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LOI GldlTHIEU 


NhQng nam qua ncn san xuat nong nghiep d nude ta cung nhif 
tren the gidi da co nhQng chuycn bien manh me vfli s \t xuat hien 
hang loat cac gio'ng cay trong mdi co gia tri kinh te cao, co kha 
nang chohg chiu sau benh hai. Dong thdi viec tham canh theo 
phufdng phap mdi cung da nang cao ditdc nang suat va chat lufdng 
mot each dang ke. Trong xu hifdng chung do, cong tac bao ve thiic 
vat dang trd thanh mot van de rat quan trong, giup cho viec tham 
canh cay trong dam bao diXdc hieu qua tren cd sd con ngitdi biet tac 
dong vao trong trot mot each co hieu biet. Mot trong nhQng bien 
phap mdi de nang cao san liidng va ph£m chat nong san lfi ap dung 
cac giai phap ve cac thanh ttfu cua cong nghe sinh hoc vao san xuat 
nong nghiep. 

0 nude ta cong nghe sinh hoc (CNSH) trong bao ve thQc vat 
(BVTV) vhn con la van de m6i me, nhat la cong nghe san xuat va 
sh dung cac loai thien dich trong do co cac loai thuoc trQ sau vi 
sinh vat de phong trQ cac loai sau, benh hai, cd dai... Tuy nhien 
trong nhQng nam qua, diidc sQ d&u tu cua Nha nude va cac to chQc 
phi chfnh phu, rat nhieu cac vicn nghien cQu, cac trUOng dai hoc da 
tap trung nghien cQu de san xuat ra cac che pham sinh hoc cung 
nhii mot so" loai thien dich co ich nh&m gop phan vao viec dap tat 
cac nan dich gay ra trong san xu&"t nong, lam nghiep, bQdc dau thu 
dufdc mot so thanh tuu rat dang khi'ch le. 

Cuon sach “Cong nghe sinh hoc trong bdo ve thi/c vat ” do 
PGS. TS Pham Thi Thuy bien soan nham cung cap cho ban doc 
nhQng thong tin va ket qua nghien cQu ve CNSH trong BVTV tren 
the gidi va d Viet Nam. Vdi kinh nghiem nhieu nam cong tac 
nghien cQu va tricn khai Qng dung cac ket qua ve CNSH trong 
BVTV vao san xuat dong thdi giang day thQdng xuyen cho mot so 
trudng dai hoc ve linh vQc tren, tac gia da co" gang tap hop tai lieu 
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trong va ngoai niicic, co lUa chon, phan tich de viet nen cong trinh 
nav. Day la mot tai lieu co gia tri va bo fch vdi nhieu ban doc, dac 
biet cho cac sinh vien, hoc vien cao hoc va nghicn ctiu sinh cac 
nganh CNSH va BVTV d cac triidng dai hoc trong ca nude. 

Xin tran trong gidi thieu cung ban doc. 

Ha Noi ngay 25 thang 5 nam 2004 



GS, TSKH. Le Van NhtfOng 
Chu tick Hoi Cong nghe sinh hoc Viet Nam 
Nguyen Chu nhiem chitting trinh 
Cong nghe sinh hoc Nha nitoc 
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INTRODUCTION 


Recently, agricultural production in Vietnam as well as in 
over the world has been developed strongly. Many crops new with 
high yielding and good quality have used. Therefore plant 
protection task have been considered as very important problem 
to promote intensified sustainable agriculture. One of new 
methods to increase the yield is applying biology settlement to 
agricultural production. 

In Vietnam biotechnology is still new, in particularly produced 
and applied technology of parasitoids and enemies as well as 
microbiological insecticides to control and prevent diseases, weeds... on 
many crops. However, through in the years, our Government as well as 
many NGOs, Institutes, Universities have focused researching to 
produce bio-product and some enemies to contribute preventing 
disinterring occurred in production of agriculture, forestry and obtained 
prospective achievements. 

The book “Biotechnology in plant protection 1 ' is written by Dr., 
Associate professor Pham Thi Thuy, Senior Researcher, National 
Institute for Plant Protection. Author wanted to supply to readers the 
information of researching results on biotechnology in plant 
protection in over the world as well as Vietnam. Author has 
researched for long time in laboratory as well as in the field and 
lectures through many Universities, so that she has collected a lot of 
experiences to write this work. 

This is a precious document for readers, especially students and 
post- graduated in biotechnology and plant protection in Universities 
of country. 
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Respectful introduced to the readers. 


Hanoi, May 25 of 2004 



Le Van Nhuong, Doctor of science. Professor 
President of Vietnam Biotechnology Association 
Former Chair- man of National biotechnology program 


XII 



LOl NOI OAU 

Trong nhiing nam gan day, nen nong nghiep d nude ta dang 
tren da phat trien vdi hang loat cay trong mdi diiOc lai tao c6 nang 
suat cao, pham chat tot dang thay the d£n nhiing giong cu, ban dia 
co truyen nang suat th&'p. Nhieu bidn phap tham canh mdi dtidc ap 
dung vao san xuat da hinh thanh nhiing vting chuyen canh cay 
trong rong ldn, trong do cong nghe sinh hoc trong bao ve thiic vat 
co nhiing dong gop quan trong tao nen nhiing san phSim hang hoa 
co nang suat cao, pham ch£t tot, an toan va ben vting. 

ThUc te trong 15 nam qua, cung vdi sii phat trien cua the gidi 
thi cong nghe sinh hoc d ntidc ta da dat mot so* thanh tUu dang 
khfch 1e, CNSH trong BVTV da dtioc nghien ctiu d mot so" vien 
nghien ctiu va cac triidng dai hoc, btidc dau da kh&ng dinh dtfdc vai 
tro cua chung trong viec phong trti dich hai bao ve cay trong. Tuy 
nhien nhiing tai lieu tong hop ve van de nay den nay h&u nhu chtia 
co, hoac con tan man, Dtidc sti dong vien va co vu cua ban be, dong 
nghiep, bfing nhiing ket qua dat dtidc trong qua trinh cong tac va 
kinh nghiem nghien ctiu cua minh, tac gia da manh dan tap hop 
cac tai lieu trong va ngoai ntidc vdi hy vong cuon sach nay se dap 
ting dtidc yeu cau cap bach trong giai doan hien nay ve nghien ctiu 
va giang day. Cuon sach gom 2 phan chinh: 

Phart 1: Vai tro cua CNSH trong BVTV va nhiing thanh tuu cO 
ban dat dtidc ve cong nghe chuyen gen GMO, cong nghe san xuat, 
ting dung cac loai ky sinh, an thit va thuoc trti sau vi sinh vat trong 
phong trti dich hai cay trong tren the gidi (Chtidng 1, 2, 3, 4, 5). 

Vdi nhiing khai niem cd ban ve cong nghe sinh hoc dtia tren 
nen tang cua d&"u tranh sinh hoc, cuon sach nay khong chi la tai 
lieu chuyen khao ma con la giao trinh cua tting hoc ph&n ve CNSH 
trong BVTV giup cho cac sinh vien, hoc vien cao hoc va nghien ctiu 
sinh nganh cong nghe sinh hoc d trudng Dai hoc Bach khoa, Dai 
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hoc Khoa hoc Ti i nhien, Vien Dai hoc mci... va nganh bao vc thUc 
vat d cac trUdng Dai hoc ndng nghiep trong ca nude biet va hicu 
dUdc y nghia, vai tro cua CNSH trong BVTV. 

Phan 2: Nghien cutu cong nghe va bade dau san xuat cac loai 
con trung ky sinh an thit va cac che pham vi sinh vat de ting dung 
phong trti cac loai sau hai cay trong ndng, lam nghiep d Viet Nam 
trong thdi gian qua (Chitting 6, 7, 8, 9). 

Trung phan nay ghi nh&n nhting ket qua dat dUdc chu yeu ve 
cong nghe san xuat ong milt do (OMD), mot so nghien ctiu ban dau 
ve thien dich va cap nhat nhting ket qua nghien ctiu ve cong nghe 
san xuat va minh hoa ting dung cua mot so che pham vi sinh vat 
trti sau hai trong nhting nam qua 6 Viet Nam cua tac gia va dong 
nghiep. Day la nhting tai lieu tong hdp mang tfnh ling dung ket 
qua nghien ctiu vao thtic lien san xu£t, giup cac can bo ky thuat d 
cac Vien nghien ctiu, cac Trung tarn ndng nghiep va cac nghien ctiu 
sinh tham khao. 

Tac gia xin cam dn Giao sti, Vien si Nguydn Van Dad, Chu tich 
Hoi dong Khoa hoc tti nhien, Giao sU, Tien si Nguydn Ba, Chu tich 
Hoi dong nganh Khoa hoc sq song da quan tarn ho trd de cuon 
sach dUdc xuat ban, tac gia chan thanh cam dn ba Ngo Thi Khue 
va Ban thu ky Hoi dong Khoa hoc tti nhien, Ban Khoa hoc cong 
nghe Dai hoc Quoc gia Ha Noi da giup do nhieu trong qua Irinh 
xuat ban cuon sach. 

Tac gia biet dn sau sac tdi GS.TSKH Evgenia Videnova, ngtidi 
thay htidng dan khoa hoc ve cong nghe sinh hoc trong BVTV tai 
Sophia Bungaria nhting nam 1985-1989, xin cam dn GS. TS 
Yasuhisa Kunimi, PGS. TS Madoka Nakai, Giang vien men cong 
nghe sinh hoc trtidng Dai hoc Nong nghiep va Cong nghe Tokyo 
Nhat Ban da cung cap nhting tai lieu va hdp tac nghien ctiu ve benh 
ly con trung. Tac gia kinh trong co PGS. TSKH TrUdng Thanh Gian, 
nguyen Pho Vien tracing Vien Bao ve thqc vat, nguyen Giam doc 
Trung tam sinh hoc dau tien, ngtidi rat tarn huyet vdi htidng nghien 
ctiu CNSH trong BVTV d Viet Nam ve OMD va virus con trung. 

Trong qua trinh bien soan tac gia da nhan dtidc rat nhieu y kien 
quy bau cua GS.TSKH Le Van NhUdng, Chu tich Hoi Cong nghe 
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sinh hoc Viet Nam, nguyen Chu nhiem Chudng trinh Cong nghe 
sinh hoc Nha ntfdc, nguyen Vien trifdng Vien Cong nghe sinh hoc va 
cong nghe thtfc pham, PCS. TS Dang Thi Thu, nguyen Pho Vien 
trUdng Vien Cong nghe sinh hoc va cong nghe thtfc pham trUdng Dai 
hoc Bach khoa Ha Noi, TS Dao Hutu Ngoc, Pho Chu nhiem khoa 
Cong nghe sinh hoc, Vien Dai hoc m3 Ha Noi, PGS. TS Nguyen Thi 
Thu Cue, bo mon bao ve thUc vat, trifcing Dai hoc Cin Thd. Xin chan 
thanh cam dn tat ca nhufng sU dong gop noi tren. 

Mac du co gang den the nao chang nuia, nhufng thdi gian co 
han, dong thdi day con la nguon tai lieu m6i v6i nhufng kho khan 
nhat dinh trong boi canh nen CNSH ve BVTV trong va ngoai nude 
dang trai qua qua trinh phat trig'n phde tap de dal dude chan ly, 
nen khong sao tranh khoi nhufng thieu sot vc cac thuat ngut chuyen 
mon, noi dung, bo cue va hinh thufc trinh bay. Mt mong ban doc 
gan xa lifdng thd va tac gia mong nhan dufdc nhieu y kien dong gop 
quy bau de lan tai ban diidc hoan chinh hdn. 

Cuoi cung xin chan thanh cam dn Ban Giam doc Nha xuat ban 
Dai hoc Quoc gia Ha Noi, dac biet la PGS. TS Nguyln Ngoc Quyen 
da tan tinh giup dd de cuoh sach sdm ra mat ban doc. 

Mol lan nila xin tran trong cam cfn. 

Ha Noi ngay 22/4/2001 

Tac gia 

PGS. TS. Pham Thi Thuy 

Vien Bao ve Thitc vat 
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PREFACE 


Recently, our agriculture have been developed and brought 
series of new - high yielding and quality varieties replacing local- 
older low yielding ones. Many intensive method in agriculture have 
used and created special large areas in which biotechnology in 
plant, protection have played very important role contributing to 
produce high quality and yielding products for safety and 
sustainable agriculture. 

Tn fact, through 15 years ago following the improvement in the 
world, our biotechnology have achieved successful results in many 
Institutes as well as Universities, however references in this matters 
have written not so much. Thank to researching results, experiences 
through many years and encouragement of friends, colleagues, author 
have tried her best to collect references in Vietnam and over the 
world. Hoping to contribute a good work to the readers. 

The book consist of two episodes: 

Episode 1: consist of 1, 2, 3, 4 and 5 chapter. 

The role of biological technology in plant protection and basic 
achivoment, produced technology of Genetically Modified Organism 
(GMO), cnimies and biopesticides in the world. 

The book supplied not only references but also the documents 
for lectures to help students and people understand the meaning 
and role of biotechnology in plant protection 

Episode 2\ consist of 6, 7, 8 and 9 chapter. 

Researching and starting produced enimies and biopesticides to 
control disease on crops in Vietnam. In this episode the results of 
producing technology of Trichogramma sp have supported. Some of 
researching about enemies and bio-product such as Bt, virus and fungi, 
in this part helped technicians and post- graduated students to refer. 

Many thank to Doctor of the science, Professor, Academician 
Nguyen Van Dao, President of Council for Natural science. Doctor, 
Professor Nguyen Ba, President of Section of life science, Mrs Ngo Thi 
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Khue, Secretary of Council for Natural science and science - technology 
deparment of National University was supported for this publication. 

Author is grateful for the efforts of Doctor.. Professor Kvginia 
Videnova in consultancy on biotechnology in plant, protection in 
Sophia, Bungaria. Thank the Doctor., Professor Yasuhisa Kunimi. the 
Doctor., associate Professor Madoka Nakai. lecturers of biotechnology 
of Tokyo Agricultural and technological University of Japan in 
supporting documents on co-operation in enthomopathogenic. Author 
is respectful to defunct Doctor of science, associate Professor Truong 
Thanh Gian, the former vice director of National Institute for plant 
protection, first Director of biology control center, who devoted his 
heart to the biotecnology direction on plant protection in Vietnam. 

Special acknowledgement is made to the following scientists in 
reviewing this revised edition: The Doctor of science. Professor Le 
Van Nhuong Director, Doctor.. Associate Professor Dang Thi Thu. 
vice Director of bio and food technology of Hanoi Polytechnic 
University. The Doctor. Dao IIuu Ngoc vice head department of 
Biotechnology of Hanoi open University. The Doctor., Associate 
Professor Nguyen Thi Thu Cue, Department of plant protection of 
Cantho University. 

The time of author have limited, as well as new documents 
blooming at situation of biotechnology in plant protection in country 
and over the world has suffered through the complicate - improved 
to obtain the real truth, therefore this book could not avoided some 
mistakes in content, structure, form and perform. Hoping to receive 
opinions to improve this book in the following edition. 

Last, hut by no means least, my thanks to Director of National 
University Publishing House, especially to the Doctor.. Associate 
Professor Nguyen Ngoc Quyen. for assistance in the earlier 
publishing this publication. 


Hanoi, April 22 of 2004 
Author 

Pham Thi Thuy, Doctor , Associate Professor 
National Institute for Plant Protection 
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Chtfdng 1 


KHAI NIEM VE CONG NGHE SINH HOC 
TRONG BAO VE THl/C VAT 


1.1. Vi tri cua phtfofng phap sinh hoc trong he thong 
tong htfp bao ve thefc vat 

1.1.1. Bien phap hoa hoc giiJ vi tri quan trong trong BVTV 
tit nhufng nam dau cua the ky XX 

NhOng nam diku cua the ky XX, nganh hoa hoc bao ve thuc vat 
da phat trien vdi toe do rat nhanh, nhat la sau Dai chien the gidi 
lan thuf hai, toan the gidi da san xuat ra hdn 15 trieu tan thuoc hoa 
hoc de phun tren dien tich hdn 4 ty ha cay trong nong - lam nghiep. 
Thuc te oho Ihav tren dong ruong da giam han so lUdng sau benh 
hai va nang suat. san lUdng nong nghiep tang len xap xi hai \kn. Ket 
qua nay cho thay chi cAn c6 thuoc hoa hoc, con ngUdi co the giai quvet 
dUdc viec phong tnt sau benh hai cay trong va thefi gian do bien phap 
hoa hoc giuf vi In' kha quan trong, gan nhU la doc ton trong phong tru 
dich hai bao ve cay trong. 

Tu! giQa nhdng nam 1950 trd di viec sri dung cac loai thuoc tru! 
sau hoa hoc da khong ngiing dUdc tang nhanh va phat trien rong 
khap tren nhieu doi tudng cay trong, d khap moi ndi tren toan the 
gidi vdi so" lifting ngav cang ldn. Vi vky viec phong tru! sau benh hai 
d nhieu nude da bi lam dung, co khi con qua tuy tien, rat nhieu ndi 
chi trong mot vu da phun tdi 10-12 lan, tham chf co khi len tdi 20- 
24 l&n, den liic nao do thi nang suat cay trong da khong the tang 
len dUdc nfita ma bi chung lai va ket qua ngtidc lai la sau benh hai 
lai co chieu hudng gia tang bdi vi chung da quen dan vdi thuoc hoa 



hoc. Than te cho thay ket qua la sau h:ii da phat sinh, phat trien 
ngav mot nhieu hdn, chung da pha cay trong nhanh hdn va gav 
thiet hai dang kc. 06 nhieu loai sau hai trade day chi la thrt veu thi 
nay lai trei thanh ehu yeu la do chung da phat sinh vdi so'ludng ldn, 
rong kh4p tren Loan dien tich trong trot va pha hai rat manh. 
Chfnh dieu do da gay ra nhflng ton that va lam mua mang thiet 
h;ii nghiem trong, anh hifdng rat ldn den nang suat va pham chat 
cua nong san. 

1.1.2. Han che cua thuoc hoa hoc va vai tro cua bien phap 
sinh hoc trong bao ve thifc vat vao thap ky 80 - 90 cua 
the ky XX 

Do phun thuoc trii sau hoa hoc dinh ky vdi nong do cao nen 
moi trildng sinh thai chung bi 6 nhiem tram trong, cac nong san hi 
nhiem doc va it nhieu cung de lai da laong hoa chat trong nong san 
thUc phAm. 

Dieu tra tren cac cay trong nong lam nghiep, cac nha khoa hoc 
da phat hicn thav co khoang 500 loai sau. nhen hai mang tinh 
khang thuoc. Cac qudn the con trung ky sinh, thien dich co l'ch nha 
cac loai an thit va bit moi ngoai tu nhien da bi giam han so lUdng. 
Ong badm thu phan hoa da hi ticu diet kha nhieu, dieu nav da gay 
anh hadng ldn den nang suat cay trong dac biet la cac loai con trung 
thu phan cheo. Cac loai giun va con trung song trong dat co tac dung 
lam xop dat va phan huy cac chat hClu cd trong ldp dat cay cung 
ngay mot it di. Ca. tom, cua, ech, nhai... d cac ao ho giam sut ro ret, 
cac loai chim thu an sau cung dan d&n bien mat, co khi can kiet. 

Chfnh vi vay, vai tro cua cac bien phap sinh hoc trong dau 
tranh sinh hoc da dUdc cac nha khoa hoc trong nhiing nam 80 - 90 
cua the ky XX danh gia rat cao khi ma bien phap hoa hoc da boc 16 
ro nhiing han che chfnh nha sau: 

- Thuoc da tac dong len he con trung ky sinh va an thit manh 
hdn nhieu so vdi doi tudng sau hai can phong tri X 

- Thuoc tfch tu trong cac cd the dong vat, thuc vat thong qua 
chuoi mat xfch thtic an, thuoc con dong lai ca tren dat, nUdc ma ca 
tom da an va con ngUdi lai an nhung loai ca tom tren. 
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- Lieu ltidng thuoc Irk san cti tang dkn nen diin den moi sinh 
bi anh htidng. stic khoe con ngtidi hi giam sut. 

- Viec si 'i dung lien tuc mot loai thuoc da sinh ra nhting ca the 
bi dot bien co kha nang chiu dting cao vdi thuoc tret sau. lam cho 
sau hai nhdn thuoc. 

1.1.3. Dau tranh sinh hoc trong tti nhien la ctf set, nen tang 
cua cong nghe sinh hoc trong bao ve thiic vat 

1.1.3.1. Lich sii cua dau tranh sinh hoc 

Lich sut cua vice ting dung dau tranh sinh hqc da dtidc phat 
trien va tang theo sti phat, trien chung cua nen kinh te the gitii. 
Thom vao do. khi kinh te d moi ntiefe phat trien thi cuoc song cua con 
ngtidi cang dtiOc cai thien va dau tranh sinh hoc cung ngav cang 
dUdc phat trien, khoa hoc ve cong nghe sinh hoc trong BVTV cang 
dtidc lanh dao cua nhting ntiefe do chu y de nang cao chat lifting san 
pham, phuc vu trd lai cho con ngtidi. 

06 the diem qua mot vai vi du cu the ve lich sti phat, trien cua 
dau tranh sinh hoc: tti xa xita con ngtidi da biet sti dung nhting loai 
ky sinh thien dich va cac vi sinh vat co Ich de phong trti nhting loai 
con trung va nhen gay hai cay trong: ngay tti the ky I- IV, ngUdi 
nong dan Viet Nam da biet dung kien vang de phong trti sau hai 
cam chanh; ngtidi Trung Hoa co xtia cung hiet dung kien vang treo 
len cay cho kien an sau, an bo xit hai cay. 

Nam 1856, tai Phap nha khoa hoc Fitch da thi nghiem dung bo 
rua an rep hai cay, tac gia nhan thay co hieu qua. 

Nam 1882 tac gia Cook. Me cho biet loai ngtidi da biet sti dung 
cac loai con trung co ich nhti bo mat vang, bo xit, kien...de diet sau 
bao ve cay trong. 

Dau the ky XX co rat nhieu cong truth nghicn ctiu mang tinh 
quy luat ve vai trd cua cac nhom sau an thit nhti bo rua, bo xit, 
kien... cua nhom ky sinh nhti ong, ruoi. Vao nhting nam 1890- 
1897 nha khoa hoc Koben ngtidi Dtic da thu thap dtitic nam 
Metarhizium ky sinh tren sau hai tti Ha - oai. mang ve Dtic de 
nghicn ctiu. Nam 1870-1895. nha bac hoc Louis Paster cting da 
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phat hi fin ra vi khuan Bacillus thuringiensis va nam Beauveria 
gay hai trcn con tfim voi Bombyx more , md ra hudng nghien ctiu 
sijf dung cac vi sinh vat gay benh vdi sau hai noi rieng va con 
trung hai noi ohung. 

Nhifng nam gan day nhieu nha khoa hoc RVTV tren the gidi va 
trong nude da nghien criu thanh cong vice ket hdp cac bicn phap 
sinh hoc vdi bien phap hoa hoc de phong tru: sau benh hai dal ket 
qua tot. Cac: ket qua nghien ctiu co gia tri cua nganh hoa hGu cd va 
hoa phan tich da giup cho mot so" nha khoa hoc tach elude cac chat 
dan du sinh due doi vdi mot so doi tUdng sau hai lam cho con cai mat 
kha nang sinh san dan den loai sau hai do hi diet vong. 

Nam 1965, nha khoa hoc Steiner da nghien chu ra chat d&n du 
an uong Metylengenol khi phoi hop vdi thuoe tru! sau co nguon goc 
lan huu cd (phot phat) theo ty le 97:3 (100%). Tac gia da tarn dich 
hon hop trcn vao ba mia, ket qua cho thay chat dan du an uong co 
the dan du dtfdc cac con due cua ruoi due qua cl pham vi ban kinh xa 
1km. Theo Steiner chi can s xi dung 8 gram chat dan du an uong cho 
lha thi co the lieu diet dude hoan toan ruoi due qua Dacus dorsalis 
hai cam chanh. 

Chung ta khong ngac nhien vdi so lUdng sach vict ve con trung 
va dau tranh sinh hoc 6 nhftng nam dau the ky XX bao gom: Lich sit 
ve con trung cua tac gia E.O. Essing (1931), Phong trit sinh hoc con 
trung H.L. Sweetman (1936), Nhdng nguyen ly ve dau tranh sinh 
hoc cua nhieu tac gia (1958), Con trung co ich cua L.A.Swan (1964), 
Phong trit sinh hoc con trung va co dai cua P. Debach (1964), Dau 
tranh sinh hoc hdi nhitng thien dich tit nhien cung do P. Debach viet 
nam 1974, Lich sit cua dau tranh sinh hoc cua cac tac gia K.S. 
Hagen va J. M. Franz (1977). Ngay nay con nhieu tac gia khac da 
phat. trien va hoan thien sach ve phudng phap sinh hoc trong BVTV 
tren cd sd nhxing nguon tai lieu noi trcn. 

Vdi nhUng nguon tai lieu bo ich nhii vay da cho thay dau tranh 
sinh hoc rat quan trong, chung co vai tro hGu ich trong viec dieu 
chinh trang thai can bang sinh hoc trong tU nhien. Hicu dude van de 
nay, trong ttfting iai con ngUdi se de dang vtfdt qua dUdc nhGng kho 
khan, nhGng thach thGc mot khi dieu kien khach quan va chu quan 
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bat thuan lam dich hai bung phat trd lai, chiing ta sc tu dieu chinh 
tren cd sd khoa hoc cua cong nghe sinh hoc trong BVTV. 

Thifc te cho thav tren the gicJi dau tranh sinh hoc: da dtidc cac 
nha khoa hoc nghien ctiu tit lau, 0 nude ta cung da difdc biet den van 
de dau tranh sinh hoc tu! thdi xa xUa nhung nhttng nam gan day mefi 
difdc trien khai nghien ctiu tren cd sb cong nghe sinh hoc de phat 
trien va hoan thien quy trinh mot each dong bo tren quy mo 16n 
nhtim gop phan vao viee ting dung bao ve cay trong theo hudng ben 
vifng dc dap ting nong san thtfc pham an toan cho cuoc song chung 
cua con ngifdi. 

1.1.3.2. Khai niem ve dau tranh sinh hoc 

Theo tai lieu cua Hoang Dtic Nhuan thi co rat nhieu dinh nghia 
ve {lau tranh sinh hoc (DTSH), nhung dinh nghia ddn gian va di 
hieu hdn ca: Dau tranh sinh hoc la bien phdp sit dung sinh vat hoac 
ede san pham cua chung nham ngan chan hoac lam giam bdt nhitng 
thiet hai. do cac sinh vat hai gay ra. 

Dieu chinh sinh hoc la mot qua trinh trong do cac loai ky sinh, 
an thit hoac gay benh tren con trung hai xuat hien trong sinh quan 
do sif tac dong co y thtic cua con ngifdi vdi muc dich la lam giam so" 
lifdng ca the cua mot loai vat hai m\o do den mtic sinh vat hai do 
khong con gay hai, hoac sti thiet hai do no gay ra khong co y nghia 
vc mat kinh te. 

Sil dung ke thu tu nhien trong dau tranh sinh hoc la: Khi sau 
hai gap dieu kien thuan Idi ma phat trien manh thi nguyen tac d&u 
tien con ngifdi phai van dung la tao moi dieu kien khong thuan ldi 
nham ngan chan sU phat trien va thu hep pham vi anh hudng cua 
qudn the sau hai doi vdi cay trong. 

Sti dung bien phap DTSH la van dung hai hoa nhting 
nguyen tac va bien phap sinh hoc trong phong tril sau benh hai, vi 
vav trong bao vc thifc vat neu nhtf biet ting dung DTSH thi hieu qua 
phong trti thudng cao va hieu qua difdc dibn ra lien tuc trong thdi 
gian dai. Cac nha khoa hoc coi dau tranh sinh hoc la sinh thai hoc 
ting dung. 
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a. Ctf sd khoa hoc cua dan trank sink hoc trong BVTV 

Tao ra moi quan he mdi khong thuan l<;i cho doi lifting gay hai 
tren cd s<> van dung sang tao nghla la dUa vao moi trtfdng song cua 
sau hai mot you to sinh hoc mdi la ke thu LU nhicn de pha vd dieu 
kicn mdi khong thuan ldi cho sU phat trien cua quan the sau hai. 
You to' sinh hoc mdi do la cac loai an thit, bfil moi thay ky sinh ong, 
ruoi va cac vi sinh vat gav benh con trung nhu Bt. virus, vi nam,.. 

Tao non hum tifdng nhieu ky sinh ca trong dieu kicn tu 
nhicn cung nhu trong nghicn ctiu thi nghicm dUa tren cd sd con 
trung hai thudng co cac loai sinh vat. eo ich ky sinh. Binh thudng 
thi cl 11 co mot loai ky sinh nhUng trong thtfc to cung co ca the con 
trung co tu hai loai ky sinh trd Ion. hien lUdng nav diftic cac nha 
khoa hoc gpi la nhieu ky sinh d&n den sU canh tranh thuc an trUc 
tiep giufa cac loai ky sinh (vi du nhu ong Op ins sp ky sinh tren ruoi 
due: qua trong cung mot thdi gian da tao nen su canh tranh quvet 
liet). Then Howard nam 1911 thi viec nghicn cufu tac dong cua hien 
lUdng nhieu ky sinh do ticu diet loai sau rum da d£m tdi ly thu vet 
tuan tu trong dau tranh sinh hoc. nghTa la tao cho mdi loai ky sinh 
sc tac dong vao mot giai doan phat trien cua sau hai. I lien nay 
hien lUdng nhieu ky sinh ft: thuc hien vi theo cac nha khoa hoc thi 
chi can mot loai ky sinh tac dong eo hieu qua cung dii kiem cho kha 
nang phat trien cua sau hai. 

Vai trd cua ky sinh va hat moi, an thit trong dau tranh sinh 
hoc: Tuy dieu kien cu the ngUdi ta thudng can ci 'i vao moi quan he 
sinh hoc dae thu giu'a sau hai vdi kc thu tu nhicn ma quyet dinh sU 
dung loai ky sinh hoac loai hat moi an thit de phong IrU tren cd sd 
cua cong nghe sinh hoc. 

Dau tranh sinh hoc thco vung dia ly: Kct qua thf nghicm 
tren dong ruong cho thay con trung thudng phat trien thich hdp 
trong dieu kien thuan ldi ve nhiel do, 4m do, lUdng chieu sang. 
lUdng nma cung nhu che do dinh dudng dat dai... Dau tranh sinh 
hoc vdi cac loai con trung hai nay thudng do dang hdn va ngUdc lai. 

b. Cac nhom. sinh vat co ich trong DTSH 

Co rat nhieu nhom sinh vat dang dUdc sU dung rong rai 
trong DTS11: 





Nhom thien dich gom ky sinh va b&t moi an thit. 

- Nhom vi sinh vat nhd vi khu£n Bt, virus (NPV, GV, CPV...), 
vi tiam Beauveria, Metarhizium, Nomuraea... 

— Nhom vi tao. tuyen trung an sau... 

-- Nhom nguyen sinh dong vat. 

- Nhom chim, thu.., 

U moi nhom sinh vat co ich deu phat huy vai tro va tac dung to 
ldn cua chung trong tilng bien phap sinh hoc de phong chong cac loai 
dich hai cav trong nong, lam nghiep. 

1.1.4. Vi tri cua phtfcfng phap sinh hoc trong bao ve thtfc vat 

Irong may thap ky gan day, chien lddc bao ve cay trong tren 
the gidi da dude thay doi mot each cd ban vi vay bien phap sinh hoc 
ngay cang the hien ro tinh du viet va vi tri dac biet cua no trong he 
thong tong hdp bao ve cay trong. Noi dung chrnh cua bien phap sinh 
hoc trong BVTV la: 

Tang eddng sd dieu hoa td nhien de lam glam lau dai so” lddng 
cac cd the sinh vat gay hai xuong mtic khong the gay ton that 16n ve 
kinh tc doi vdi cay trong. Vi vay tat ca cac phddng phap dddc van 
dung dc; dau tranh chong cac cd the gay hai deu phai nhAm nang cao 
the nang sinh hoc cua cac ke thu td nhien de tao nen mol quan he 
sinh hoc mdi trong sinh quan dong ruong lam cho cac sinh v&t hai 
khong thuan ldi ca ve mat sinh san cung nhd sd tiep tuc phat trien. 

Con ngddi phai luon luon kim ham sd tang tracing ve so' lddng 
cua cac cd the co hai trong cac quan the td nhien tren cd sd tac dong 
toi du den moi trddng song, nghTa la bao ve va tang eddng sd hoat 
dong cua cac loai thien dich co ich trong td nhien cung nhd nghien 
cijCu va sd dung cac tac nhan sinh hoc m6i trong cong tac phong trit 
dich hai. 

Nhdng nam vita qua d Viet Nam viec sii dung cac giong cay 
trong chong chiu vdi sau benh va cac bien phap phong trd sau benh 
mot each tong hdp tuy da co nhieu ticn bo, nhdng thde sd chda dddc 
nhan rong. Bien phap hoa hoc v&n giQ vi tri chu dao trong bao ve 
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thuc vat, mac du so Itfdng thuoc hoa hoc dude dung con thap so vdi 
nhicu nude tren the" gidi, nhung vi sti dung thuoc mot each luy lien 
Lhieu hieu biet nen da gay ra nhCing hau qua lieu cute Lifting tu nhu 
da xay ra Iren the gidi trUde day. 

Da den luc nen san xuat nong nghiep d Viet Nam doi hoi cong 
tac BVTV phai bao dam va on dinh lau dai ve hieu qua phong tril 
sau benh cung nhu viec ngan ngha dUdc du ludng doc hai cua thuoc 
ir\i sau tren nong san thtfc ph&m, dong thdi bao ve dtitfc moi trUcing 
song thi van de nghien cdu cac bicn phap sinh hoc trong bao ve thuc 
vat phai dUcJe nghien erfu mot each nghiem tuc. Cong tac bao ve thuc 
vat phai nhanh chong tifng bUdc chuyesn dan sang mot chien lUtic 
mdi, do la he thong chien lUdc bao gom nhieu bicn phap phong trtf 
tong hop, lay cac bien phap sinh hoc va sinh thai hoc lam trong tarn, 
ket hop hai hoa si 'i dung thuoc hoa hoc vdi lieu ludng thap mot each 
hop ly ma van dat hieu qua phong trif cao, nham khac phuc dan 
nhting hien tUdng ticu cUc do thuoc hoa hoc gay ra, dong thdi gop 
phan tao dung va thiet lap nen mot nen nong nghiep sach, an toan, 
oil dinh va ben vClng. 

Ngay nay, de dat dUOc dieu do doi hoi cac nha khoa hoc, cac nha 
doanh nghiep va quail ly, dac bict la ngUOi nong dan tao ra cac san 
pham hang hoa nhu rau, qua, cu... phai hieu dung vi tri va y nghia 
cua cac bien phap sinh hoc trong BVTV. Tu: do hoach dinh chmh 
sach d&u tu cho nghien ciiu CNSH, cac. nha khoa hoc co cti hoi 
nghien chu chuyen giao cho cd sd san xuat va ngUOi nong dan LU 
nguven mua cac san pham sinh hoc de sd dung nhu mua thuoc trfif 
sau khac co chat luting, dat hieu qua phong trii dich hai cao, dam 
bao cay trong an toan theo dung phuong cham lien ket gifla 4 nha: 
Nha nong, nha khoa hoc, nha doanh nghiep va Nha mfbc ma Bo 
Nong nghiep va Phat trien nong thon da de ra. 


1.2. Cac hifcfng chinh cua phifefng phap sinh hoc cd scf 
cua cong nghe sinh hoc trong bao ve thtfc vat 

6 nude ta trong ba thap ky gan day. tren cti sd phat trien vdi 
nhip do nhanh cua cac mon khoa hoc nbi chung va cac bien phap 
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sinh hoc dieu hoa so litdng cac cd the gay hai noi rieng thi cac hitting 
ehmh cua phitdng phap sinh hoc phong trti sau, benh hai, co dai... 
gay ra eta etude cac nha khua hoc dinh hudng va xac lap t.hanh mot 
thc^ thong nhal. dUa tren hai hitting chmh sau day. 

1-2.1. Tinh loan de nang cao hoat lufc cua cac nguon sinh 
vat co ich ngoai tu! nhien 

Xac dinh thanh phfm va hieu qua cua cac loai con trung ky 
sinh- an thit co ich va cac Lac nhan vi sinh vat gay benh tren cd the 
sinh vat hai co sAn ngoai tu nhien nham muc dich duy tri su xuat 
hien cua chung iron dong ruong dd lam giam mot phan hoac lien 
ttii giam khoi lUdng sii dung thuoc trif sau hoa hoc. 

XAv dung cd cau cav trong Lhich hdp de tao ra cac nguon thuc 
an co cac cd che khong thich hdp vdi cac loai sau, benh, nhen hai gav 
ra nhu gieo trong cac loai cav co kha nang chuyen gen doc, cac cay co 
kha nang mien dich, cac giong mdi co kha nang khang dude sau 
benh hai... 

Xac lap cac bien phap canh tac thich hdp de nang cao hoat 
tinh cua cac sinh vat co ich. 

- Sii dung cac loai thuoc trif sau hoa hoc co anh hitting lhap 
nhat doi vdi cac quail the con trung ky sinh - an tbit va bAt moi 
cung nhu khong anh hitting ttii moi trUdng song cong dong. 

1.2.2. Ngliien cvtu tao ra cac thuoc trif sau sinh hoc va suf 
dung cac vu khi sinh hpc de ling dung trong phong 
tt if sinh vat gav hai 

Sfin xuat va sii dung rong rai cac loai thuoc trxt sau vi sinh 
vat tren cd sd cac nguon vi khuAn, virus, vi nam, vi tao va cac 
thuoc khang sinh. 

Sd dung cac chat co hoat tinh sinh hoc nhu cac pheromon 
sinh due, car hooemon sinh tritting, cac chat dan du an uong, cac 
chat gav ngan va cac chat xua duoi con trung v.v... 

- San xuat tren quy mo cong nghiep de phong tha cac loai con 
trung va nhen ky sinh - an thjt co ich len dong ruong nhAm ban 
che quan the sau hai. 
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- Phong tha cac con trung co hai da dtfdc gay vo sinh nhhm tao 
ra sh canh tranh sinh due vdi quan the sau hai ngoai tu nhicn. 

- Sh dung cac con trung an thuc vat, cac tuyen trung va cac 
tac nhan gay benh chuycn tfnh hep da qua kiem dich de diet trh 
cac loai co gay hai tren cay trong. 

Trong hai hudng phat trien tren, hien nay cac nha khoa hoc dae 
bict chu y den hitcing nghien cdu thti hai, bdi hddng nay hau het 
phai dua tren nen tang nghien cdu cua cong nghe sinh hoc radi co 
the phat trien difdc phUdng phap san xuat cac loai thuoc trh sau 
sinh hoc dat chat litdng cao, mang tfnh on djnh de sii dung rong rai 
trong phbng trh dich hai cay nong, lam nghiep. 

Ngay nay tren the gi6i da co rat nhieu cong trinh khoa hoc 
nghien ciiu ve CNSH trong bao ve thiic vat va rat nhieu nude da thu 
dtfdc nhufng ket qua kha quan trong qua trinh trien khai hng dung 
cac hudng sinh hoc phong trit sau hai, benh hai, co dai va chuot hai 
de bao ve cay trong. 

1.2.3. Nhufng phvfcfng phap sinh hoc de phong trit cac dich hai 
1.2.3.1. Trit sau hai 

- Su dung cac loai con trung va nhen ky sinh - an thit, b&t moi. 

- Nghien ctiu cac tac nhan gay benh con trung nhu suf dung 
cac loai thuoc vi sinh vat trh sau hai co nguon goc tCr vi khuan, 
virus va vi nam,... tren cd sd cua cong nghe gen, cong nghe nhan 
te bao, cong nghe vi sinh. 

Thco Steinhaus (1963) thi benh con trung dong vai trd quan 
trong trong viee dieu chinh so* ltfdng dich hai cay trong. Trong so 
nhom con trung hai chinh phai ke den nhieu loai thuoc cac bo canh 
thang Orthoptcra, canh deu Homoptera, canh ntfa Hemiptcra, canh 
vay Lepidoptera, canh ciing Coleoptera, hai canh Diptera, canh 
mang Hymenoptera, tham chi ca nhdng loai trong ldp nhen Acarina. 

- Sii dung tuyen trung trit sau hai. 

- Sti dung cac chat cd hoat tinh sinh hoc nhu cac chat dan du sinh 
due Pheromone, cac chat hormone sinh trifdng, cac anti-hormone. 

— Sul dung cac vi tao xanh-luc trh sau hai... 
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1.2.3.2. Trii berth hqi 

- Sii dung cac chat khang sinh. 

- Sii dung nam doi khang Trichoderma sp. 

- Sa dung cac xa khuan doi khang. 

— Sii dung cac vi khuan huynh quang Pseudomonas fluoresce ns... 

1.2.3.3. Trii tuyen trung gay hqi cay trong 

- Sii dung cac doc to"cua vi khuan Bacillus sp. 

— Sii dung cac vi nam Athrobotrys... 

- Sii dung xa khuan Streptomyces dicklowi... 

1.2.3.4. TrU chuot hqi 

- Sii dung vi khuan Salmonella enteridis Ishatrcnko. 

- Sii dung cac bay chuot TBS. 

- Sii dung bay ban nguyet. 

- Sii dung meo an chuot. 

1.2.3.5. Phi/omgphdp sinh hoc trut co dai hqi cay trong 

- Sii dung cac con trung chuyen tinh hep. 

- Sii dung cac vi sinh vat chuycn tmh hep de lay benh tren co dai. 

1.2.3.6. Ap dungphuongphdp di truyen dephong chong sdu hqi 

- Gay vo sinh sau hai cay trong. 

- Chon tao ra cac noi nhen an thit va cac con trimg ky sinh - 
an thit co kha nang chong chiu, sinh san cao. 

- Chon tao cac chung vi sinh vat co doc tinh cao. 

1.2.3.7. San xuat cong nghiep cac con trung gay hai 

- San xuat ra cac thuoc trif sau sinh hoc (NPV, GV...). 

- Phuong phap di truyen trii sau. 

- PhUOng phap thii thuoc true sau... 
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1.3. Khai niem ve cong nghe sinh hoc trong bao ve 

thtfc vat 

1.3.1. Khai niem ve cong nghe sinh hoc 

Cong nghe sinh hoc la tap hdp tat ca cac nganh khoa hoc ve sU 
song nhu sinh hoc phan td, di truyen hoc, sinh hoa hoc va vi sinh vat 
hoc... tren cd sd do khai thac kha nang cac hoat dong song cua cac vi 
sinh vat, te bao dong, thiic vat, cac cd the song... de nang cao cac qua 
trinh sinh hoc do tren quy mo cong nghiep. 

Hien nay tren the gidi cung nhu cl Viet Nam cong nghe sinh hoc 
noi chung thubng bao gom cac loai cong nghe mang tinh ky thuat 
cao theo hiidng sinh hoc tap trung chu yeu: 

Cong nghe gen (sinh hoc phan td, ky thuat di truyen, sinh 
hoa hoc, sinh ly hoc). 

- Cong nghe te bao va mo. 

- Cong nghe vi sinh. 

- Cong nghe cnzym. 

- Cong nghe dieu khien va tin hoc sinh hoc. 

Cong nghe sinh hoc noi chung chi co the hinh thanh va phat 
trien khi cac nganh khoa hoc cd ban khac da dat d mtic cong nghe 
cao va da dUdc tich luy, sang tao. Ngay nay CNSH noi chung dang 
dif dc phat trien dua tren cd sd cua cac nganh khoa hoc ttf nhien khac 
nhau vdi nhdng thanh tuu dat dddc cua hau het cac cuoc each mang 
ve cong nghiep. Vi vay CNSH doi hoi phai co kien thtic khong chi ve 
khoa hoc tu nhien ma con phai co kien thdc ve cong nghe. O nhufng 
nude tien tien tren the gidi khi co nganh CNSH phat trien, thubng 
phai ket hdp hai hoa gitia cac nganh khoa hoc cong nghe cao nhif 
dien tu, sinh hoc, vat lieu mdi... vdi kinh te, sinh thai va moi trUdng 
noi chung. 

Khai niem CNSH (Biotechnology) ra ddi va thUc te nhieu nude 
tien tien tren the gidi da nghien cdu va sd dung kha pho bien d cuoi 
the ky XX nhuf la mot tat yeu. CNSH la mot qua trinh chuyen hoa 
cac tri thdc cua khoa hoc ky thuat ve sU song thanh nganh cong 
nghiep sinh hoc. 
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Cong nghiep sinh hoc la qua trinh san xuat hang loat, clong bo 
theo quy mo ldn bang cong nghe len men cac san pham sinh hoc bao 
gom: sinh khoi te bao dong vat, thUc vat, vi sinh vat va cac chc pham 
sinh hoc khac nhu enzym, protein, peptin hoat tfnh, cac chat khang 
sinh, cac hooc mon sinh tracing, cac vacxin chu!a benh cho ngUdi va 
dong vat... 

Mbit vay CNSH la cd sd khoa hoc ciia non cong nghiep sinh hoc 
nghia la cd sd chuyen Lai cac ky thuat sinh hoc thanh cong nghiep 
vdi quy mo san xuat ldn. Dicu do doi hoi ngUdi lam cong nghe phai 
biet ket hdp giQa ky thuat cong nghe vdi cac thiet bi cong nghe cao 
de co the san xuat va thudng mai hoa san pham cung nhu tfng dung 
dUdc nhtfng san pham khoa hoc vao ddi song, san xuat de phuc vu 
cho cuoc song ciia con ngUdi. 


1.3.2. Khai niem cong nghe sinh hoc trong bao ve thtfc vat 


Cong nghe sinh hoc trong bao ve thuc vat la van dung cac ky 
thuat cao mang tfnh cong nghiep ve sinh hoc trong bao ve thuc 
vat de san xuat ra cac loai thuoc trif sau sinh hoc va cac loai ky 
sinh an t.hit gop phan quan trong trong viec phong trit sau, 
benh. ehuot. co dai... hai cay trong nhfim dat hieu qua kinh te 
cung nhu xa hoi cao, theo hudng bao ve moi trudng sinh thai 
cong dong, tao ra cac nong san pham sach, an toan. Phan ldn 
cong nghe sinh hoc dude thuc hien tren cd sd chuyen cac gen tai 
to hdp de tai sinh te bao thanh cay hoan chinh mang gen mdi 
Genetically Modified Organism (GMO), cac nha khoa hoc goi la 
cay trong bien doi gen. 

Viec cac nha khoa hoc phat hien ra nhOng gen quan trong 
trong tu nhien la cd sd tao ra cac cd the bien doi di truyen. Cac 
phudng phap sinh hoc phan tii da giup con ngUdi phat hien ngay 
cang nhieu cac gen mdi co the tao ra cuoc each mang trong nong 
nghiep nhU: 

- Phat hien cac gen chong chiu vdi cac loai sau benh hai 
cay trong. 
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- Phat hien cac gen khang thuoc trii co de dua gen nay vao cay 
trong nham giam chi phi thuoc trft cd, dong thdi nang cao nang suat. 

- Phat hien cac gen chin scfm de chuyen gen nay vao cay nh&m 
rut ngan thdi gian sinh IrUcfng cua cay trong. 

- Phat hien cac gen kiem soat qua trinh chin sdm va cac gen 
kim ham sinh tong hdp ethylcn de bao quan hoa qua ca tren dong 
ruong va sau thu hoach. 

- Phat hien cac gen chi a khoa cua qua trinh quang hdp trong 
do co 3 gen dong vai tro chu dao trong chu trinh quang hdp cua cay 
04 da dupe tach ra va chuyen vao cay C3. Nhd sU phat hien do cac 
nha khoa hoc da tao dupe giong lua nude cd nang suat cao hdn 
giong lua khong chuyen gen tij! 30 - 50%. 

Cac ky thuat cua CNSH trong BVTV tap trung chu yeu la: 

— Cong nghe bien ddi gen GMO de chuyen cac gen nhu gen Bt, 
gen virus, gen kim ham men tieu hoa, gen khang thuoc trti cd vao 
cay nham han che sU phat sinh sau, benh, cd dai hai cay trong. 

- Cong nghe vi sinh de san xuat ra cac thuoc trit sau vi sinh vat 
nhu Bt, nam va cac thuoc doi khang trvL benh hai cay trong. 

— Cong nghe te bao de nhan nhiem va tao ra cac che pham 
virus trh sau hai. 

- Cong nghe chan doan nhanh benh cay b&ng cac bo KIT 
(ELISA, PCR...) 

- Cong nghe sinh hoc chon tao cac giong cay trong cd kha nang 
chong chiu vdi sau benh, cd dai va dieu kien bat ldi cua ngoai canh. 

- Cong nghe san xuat cac loai ky sinh, an thit, tuyen trung 
co ich... 

Nhu vay khai niem ve cong nghe sinh hoc BVTV phai dUdc hicu 
rong hdn va dude phat trien d mdc do cao hdn de nang cao va lam 
tang kha nang sd dung cua cac bien phap sinh hoc trong phong trd 
dich hai cay trong, gop phan rat quan trong vao viec dieu khien 
trang thai can bang sinh hoc trong tU nhien. 

Cong nghe sinh hoc mang y nghia ve mat cong nghe g&n lien vdi 
quy mo cong nghiep hay noi khac di CNSH phai luon luon di lien vdi 
thiet bi hien dai, vdi cong nghe cao vi chfnh thiet bi la cau nod gifla 
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khoa hoc va san xuat. 

Cong nghe sinh hoc trong BVTV dua tren nen tang cua cac 
phUdng phap sinh hoc. ngUdc lai cac bien phap sinh hoc muon trien 
khai tot vao thUc tiln san xuat phai dua tren nen CNSH dupe phat 
trien, hay noi khac di phUdng phap sinh hoc chi la cd sd de CNSH 
phat trien. Nhu vay, bien phap sinh hoc co moi quan he chat che va 
mat thiet vdi CNSH. Bien phap sinh hoc chi dupe phat huy tac dung 
khi CNSH dupe dau tu thoa dang, ve mat cong nghe doi hoi cac nha 
khoa hoc chu tri cung nhu can bo thUc hicn phai co kien thtic de 
nghien cdu bang tu duy sang tao va sii dung nhiJng thiet bi hien dai 
nham thUc hien tot quy trinh cong nghe vao san xuat, tao ra cac san 
pham sinh hoc noi chung dam bao chat lUdng d quy mo cong nghiep, 
co kha nang ilng dung rong rai vao san xuat tren dien tlch 16n. 

Cong nghe sinh hoc trong BVTV con doi hoi cac can bo khoa hoc 
va can bo ky thuat phai biet van dung cac pbudng phap sinh hoc d 
mdc cong nghe cao vao bao ve cay trong, phai tarn huyet vdi nghe, 
phai say me vdi dong ruong thi mdi mong dat dude hieu qua kinh te 
va xa hoi. 

ThUc te hicn nay CNSH trong BVTV con bi phan tarn bdi nen 
CNSH noi chung dang trong qua trinh phat trien phtic tap de dat 
dude chan ly nen con gap kha nhieu kho khan. Phan Idn thuoc trtf 
sau vi sinh vat dang trong giai doan san xuat bang day chuyen ddn 
gian tuf thu cong den ban cong nghiep, do do tieu chuan chat lUdng 
khong on dinh, ngoai ra con nhieu hang gia rat kho nhan biet, dAn 
den thiet hai cho Nha nUdc, cho ngUdi nong dan sd dung va hau qua 
la khon lUdng. 

Nhiing nam qua tren the gidi, cong nghe sinh hoc BVTV d nhieu 
nUdc da phat trien d mdc do cao, thUc te tren mot so dong ruong da 
dieu chinh dUdc trang thai can bang sinh hoc trong tu nhien, nghia 
la khi tren dong ruong co sau hai xuat hien thi chung chinh la 
nguon ky chu cho hang loat nhdng loai ky sinh, thien dich va nhOng 
vi sinh vat co ich tan cong, nong san pham thUc sU an toan. Hy vpng 
trong tUdng lai khong xa, CNSH trong BVTV d nUoc ta dude dau tu 
de phat trien va chinh nhflng nha khoa hoc BVTV se gop phan 
khong nho vao sU nghiep phat trien nong thon, tao ra nhutng nong 
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san thuc pham hang hoa an loan, co chat lifting cao, de tien kip v6i 
cac nude Iren the gidi, trade mat la cac nude trong khu vuc Dong 
Nam A. 
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Chifcfng 2 

CAC THANH TL/U VE CONG NGHE CHUYEN GEN 
TRONG BAO VE THl/C VAT TREN THE GICJl 


2.1. Sit thiet hai do sau benh hai gay ra va hau qua cua 
viec sii dung 6 at cac loai nong dtftfc c6 nguon goc 
hoa hoc 

2.1.1. Su thiet hai do sau benh hai gay ra 

2.1.1.1. Tac dong xau den sink triidng va. phdt trien cua cac 
loai cay trong 

- Cac loai dich hai da lam dao Ion, lam roi loan cac qua trinh 
sinh ly sinh hoa cua cav. lam huy hoai cac bo phan cua cay va gay 
doc cho cay cung nhu cac san pham nong nghiep. 

- Dich hai cay trong lam giam gia tri hang hoa. 

- Lam thoai hoa giong cay trong. 

2.1.1.2. Cac loai dich hai da gay ra nhitng thiet hai kinh te 

- Lam mat san Ihdng hoac lam giam sut nang suat. 

- Lam gi«am chat lifdng nong san. 

-Lam giam kha nang che bien nong san pham. 

- Lam tang chi phi san xuat. 

Danh gia ve s \i thiet hai cua nong san do sau benh hai gay ra 
thi that kho chinh xac, song theo u6c tinh ciia To clitic Nong lUdng 
quoc te (FAO) thi: 

+ Chi phi sti dung thuoc hoa hoc phong trti cac loai sau benh 


17 



hai cay trong la rat Idn, vi co khoang 67.000 loai gay hai cay trong 
nong lam nghiep, trong do khoang 9000 loai con trung va nhen hai 
quan trong. 

+ Rinh quan hang nam san lUdng nong nghiep bi mat di 
khoang 20-30% tong san hfOng tri gia hang tram ti do la My (USD). 
So lieu thu thap dUdc trinh bay ci bang 2.1. 


Bang 2.1. Thiet hai do sau benh doi vdi nong nghiep the gidi n3m 1993 
(theo A.F. Krer, ISAAA atigN°2, 1997) 


Cay trong 

Thiet hai 

do benh 
(Ti USD) 

Thiet hai do sau 

Co dung thuoc 

trir sau 

Khonq dung 

thuoc 

% 

Trieu tan 

Ti USD 

% 

Trieu tan 

TI USD 

Cay 3n qua 

16 

6 

23 

20 

23 

89 

76 

Rau 

10 

9 

44 

25 

15 

73 

42 

Bong 

21 




35 

19 

3 

Lua 

9 

27 

145 

45 

29 

15 

48 

Ngo 

9 

12 

68 

8 

18 

103 

12 


+ Nam 1994, mac du chi phi sti dung thuoc bao ve thdc vat 
tren toan the gidi la 8 ty 110 trieu USD, nhung v&n bi thiet hai do 
sau benh gay ra hdn 100 ty USD. 


Bang 2. 2. Phan bo sur dung thuoc trCr sau benh tren the gidi theo cay trong, nSm 1994 


Cay trong 

Trieu USD 

Ty le (%) 

Rau va qua 

2, 465 

30 

Bong 

1,870 

23 

Lua 

1,190 

15 

Ngo 

1,620 

8 

Cac cay khac 

1,965 

24 

Tong cong 

8,110 

100 


0. 

O nude ta trong nhuEng nam qua ltfdng thuoc sii dung trong 
BVTV da khong ngting gia tang, theo so lieu cua Tong cue Thong ke 
(bang 2.3). 


- Vcfi lifting thuoc sti dung ldn nhu vay thi chi phi dc san xuat 
luong thuoc nay tat nhien la rat Idn. NhUng trong euoc chien phong 
chong sau benh hai cay trong bang thuoc hoa hoc, con ngifdi du da 
co g&ng den dau chang nu!a nhung vin bi that bai, vi sau benh 
hai van ton tai lien tuc vdi so" lUdng ngay cang nhieu, thUc chat day 
la ban chat cua sU canh tranh sinh ton trong dau tranh sinh hoc. 
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Mac du chi phi qua 16n nhi i tren song hieu qua khong cao. Do vay 
thuoc tru: sau hoa hoc chi la giai phap tinh the cap bach ma thoi. 


Bang 2.3. Lircmg thuoc bio ve thi/c vat da sudung d Viet Nam tCr 1991 - 2000 (tan) 


r .. 

Chung loai 

1991 

1993 

1995 

1997 

2000 

Khoi 

lifong 

% 

Khoi 

liTpng 

% 

Khoi 

liTdng 

% 

Khoi 

lugng 

% 

Khoi 

lugng 

% 

Thuoc tri/ sau 

17,59 

82,2 

18,10 

74,13 

17,70 

69,15 

20,50 

68,33 

68,92 

67,10 

Thud ctrif benh 

2,70 

12,6 

2,800 

11,50 

3,800 

14,84 

4,650 

15,50 

13,50 

13,14 

Thuoc diet co 

5,00 

3,3 

2,600 

10,65 

3,050 

11,91 

3,500 

11,70 

15,70 

15,28 

Thuoc khac 

4,10 

1,9 

0,915 

3,75 

1,050 

4,10 

1,350 

4,50 

4,60 

4,46 

Tong so 

29,39 

100 

24,415 

100 

25,600 

100 

30,000 

104 

102,72 

100 


2.1.2. Hau qua tren dong ruong sau nhufng nam thiic hien 
cuoc each mang xanh lan thti nhat va hoa hoc hoa 
nong nghiep 

2.1.2.1. Moi tritdng song chung cung nhti moi tritctng sink 
thai bi 6 nhiem tram trong 

- Cac nong san thiic pham va dat trong trot bi nhiem ban bdi 
cac hoa chat doc hai. 

- Cau true dong ruong d khap moi ndi bi mat can bang sinh thai. 

- Thuoc hoa hoc gay doc hai va lam anh hifOng tdi sdc khoe 
cua ngifbi va cac gia sue, gia cam. dong vat khac. 

2.1.2.2. Gay ra tinh khang thuoc cua cac loai sau hai 

Theo so lieu cua cac nha khoa hoc thi muon dat difdc hicu qua 
diet sau hang nam, hang vu trong trot ngtfdi ta phai tang them nong 
do thuoc sti dung cho den mot luc nao do sau hai khong con m&n 
cam v6i loai thuoc do ntia, nghia la sau hai da khang thuoc hoa hoc. 
Nam 2000 Vien Bao ve thuc vat da xac dinh sau to da cho'ng tat ca 
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cae loai thuoc hoa hoc co nguon goc lan va clo htiu cd. Sau xanh hai 
bong cung da chong thuoc. Cac loai nam hai cay trong va co dai cung 
khang thuoc. 

2.1.2.3. Lam mat di tuih da dang sinh hoc 

Rat nhieu Lai lieu cho biet thuoc hoa hoc trti sau khong chi tieu 
diet cac loai sau co hai ma con tieu diet ca nhtfng loai ky sinh thien 
dich co ich khac. Thuoc Metylparathion rat doc doi vdi cac loai ong 
ky sinh Lrdng va sau non cua sau due than lua (Van der Laan 1965). 

- Cac qudn the con Lrung ky sinh - an thit da hi giam han ve 
so litdng. Cu the thuoc Thiodan, Monitor, Wofatox... da lam giam 
dang ke mat do cua bo rua do, bo xft mu xanh va cac loai nhen 
an thit... 

- Ong bit dm thu phan hoa da bi thuoc hoa hoc tieu diet 
rat nhieu. 

- Cac loai con trung song trong dat va cac loai giun tao xop dat 
lam phan huy cac chat hutu cO trong ldp dat cay cung ngay mot ft di. 

2.1.2.4. Lam bungphat dich hcii mdi 

Khi sii dung thuoc trit sau mot each pho bien thi nhQng loai sau 
hai trddc day chi la thd yeu, sau mot thdi gian quen thuoc chung lai 
bung phat len trd thanh chu yeu va gay hai manh, lam giam dang 
ke nang suat. Vi du nhu tren cay bong, neu phong trit dddc sau xanh 
due qua bong thi chi sau mot thdi gian ng&n sau loang lai noi len va 
gay hai chu yeu, chung cung lam giam dang ke nang suat. 

2.1.2.5. Gay hien titdng tai phat dich hai 

Viec sti dung thuoc tri* sau hoa hoc chi la giai phap cap bach 
mang tfnh tinh the bdi thuoc chi co hieu qua Lrtfdc mat, sau khi 
phun mat do sau hai tuy co giam di, nhcfng trong thuc te thi mat 
do sau khong nhdng khong giam di ma con gia Lang hdn trufdc du 
rang da tang nong do, tang lddng thuoc len, hau qua la mua mang 
bi giam sut. Nguyen nhan la do thuoc hoa hoc chi diet dude sau 
hai va cac loai thien dich co fch tai ch6, con cac pha khac nhu 
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tning, nhong chua hi chct; khi ldp tning mdi nd ra thl chung da 
quen vdi thuoc; mat khac nhftng ca the sau hai con song sot da to 
ra co stfc song manh hdn, hau qua gay hai ldn hdn, nhieu nha con 
trung goi hien tudng tai phat dich hai nhu tren la hien tUdng “hot 
phat” dich hai. 

2.2. Chien ltftfc bao ve thtfc vat mod va vai tro cua cong 
nghe sinh hoc trong bao ve thtfc vat 

2.2.1. Chien liiofc bao ve thvfc vat mod tru!de day dtfpfc dat 
tren cd sd sinh hoc - tong hdp vdi mot khai niem mdi 
la quan ly cay trong tong hdp va hien nay da dude 
thay la quan ly dich hai tong hdp 

2.2.1.1. Mot so'khai niem chung ve ede bien phdp phdng trd 
tong hop 

- Phong trti tong hop (Integrated Control - IC) dtfdc ra ddi nam 
1970, 1C la hai hoa, xen ke giijta cac bien phap de phong trti dich hai 
nham lam giam so lan phun thuoc hoa hoc mot each hdp ly. 

- Phong tru dich hai tong hdp IPC (Integrated Pest Control) 
dUdc ra ddi nam 1985, IPC nghia la phdng trd dich hai mot each 
tong hop vi nhGng nam 50 - 60 cua the ky XX, cac nha khoa hoc cho 
r^ng, nhung hien phap ddn le khong mang lai hieu qua cao mong 
muon, do do khai niem IPC ra ddi. IPC co nghia la thay doi viec sU 
dung bien phap hoa hoc lam sao bao ve difdc thien dich de til chung 
co thd dieu khien dich hai mang tinh til nhien, IPC la sd phoi hdp 
gida bien phap hoa hoc va bien phap sinh hoc hoac bien phap hoa 
hoc vdi di truyen hoc. 

- Quan ly cay trong tong hdp (Integrated Crop Management - 
ICM) dddc ra ddi sau IPC nghia la dieu khien cay trong tong hdp 
tren ed sd phdng trti dich hai tong hdp tren cay trong. 

- Quan ly dich hai tong hdp (Integrated Pest Management - 
IPM) dddc ra ddi nam 1992, IPM la mot he thong dieu khien dich 
hai b^ng each sut dung tat ca nhdng ky thuat thich hdp tren cd sd 
sinh thai hdp ly de giOf cho quan the dich hai phat trien dddi 
ngUdng gay hai kinh te (ngddng gay hai cua cac cd the gay hai). 
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Quan ly dich hai tong hdp IPM phat trien cao hdn han IPC va 
PC d chS: 

- Phong tru: dich hai PC la khai niem ban dau trong BVTV. 
Bien phap nay chi dtfa tren tCtng bien phap ddn le, (vl du bi6n phap 
canh tac, bien phap cd gidi, bien phap hoa hoc...) de thuc hien phong 
trh cac loai dich hai cay trong noi rieng. Phong tr \S dich hai chi mang 
y nghia phun thuoc trh dich hai tren dong ruong dat hi&u qua. 

- Phong tref dich hai tong hdp IPC co nghia la thay doi bien 
phap hoa hoc, lam the nao co the bao ve dtfdc cac loai thien dich, giut 
cho trang thai can bang sinh hoc dtfdc hai hoa trong tit nhien. hav 
noi khac di phong trh dich hai mot each tong hdp la s \i phoi hdp mot 
each tot nhat gib a bien phap hoa hoc vdi bien phap sinh hoc. 

Nhtfng nam 70 cua the ky XX, To chtic Nong litdng quoc te FAO 
da dua ra dinh nghia ve phong trCf dich hai mot each tong hdp la he 
thong dieu khien dich hai trong moi quan he gida moi trUdng va mat 
do qu^n the dich hai. Sd dung t&t ca nhdng bien phap phong tril 
thich hdp se gid cho mat do quan the dich hai dubi ngUdng gay hai 
kinh te. 

Bien phap quan ly dich hai tong hdp IPM nghia la dieu khien 
dich hai mot each tong hdp. Khai niem IPM mdi dude dtfa ra thich 
hdp hdn phong trti dich hai tong hdp IPC vi chi khi nao cd the gay 
hai phat sinh ngoai dong ruong tren ngUdng kinh te thi ngUdi nong 
dan mdi tien hanh phun thuoc de vha tr if ditdc sau hai lai vi*a phat 
huy dUdc cac quan the con trung ky sinh - an thit co ich. Bien phap 
IPM la set dung nhiing nguyen tac sinh thai hdp ly (moi quan he 
gida cac sinh vat trong he sinh thai, can b&ng sinh hoc trong tu 
nhien, quy luat tu dieu chinh...) muc dich la giQ cho qudn the dich 
hai phat trien dudi ngUdng gay hai kinh te. 

Bien phap quan ly dich hai tong hdp mb rong cho tat ca cac loai 
sinh vat gay hai nhi t sau, benh, tuyen trung, co dai, chuot... 

Bien phap quan ly dich hai tong hdp doi hoi cac nha khoa hoc 
phai hieu bict tong hdp ve phiidng phap phong tru: cung nhu! tat ca 
cac chuyen nganh khoa hoc ve cay trong, ve cong nghe sinh hoc 
trong bao ve thuc vat mot each toan dien. Neu chi sif dung mot bien 
phap rieng le nao trong IPM deu khong co y nghia lam giam mkt do 
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quan the dich hai ma chi dUa tren cd sd tong hdp cac bien phap quan 
ly dich hai mdi co the lam giam va giul cho quan the dich hai dudi 
ngudng gay hai kinh te trong mot thdi gian dai lien tuc ( Ha Quang 
Hung. 2000). 

Bien phap quan ly dich hai tong hdp luon thay doi theo cac yeu 
to tac dong den he sinh thai nong nghiep noi chung, den cac loai 
dich hai noi rieng dude nang cao, muc dich cua IPM la lam giam 
tinh trang gay hai cua dich hai ca dich hai chu yeu va thd yeu 
thong qua viec dieu khien quan the cac loai dich hai trong he sinh 
thai chung. 

Bien phap quan ly dich hai tong hdp mang tinh thUc tidn, dat 
hieu qua cao, dong thdi bao ve dUdc moi trudng song, bao ve dUdc siic 
khoc cua con ngUdi, no hoan toan phu hdp vdi khuynh hudng bao ve 
thUc vat trong giai doan hi£n nay khong chi tren the gidi ma ngay ca 
0 nude ta vdi 2 tieu chi sau: 

- Bao ve dUdc cay trong. 

- Bao ve dUdc moi trUdng sinh thai noi chung. 

Nhu vay la quan ly dich hai tong hdp IPM mang y nghia thUc 
lien cao, va cd hieu qua ro ret hdn han phong trii dich hai tong 
hdp IPC. 

IPM da dieu khien dich hai trong mol quan he quan the dich 
hai va moi trUdng, giut cho milt do quan the dich hai dudi ngUdng 
gay hai kinh te. 

2.2.1.2. Mile gay hai kinh te (Economic Injury Level EIL) 

La mtic cd mat do quan the dich hai thap nhat. Chi co IPM mdi 
lam giam dich hai va giCf cho quan the dich hai dudi ngUdng gay hai 
kinh te. 

2.2.1.3. Ngudng kinh te (Economic Threshold Level ETL) 

La rude m&t do dich hai ma d do nhUng bien phap phong trU can 
dUdc tien hanh de giQ sao cho qu&n the dich hai chi tang tdi mtic gay 
hai kinh te. 
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Noi dung cd ban cua he thong tong hdp bao ve cay trong la tang 
cifdng 8 u dieu hoa tu nhien de lam giam lau dai so" lifdng cac CO the 
gay hai xuong mUc khong the gay ton that doi vdi cay trong. Tat ca 
cac phiidng phap dUdc van dung trong he thong nay de dau tranh vdi 
cac cd thd gay hai deu phai lam nang cao the nang sinh hoc cua cac 
ke thu tu nhien doi vdi cac cd the gay hai nh^m tao ncn moi quan he 
sinh hoc mdi khong thuan ldi cho sU sinh san cua cd the gay hai 
trong quan the dong ruong, dong thdi luon luon kim ham sU tang 
trUdng ca ve so lifdng va chat lifdng cua cac cd the gay hai trong tu 
nhien lam cho chung khong co kha nang gay hai ve mat kinh Le 
cung nhu tac dong toi Uu tdi moi trifdng song. 

I PM luon van dong va thay doi la do con ngUdi da tac dong den 
dal dai, cay trong va dieu khien phong trif tong hdp sao cho duy tri 
dUdc nguon thien dich co ich trong tu nhien. IPM la bien phap mang 
tinh thtfc lien, co hieu qua kinh te cao va hieu qua xa hoi rong. 
Trong qua trinh thuc hien IPM ngUdi nong dan dUdc nang cao dan 
tri, cac nha khoa hoc da tap trung nghien cdu tao ra cac giohg cay 
trong khang sau benh tren cd sd cong nghe gen va ngay nay cong 
nghe gen dang dUdc coi la chu lute. 


2.2.2. Vai tro cua cong nghe sinh hoc la nang cao cac phtfUng 
phap sinh hoc len mufc cong nghe de tao ra cac loai vu 
khi mdi iiham chong lai sit pha hai cua sau, benh hai 
cay trong mot each co hieu qua va ben vufng 

Hien nay cong nghe sinh hoc trong bao ve thuc vjlt thudng tap 
trung vao nhiing van dc chmh nhu sau: 

- Cong nghe nhan nuoi hang loat cac loai ky sinh, thien dich, 
an thit va bat moi tren cd sd cong nghicp tao ra nhicu san pham de 
nhan tha tren dong ruong nh£m phong trtf hang loat cac loai dich 
hai nguy hiem. 

- Cong nghe sinh hoc dUa tren cd sd cua cong nghe vi sinh co 
the san xuat de tao ra cac che pham sinh hoc co hoat luc cao co kha 
nang tac dong nhanh va manh tren nhieu doi tUdng sau hai cay 
trong. Pho tac dong cua thuoc rong hay hep la tuy theo yeu cau 
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cua san xuat va chung dam bao diidc tinh oil dinh lau dai bling 
each tong hop, khuech dai cung nhu tao ra cac dong vo tinh co doc 
to cao. 

- Cong nghe sinh hoc dua tren cd sd cua cong nghc gen de tao 
ra cac giong cay trong khang sau. Thco tai lieu cua FAO thi den 
nam 2000 cac giong cay trong chuyen gen la chu yeu, dong thdi vdi 
cac cay trong chuyen gen, cac thuoc trfif sau sinh hoc se ngay cang 
co y nghla I6n trong BVTV, chung chiem 1/2 tong kim ngach (8/16 
ty USD) danh cho cong tac bao ve cay trong. 

Cong nghe sinh hoc da dong mot vai tro rat quan trong trong 
vice tao ra cac loai thuoc trft sau sinh hoc va cac tac nhan sinh hoc 
khac. Cac thuoc tru: sau sinh hoc nay da gop phan dieu chinh dUdc 
so lifdng dich hai cay trong, chung hoan toan kh&c phuc dUdc nhflng 
nhitdc diem cd ban do thuoc hoa hoc gay ra. Cong nghe sinh hoc co 
kha nang lam han chc va dieu hoa so' litdng cac quan the sau benh 
hai mot each chu dong. Cong nghc sinh hoc da gop phan bao ve dtfdc 
sau benh hai cay trong mot each an toan. ben vdng, mang lai hieu 
qua kinh te cao, dong thdi tao ra nhting nong san thiic ph&m sach 
cho ngUdi sii dung. 


2.2.3. Mot so cong nghe sinh hoc tien tien pho bien tren the giofi 
da diio?c van dung de phong trif dich hai cay trong 

- Thuoc trit sau sinh hoc tai to hdp. 

- Cay chuyen gen chtia nhicu gen khang benh. 

- Thuoc trix tuven trung tren cd sd Bacillus sp. 

- Thuoc sinh hoc xa khuan trU tuyen trung va nam gay benh cay trong. 

- Trif sau bang cac thuoc sinh hoc tren cd sd cua cong nghe gen, 
vi du cac cay chuyen gen GMO mang gen khang Bt. 

- Cong nghe san xuat ong m&t do Trichogramma sp de diet 
trif trijfng sau hai cay trong. 

- Cong nghe san xuat ong vang Habrobracon hebetor ky sinh 
sau non hai cay trong. 

— Cong nghe san xuat thuoc tru: sau Bacillus thuringiensis (Bt). 
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- Cong nghc sari xuat thuoc tr \i sau virus (NPV, GV, CPV...) 
bang cong nghe nhan te brio. 

- Cong nghe san xuat thuoc trCf sau vi nam Boverin, Mosquitano. 

- Cong nghc san xuat thuoc trft benh cay Trichoderma sp. 

Cong nghe san xuat vi sinh vat htiu hieu {Effective Microor¬ 
ganisms EM) lam tang she de khang cua cay va chong diitfc benh 
hai cay trong. 

- Cong nghe san xuat cac bo kit chan doan nhanh benh hai 
cay trong nhu bo ELISA, PCR... 

Ngoai ra con nhieu loai cong nghe khac da va dang bit dau 
diidc nghien chu d nhieu nitcJc tren the gidi. 


2.3. Cac thanh ttfu ve cong nghe chuyen gen Genetically 
Modified Organism (GMO) trong bao ve thtfc vat 

2.3.1. Tao va suf dung cac gio'ng cay khang sau benh, khang 
thuoc tru! co bang cong nghe gen 


Van de nay da difdc nhieu tac gia tren the gidi nghien ciiu va ap 
dung thanh cong theo nhieu hifdng khac nhau. Theo tai lieu thong 
ke cua My thi ty le phan bo've cong nghe gen dUdc th\ic hien tren cac 
loai cay trong ( Bang 2.4, 2.5). 

Bang 2.4.Ty le phan bo cac muc ti6u cong nghe gen thtfc hien 
tren cay trong 6 My (Thong ke 1994) 


Muc tieu cong nghe gen 

Ty le {%) 

* Khang thuoc tri/co 

31 

* Khang sau hai 

24 

* Khang benh virus 

5 

* Khang benh nam 

3 

Cho bao ve thi/c vat 

63 

* Tang chat lagng 

29 

* Gen chi thi 

5 

* Tinh trang nong hoc 

2 

* Muc tfich khac 

1 

Cho cac muc tieu khac 

37 
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2.3.1.1. Chuyen gen Bt 

Tren cd sd cua cac loai linh the doc to" (ngoai doc to" a 
exotocxin, P exotocxin, y exotocxin va noi doc to' 5 cndotocxin), vdi 
cac crystal linh the (CryI, CrylT, Cry III...) cac nha khoa hoc da 
chuycn gen Bt vao cac te bao thuc vat, muc dfch la b£t cay trong 
phai sinh ra cac protein doc to de tu bao ve minh. Rat nhieu nd6c 
co nhieu loai cay da dude chuyen gen Bt, nhdng cay difdc chuycn 
gen Bt co ebua khoang 1% protein doc to' trong tong sd protein cua 
la. Tren the gidi cac loai cay trong da dtfdc chuyen gen Bt vao cay 
la thuoc la, ca chua, khoai tay, bong, ngo, dau nanh, b&p cai, lua, 
dUa va nhieu loai cay trong khac... 

Tai My nam 1996 chi linh rieng cay ngo da co tren 2 trieu ha 
ditdc chuydn gen Bt. Vdi cay bong, viec chuyen gen Bt da kiem soat 
hoan Loan dtfdc sau xanh hai bong Heliothis armigera va cac loai sau 
an la khac nhu sau khoang Spodoptera litura , sau keo da lang 
Spodoptera exgua. 

Viec chuyen gen Bt co the tiet kiem dtfdc khoang 1 ty 161 trieu 
USD (bang 2.6). 


Bang 2.6. Mure giam chi phi thuoc trCr sau trong nen nong nghiep tren the gidi 
khi chuyen gen Bt vao cay trong (Tai lieu James va CTV 1996) 


Cay trong 

Chi phi thuoc tru sau 
(Trieu USD) 

McTc giam chi phi khi 
chuyen gen Bt 
(Trieu USD) 

Rau va qua 

2.465 

891 

Bonq 

1.870 

1.161 

Lua 

1.190 

422 

Ngo 

620 

158 

Cac cay khac 

1.965 


Tong cong 

8.110 

2.632 


Theo nhieu nha khoa hoc tren the gi6i thi viec chuyen gen Bt 
vao cay trong thtfdng xuyen sc tao nen tmh khang thuoc Bt cua 
nhieu loai sau hai. Nhdng thanh tiiu mdi nhat tren the gidi trong 
viec dieu khien Bt vao cav la ngtfdi ta chi chuyen gen Bt vao mot bo 
phan nhat dinh tren cay hoac vao mot thdi ky nhat dinh nao do cua 
cay ma thoi..., vi lam nhu' vay se han che dtfdc tmh khang thuoc Bt 
cua cac loai sau hai. 
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Vi du trong phong trh sau can gie Leucania separata hai ngo 
thUdng xay ra vao thdi ky tao phan hoa, ngUdi ta thay protein doc to 
chi xuat hien trong phan ngo va se han che phat sinh sau can gie 
giam dtfdc mat do sau hai. 

2.3.1.2. Chuyen gen lie che Proteaza (Trypsin , Chymotrypsin 
inhibitor) 

Chat he che Trypsin va chymotrypsin dUdc cac nha khoa 
hoc phat hien ra tif hat cua nhieu loai cay, dac biet la cac cay 
thuoc ho dau. Sii dung chat he che trypsin de chuyen vao cay, 
cac tac gia da nghien chu va rut ra ket luan day la mot trong 
nhhng cO che khang sau trf nhien cua cay trong de bao ve hat 
khong hi sau hai. 

Khi chuyen gen he che trypsin vao cay trong thong qua gen dieu 
khicn tong hop trypsin da dxicic dinh vi phan lap va dong hoa, sau do 
mdi chuyen nap vao mot so cay trong. Khi co chat he che Trypsin va 
chymotrypsin trong dich ruot cua sau se lam cho protein khong 
phan giai dUdc thanh axit amin, cuoi cung lam cho sau trUdng bung 
va bi chet. 

Chat he che trypsin rat doc vdi nghdi va gia sue vi vay ve sau 
nay ngUdi ta chi khuyen cao la tao ra cac loai thuoc phun vao cay 
hdn la thong qua cac gen dieu khien tong hdp ra chat he che trypsin 
do chuyen vao cay, dieu do se tranh duoc nhhng nguy hiem cho 
ngUdi va gia sue khi sh dung. 

2.3.1.3. Chuyen gen tong hop cac protein kim ham amylaza 

Protein kim ham amylaza co tac dung pha buy boat tinh cua 
cac men lieu hoa tinh hot (amylaza). cuoi cung lam con trung chet. 
Chat kim ham amylaza co mat b nhieu loai cay, chung co tac dung 
diet con trung. NgUdi ta tach dUdc gen kim ham amylaza th cay dau 
Iia Lan, dau Phap va chuyen chung vao cay khoai tay, thuoc la, dau 
tUdng... va phat hien thay cay dUdc chuyen gen co hoat tinh khang 
con trung. 



2.3.1.4. Chuyen gen tong hop lectin 

Lectin la protein dtfdc lien ket vdi cacbonhydrat, chung lien kct 
v6i phan tu glucoprotein, glucolipit va polysacharit. Chat lectin khi 
ditdc chuyen vao cay co tac dung gay doc doi vdi cac vi sinh vat hai 
cay, con trung hai va dong vat nguyen sinh. 

2.3.1.5. Chuyen gen tong hpp cac chat trao doi thtt cap 

Cat: chat trao doi thli cap la chat dddc tao ra bdi cay trong tap 
trung nhieu nhat la nhom alcaloit. Cac chat nay co vai tro quan 
trong trong bao ve thiic vat. Qua nghien cdu ve cau true hoa hoc. 
qua trinh sinh tong hdp va lieu ltfdng cac nha khoa hoc thay r&ng 
cac chat thli cap co kha nang gay doc doi vdi vdi sau benh hai cay 
trong. Nhieu chat gay doc chi dac hieu vdi con trung hai ma khong 
anh htfdng den cac dong vat khac. 

Cac gen co vai tro kiem tra cac chat trao doi thef cap dddc 
nghien cufu de bien nap vao cay deu co kha nang khang cay trong. 
Tuy thng loai con trung hai khac nhau ma cac cay chtia chat gay doc 
cung co nhufng lieu luong khac nhau. Co hai hiidng tac dong vao qua 
trinh trao doi chat cua cay trong de tao ra cac chat bao ve khi bi con 
trung hai tan cong la: 

- Tang ciidng cac chat co hoat tinh khang con trung vao cay 
b^ng each tang citdng bieu hien cua cac gen ma hoa hoac lam giam 
sii phan huy cac chat nay cf trong cay. Sii dung cac promoter dac 
hieu vdi mo se lam tang cUdng gen khang con trung. 

- Dita cac gen la vao cay trong de chung co the tao ra cac 
chat doc mdi co kha nang khang lai sau hai cay trong. 

2.3.1.6. Chuyen gen khang virus hai cay trong 

Ph4n ldn virus hai cay trong co c&u true gom 1 vo boc protein va 
1 nhan ADN, gen ma hoa cho protein vo boc nam tren ADN va dude 
goi la gen CP (Coat Protein genus, viet ttit la CP genus). 

Tai San Diego nitdc My vao nam 1985 - 1986, Giao su Beachif 
cho biet neu chuyen gen CP vao cay trong thi cay se khang hoan 
toan vdi loai virus gay hai cay tUdng ting. Tac gia da dua ra mot 
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danh sach cac loai cay trong da dUdc chuyen gen khang virus (bang 
2.7, 2. 8). 


Bang 2.7. Cay trong dirge chuyen gen khang virus 


Ten virus 

Loai cay trong 

Tai li|u tham khao 

1. Coat protein expression 

Thuoc la, ca chua 

Turner va CTV(t987) 

A1MV ( Alfalfa mosaic virus ) 

Thuo'c la 

Loesch - Fries & ctv (1987) 

AIMV ( Alfalfa mosaic virus) 

“ 

Van Dun &CTV(1987) 

AIMV ( Alfalfa mosaic virus ) 


Cuozzo &CTV(!988) 

CMV {Cucumber mosaic virus) 

u 

Hemen way& CTV( 1988) 

PVX {Potato mosaic virus X) 

Khoai tay 

Hoekema & CTV(1989) 

PVX ( Potato mosaic virus X) 

Thuoc la 

Gasser et Fraley (1989) 

PVY ( Potato mosaic virus Y) 

Thu6c la 

Powell Abel & CTV( 1986) 

TMV {Tobacco mosaic virus) 

Ca chua 

Nelson & CTV< 1988) 

TMV {Tobacco mosaic virus) 

Thuoc la 

Van Dun et Bol (1988) 

TRY {Tobacco rattle virus) 

Thuoc la 

Van Dun et Bol (1988) 

TSV ( Tobacco streak virus) 

Thuoc la 

Van Dun et Bol (1988) 

2. Satellite RNA expresseion CMV 

Thudc Id 

Baulcombe& CTV (1986) 

Tob. RV {Tobacco ringsopt virus) 

Thuoc 1^ 

Gerlach& CTV (1987) 

3. Mild strain expresion TMV 

Thuoc la 

Yamaya& CTV (1988) 


2.3.1.7. Chuyen ede gen khang nam benh 

Cac gen khang nam berjh la cac gen ma hoa cho cac protein co 
lien quan den cd che bao ve tvi nhien cua cay khang vdi nam benh. 
Theo nghien cdu cua cac nha khoa hoc My thi trong cay co nhulu 
loai protein co kha nang khang nam benh. Cd che khang nam la cay 
trong tao ra cac phytoalecxin tai ndi ton thifdng de diet te bao nam 
hoac tao ra cac men thuy phan tai cho bi nhiem b6nh d£ phan huy 
cac te bao nam khi no xam nhap. 

Viec nghien cdu de bien nap cac gen khang nam vao cay khoai 
tay, ca chua va nhieu cay trong khac da thanh cong d My, Anh, Uc, 
Canada... 

Cac gen ma hoa cho cac protein khang nam gom: 

- Chitinaza va 1.3 gluconaza co anh hudng 16n den sii lay 
nhiem cua nam benh. Cd che cua su khang nam tildng doi phofc tap 
vi hai loai men tren dddc tao ra b trong va ngoai te bao. Cong ty 
Mogen b My da lach dadc cac gen nay tii cay thuo'c la chuyen vao 
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cay ca chua va ket qua nhan duCcfc: cay ca chua co kha nang khang 
nam Fusarium sp va Cercospora. sp... 

- Cac gen raa hoa protein kim ham polygalactonaza. Cac chat 
kim ham nay co tac dung kfch thich tao ra phytoalecxin dc bao ve 
cay. Nhieu cay hai la mam co chha protein lien ket vdi thanh te bao 
co tac dung kim ham endogalactonaza cua nam ma khong kim ham 
enzym nay cua cay chu. Tac dong cua gen ma hoa protein thuhng 
lien quan den sii khang benh cua cay thong qua cac elecitor. Cac 
nha khoa hoc da tach dtfdc gen nay d cay dau de chuyen vao nhieu 
cay trong khac nhau. 

*“ Thionin, Definin, Protein gay bat hoat ribosom va cac 
protein khang nam. Cac chat tren pho bien trong hat, chung co 
hoat tfnh khang rat cao vdi cac vi sinh vat gay hai cay trong. Nghdi 
ta thhdng lien kbt Thionin vdi albumin va chat kim ham trypsin 
vdi muc dfch dUa ca hai gen ma hoa vao cung mot cay trong dc lam 
tang hieu qua khang. Trong cay thuoc la co rat nhieu chat definin 
co nguon goc th Rhaphanus sativus co tac dung khang nam 
Alternaria sp. Cac protein co kha nang gay bat hoat ribosom la 
protein he chc ribosome (Ribosome Inhibitor Protein - RIP). NgUdi 
ta da tach dtfdc gen RIP th cay lua de chuyen vao cay thuoc la va 
nhan thay cay thuoc la co kha nang khang nam Rhizoctonia sotani. 

Vai net ve cay chuyen gen chha nhieu gen khang benh 

Cay chuyen gen chha nhieu gen khang benh dhde bao ho b&ng 
giay chhng nhan so 5530187 ngay 25/6/1996 cua tac gia Lamb 
Christopher J, Zhu Qun, Maher Elieen A & Dixon Richard A. thuoc 
Vien nghien chu Sinh hoc Salk. 

* Muc dfch 

Tao ra cac cay trong co kha nang khang nhieu tac nhan gay 
benh hai. 

* Noi dung 

Cay chuyen gen dhde tao nen bbi nhieu to hdp protein dc bao 
ve, cay the hien kha nang sinh ra protein lara tang she de khang 
cho cay co kha nang chong cac benh gay hai nhu Rhizoctonia, 
Fusarium, Pythium, Phytopthora, Verticillium, Macrophotnina, 
Thielaviopsis , Sclerostinia... va nhieu nam gay benh hai khac. 
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Bang 2.8. Cay khang benh qua tuyen chon te bao Soma 
(Theo tai lieu Furusawa 1986) 


Ten benh cay 

Cay tronq 

B§nh Fiji 

Mia 

Tobacco mosaic virus 

Thuoc la 

Pseudomonas syringae V. 

Thudc la 

Tabaci 

Thuoc la 

Aiternaria afternata p. tobacco 

Khoai tay 

Aitern a ria solani 

Khoai tay 

Fusarium oxysporum 

Ngo 

Helminthosporium maydis 

Lua 

Helminthosporium spl 

Mia 

Helminthosporium sp2 

Yen mach 

Helminthosporium victoriae 

Cai ci!i 

Phoma lingam 

Khoai tay 

Phytopthora infestans 

Mia 

Sclerospora sacchari 

Mia 

Ustiiago scitaminae 

Co ba la 

Verticiltium albo - atrum 

Ngo 


* Phitdng phap : Theo phtfdng phap chung. 

Den nay cung mdi chi’ co mot vai niidc tien ticn tren the gidi 
nghien ctiu sif dung gen khang virus, khang nam benh hai cay trong 
va tren thtfc te van chua co ntfdc nao ling dung diidc rong rai. 

Konoshita, 1991 da xac dinh diiOc 18 gen khang benh bac la lua 
do vi khuin Xanthomonas oryzae gay ra, theo tac gia thi gen khang 
benh bac la Xa 21 la mot gen troi, co nguon goc til giong lua dai An 
Do. Theo Huang va cs thi co A gen khang benh bac la lua Xa4, Xa5. 
Xal3 va Xa21 da dude chuyen vao giong lua NH56, ket qua thu dude 
giong lua khang benh bac la tot hdn giong lua chi mang mol gen 
Xa21. 

Mackill va Bonman nam 1992 thong bao co 30 locus gen 
khang benh dao on hai lua trong do co 20 locus khang benh chlnh 
va 10 locus khong alen vdi nhau. Nhieu giong khang benh dao on 
da difdc xac dinh va dude tao ra, chung deu mang cac gen khang 
benh dao on nhif giong lua 5173 co chda gen Pi - 2(t), giong 1K20 co 
chda gen Pi - 20... 
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2.3.1.8. Chuyen gen khdng thuoc trit co 

Tai My. hang Monsanto da phat minh ra thuoc trit co Round 
up co hoat chat la Glyphosatc va chat Sulfonylurea, lam roi loan 
qua trinh quang hdp d cac bo phan co sAc to diep luc cun cay co. 
cuoi cung lam cho cay co bj diet. 

(icn khang glvphosate dUdc phat hien trong mot loai vi 
khuan song trong dat, ndi da sir dung glvphosate nhieu lan va 
chuyen vao cay dau nanh, ngo... 

Gen khang thuoc trit co co hdp chat Sulfonylure. 

Vice chuyen gen khang thuoc trit co tliuc te cung chifa dUdc Otng 
dung rong rai tren nhieu mid c ticn tien ke ca nitdc My. 

2.3.1.9. Chuyen gen khdng tuyen trung hqi cay trong 

I uyen trung la sinh vat ky sinh gay hai cay trong. hang nam su 
thiet hai gay ra do tuyen trung chi tinh rieng nude My tide. tinh mat 
khoang 100 ty do la chi phi vao phong tru va su that thoat nang 
suAt. T rude tinh hinh do cac nha khoa hoc da nghien citu, phat hien 
ra cac protein co kha nang khang lai tuyen trung gay hai, phan ldn 
la cac chat kim ham proteaza nhu CpII, lectin. GNA. JIo da nghien 
citu dua cac gen nay vao cac cay trong khac nhau dc tao ra cav dude 
chuyen gen khang tuyen trung, nhOng gen dUdc chuyen da lam roi 
loan cac chute nang trao doi chat, chute nang sinh ly dong thdi tao ra 
cac chat, gav doc do pha huy te bao tuyen trung khi chung xam nhap. 

Van do phat hien ra nhumg gen mdi ngoai tu nhicn ma cac san 
pham cua chung co lac dung bao ve dUdc site khoe con ngifdi. cay 
trong va vat nuoi chinh la nen tang, cd sd khoa hoc cho su phat trien 
ciia cong light) sinh hoc ting dung vao vide tao ra cac giong cay trong 
mdi theo hudng phat trien nong nghiep tham canh cao. 

2.3.1.19. Phnang phap trie sau hqi bang cac loai thuoc sinh 
hoc tren ca sd cong nghe gen 

PhUdng phap trit sau benh hai b&ng cac loai thuoc sinh hoc tren 
cd sd cong nghe gen da dUdc cap gia'y chting nhfin bao ho so WO 



96/01055 (tai lieu cua Me. Cutchen, Billy Fred & Hammock, Bruce D 
ngay 18/01/1996, nude My). 

* Muc dich cua phudng phap 

Tao ra thude trit sau sinh hoc tren cd s ci cua cong nghe gen do 
phong tri* cac loai sau hai da khang cac loai thuoc hoa hoc. 

* Noi dung thi*c hien 

Tri* sau hai bang to hdp cong hvfcfng cua tai to hop virus v6i 
cac loai thuoc tri* sau hufu cd tong hdp. 

- Sd dung cong nghe gen virus con thing trong to hdp v6i thuoc 
tri* sau hoa hoc tong hdp de tri* cac loai sau hai. 

-- Sd dung Baculovirus tai to hdp vdi thuoc tri* sau pyrethroid 
de tri* cac loai sau dang khang thuoc Perythroid. 

- Doi tudng hai ap dung de phong tri* bling to hdp thuoc cac 
nhom con trung, nhen hai va tuyen trung. 

* PhUdng phap thi*c hien 

- Virus con trung dtfdc sd dung la cac virus da dien nhan 
{Nuclear Polyhesrosis Virus - NPV), thuoc ho Baculouiridae bao gom: 

Lymantria dispar NPV, Autographa californica MNPV, Aulo 
grapha falcifera NPV, Spadotera litura NPV, Sp. frugiperda NPV, 
Heliothis armigera NPV, Mamestra brassicae NPV, Choristoneura 
fumiferana NPV, Trichoplusia ni NPV, Helicoverpa zea NPV, Rachi 
plusia ou NPV. 

Nhom NPV nay co nhieu tieu the virus hay goi la cac the vui 
(virion) gan chat vao protein trong suot “Occlusion body”. 

- Thuoc pyrethroid ditdc dung trong to hdp la Cypcrmesthrin 
(type II pyrethroid) hoac allethrin (type I pyrethroid) trong to hdp 
vdi typ hoang dai AcNPV (wt. AcNPV) hoac Ac aalT (> LC99) trong 
sau non cua cac loai sau xanh bong Heliothis virescens , Heliothis 
armigera, Heliothis assulta. Cac loai sau Heliothis virescens, 
Heliothis armigera, Heliothis assulta tuy khang thuoc: hoa hoc, 
nhUng chung rat nhay cam vdi tai to hdp Baculovirus. 

- Phan lap tai to hdp Ac NPV di*dc th\*c hien tren dong tc bao 
con trung loai Spodoptera frugiperda (Sf 9 ). 
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2.3.2. Tao va s \i dung cac thuoc trif sau tai to hdp 

Phufdng phap nay diidc; trinh bay trong giay chting nhan bao ho 
so 5518897 ngay 21/5/96 cua tac gia Stevens. Jr, S. Edward- 
Murphy, Randy C. tritdng Dai hoc Memphis. 

* Mac dich 

Tao ra thuoc trh ruoi muoi (Bo Dip ter a) tren cd sd protein doc 
cua vi khuan Bacillus thuringiensis supsp. Israelensis. 

* Noi dung 

DUa gen toxin cua Bacillus thuringiensis chung israelensis vao 
te bao vi tao luc Cyanobacteria , day la thtic an cua sau non cac loai 
con trung gay hai nay. 

*Phi/dng phap 

Theo phtfdng phap chung cua cong nghe gen. 

2.3.3. Tao va suf dung thuoc trit tuyen trung tren co? sc/ 
Bacillus thuringiensis 

Tao va sti dung thuoc tr \i tuyen trung tren cd scf Bacillus 
thuringiensis theo giay chting nhan bao ho so 5378460 ngay 3/1/1995 
cua tac gia Zuckerman, Bert M., Dicklow. M. B tai To hdp nghien 
cdu cong nghe Research Corporation Technologies MA, Marban - 
mendoza, Nahum. 

* Muc. dich 

StJ dung vi khuan Bacillus thuringiensis va toxin cua chung de 
phong trti tuyen trung hai cac cay nong, lam nghiep quan trong. 

* Noi dung 

Phong tru! benh cay do tuyen trung song trong dat, trong cay va 
trong hat giong being chung Bacillus thuringiensis ATCC 55273 hoac 
cac the gav dot bien cac chat co hoat tinh diet con trung cua thuoc. 

* Phiidng phap: Theo phudng phap chung. 

2.3.4. Tao va $\i dung thuoc tr \i tuyen trung va nam gay 
benh tren cd so? xa khuan Steptomyces dicklowii (CR- 43) 

Phudng phap nay dddc trinh bay trong van bdng bao ho so" WO 
93/18135 ngay 28/8/1996 cua tac gia Zuckerman.B .M tai To hdp 
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nghien c.tiu cong nghe Research Corporation Technologies MA, 
Marban- mendoza, Nahum * 

* Muc di.ch 

Xac dinh hoat tinh cua xa khu&n Steptomyces dicklowii d 6 sii 
dung trong phong trti tuyen trung va nam gay benh cay trong nong 
nghiep va mot so' cay lam nghiep quan trong. 

*Noi dung 

Xa khuan Steptomyces dicklowii Crc che qua trinh de trijfng 
cua tuyen trung. 

- Xa khuan Steptomyces dicklowii tic che tai sinh san va phat 
trien cua tuven trung. 

- Xa khuan Steptomyces dicklowii gay chel cho tuyen trung 
tracing thanh ky sinh trong cay cung nhu song tu do trong dat. 

- Xii khuan Steptomyces dicklowii la tac nhan diet tuyen trung 
co hieu qua v6i cac nhom Criconemella, Ditylenchus, Globodera, 
Helicotylenchus, Heterodera, Longidorus, Meloidogyne, Paratrichodorus, 
Pratylenchus, Radolpholus, Rotylenchus, Rotylenchulus , Tylentychus, va 
Xiiphinema ... 

- Xa khuan Steptomyces dicklowii la tac nhan diet nam gay benh c6 
liieu qua cao vdi cac benh Rhizoctonia t Fusarium , va Pythium... 

- Moi trUdng nuoi cay xa khuan Steptomyces dicklowii da giup 
cho xa khuan phat trien tot dong thdi cung la tac nhan diet tuyen 
trung va nam gav benh trcn cay trong. 

- Xa khuan Steptomyces dicklowii va moi trUdng nuoi cay 
khong doc cho cav trong va cung khong gay benh va anh hudng tdi 
cay trong. 

* Plotting phap 

- Su dung moi trUdng nuoi cay cua International S Project (ISP) 
va American Type Culture Collection (ATCC). 

- Sti dung moi trUdng PDA de xac dinh hoat tinh chong nam 
gay benh, 

- Su dung moi trUdng PDA va PDB de xac dinh hoat tinh diet 
tuyen trung. 
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- Phtfdng phap nay da thuf nghiem tren nhieu loai cay nhu ca 
chua. dt, dau tav, cam, dtia , bong, nho, chuoi. ca phe, dau nanh, lua.,, 


2.3.5. Nhtfng ket qua ve cong nghe chuyen gen GMO trong 
bao ve thufc vat 

Then tai lieu Transgene Nutzpflanzen (nam 1999), tren toan 
the gidi co rat nhieu giong cay trong mdi dtfdc tao ra thong qua cong 
nghe gen Genetically Modified Organism (GMO), dude dich ra la cO 
the bien dot gen. NhOng thanh tUu dat dtfdc nhieu nhat phai ke den 
nitdc My, tfnh den nam 2000 d My da co hdn 2000 giong cay trong 
dufdc chuyen gen; d mot so ntfdc thuoc chau Au co 2500 giong cav 
ditdc chuyen gen trong do co 1030 giong ngo, 325 giong ca chua, 279 
giong dau ttfdng, 265 giong khoai tay va 193 giong bong. 

Trong bao ve thtfc vat vdi cac loai cay trong da difdc chuyen gen 
thi cac nha khoa hoc da chuyen gen difdc 761 giong cay khang thuoc 
trff co, 252 giong cay difdc chuyen gen khang virus, 676 giong cay 
dude chuyen gen khang con trung hai, 106 giong cay difdc chuyen 
gen khang benh hai thuc vat, 738 giong mang gen tfnh trang chat 
lUdng val99 giong mang gen cac tfnh trang khac. 

Tren toan the gidi vao nam 2000 co khoang 44,2 trieu hecta cac 
giong cay trong difdc chuyen gen, vao nam 2001 co 52,6 trieu hecta 
da duoc chuyen gen, cac cay dude chuyen gen chiem 19% tong dien 
tfch cay trong chfnh, tap trung chu yeu la cay dau tUdng, bong, cai 
dau, ngo. 

O My cac giong bong difdc chuyen gen chiem 45% long dien tfch 
trong bong, cac giong ngo GMO chiem 25%, cac giong d&u ttfdng 
chiem 38%. Nlnf vay tren the gidi cac mfdc co dien tfch trong cay 
chuyen gen ldn nhat la My (35.76 trieu ha), Argentina (11.8 trieu 
ha) va Canada (3.2 trieu ha) va dien tfch trong cac cay chuyen gen 
se tiep tuc tang len trong thdi gian tdi. 

O chau A thi Trung Quoc la mfdc co tiem life ky thuat manh 
nhat va la mfdc phat trien nhanh trong llnh vifc san xuat trong cac 
cay trong dude chuyen gen vi Trung Quoc chiem 7% tong dien tfch 
toan ckn va chiem tdi 20% dan so tren the gidi. Nam 1999, Trung 
Quoc da co 12 giong cay trong chuyen gen dtfdc thtfdng mai hoa, 
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trong do co 8 giong bong da dUdc chuyen gen, xep thQ 4 tren loan the 
gidi ve dien tich cay trong da dupe chuyen gen nhu cay bong, cay ca 
chua, cay thuoc la va khoai tay. Den nay Trung Quoc da co it nhat 
20 giong cay trong GMO dang dUdc phat trien do la cac cay ngo, 
khoai tay, lua, thuoc la, lac, dau tiidng va san..., d chau A ngoai 
Trung Quoc con co mot so' nude nhQ Indonesia, Thai Lan, Philip pin, 
Xinhgapo da co dien tich trong thu nghiem cac cay trong difdc 
chuyen gen nhung chi co rat it. 

Cac nude co so liidng giong cay trong chuyen gen dQng sau nude 
My, Argentina, Canada va Trung Quoc la cac nude thuoc chau Phi 
nhu Ai Cap, Zimbabue, Kenya... NhQng nude nay dang bit dku. khao 
nghiem tren dong ruong vdi cac giong khoai lang khang virus, cac 
giong bong khang Bt co sau xanh (H. armigera ), ngoai ra cay khoai 
tay va cac loai cay rau ho thap tu cung da dUdc chuyen gen khang 
benh hai, khang thuoc trQ co. 

Nhd nhQng thanh tUu mdi cua sinh hoc phan t{i va cong nghe te 
bao, cac ky thuat chuyen gen ngay cang co hieu qua cao. Cac gen 
quan trong da dude chuyen vao cay la cac gen khang sau, khang 
benh, khang thuoc trif co. Cac cay dude chuyen gen da lam tang 
nang suat, giam chi phi thuoc bao ve thUc vat, giam chi phi ve bao 
quan, giam doc hai cua thuoc bao ve thUc vat vdi moi trUdng sinh 
thai. Mat khac nhQng cay trong dUdc chuyen gen se mang nhQng 
dac tinh mdi nhu cay dau tUdng GMO .se chong chiu dUdc chat diet 
co va co ham lUdng axit oleic cao, cay cai dau GMO co ham lUdng 
laurate cao va cac axit beo thap, cay khoai tay GMO mang gen 
protein khang dUdc bp Colorado sp va gen khang virus xoan la 
(PLRV) va virus khoai lay (PVY), cav bi GMO co kha nang khang lai 
virus hai, cay ca chua GMO se lam cho ca chua chin cham va thdi 
gian bao quan dupe lau, cay du du GMO chQa mot gen protein co 
kha nang khang lai virus dom vong (PRSV), cac cay chuyen gen se 
mang gen khang con trung khac nhau nhu gen Bt, gen kirn ham 
men tieu ho a, gen khang tuyen trung... Do do cac cay chuyen gen se 
dUdc thUdng mai hoa vi no co gia tri kinh te cao the hien d cho giam 
chi phi trong qua trinh san xuat, tang nang suat cay trong ro ret, 
giam lUdng thuoc bao ve thQc vat sU dung, dieu do lam giam doc hai 
tdi ngudi vat nuoi va moi sinh. 
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Tuy nhien vice chuyen gen cung sc c6 nhting blft cap xay ra 
kho Iranh khoi, do la kho kiem scat dUdc su phat tan cua gen cung 
nhu kha nang tao ra nhting giong cav nidi co the oho nang suat 
thap, kha nang chong chiu kem...» ngoai ra cac cay dude chuyen 
gen co the anh htidng den cac sinh vat co ich khac nhu ong btidm 
thu phan hoa bi giam, day la bat ldi vdi cay ngo da chuyen gen, 
ho&c lam phat tricn tfnh khang cua con trung hai cay trong, hien 
nay co mot so quan diem neu ra khi chuyen gen Bt vao cav da xuat 
hien tfnh khang Bt... 

Mac dau vay, cac cay chuyen gen vAn co nhieu tiu dieim tot. Hv 
vong trong ttidng lai cac giong cay trong dtidc chuyen gen se dtidc 
ting dung rong rai vdi quy mo ldn tren toan the gidi. Trong tUdng lai, 
nude ta chac chan se dtidc tiep can vdi cong nghe chuyen gen GMO 
de ting dung tren nhieu doi ttidng cay trong. Day la cd hoi va thach 
thtic rat ldn vdi nen cong nghe sinh hoc trong bao ve thtic vat d Viet 
Nam. van de nay dang doi hoi cac nha quan ly va cac nha khoa hoc 
phai quan tarn nghien ctiu de nude ta khong bi tut hau so vdi cac 
nUdc trong khu vUc. 
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Chitting 3 

THANH TlJU NGHIEN CUU VA UNG DUNG 
CAC LOAI THIEN B|CH - KY SINH 
VA AN THjT TREN THE Gl6l 

Den nay, cac nha khoa hoc tren the gidi da phat hien ra hang 
tram loai con trung dang difdc nghien ciiu sd dung trong tong so 
hang nghin loai ky sinh - an thit thuoc 224 ho d 15 bo con trung. Chi 
tinh rieng cac vung Trung Au va Dong Au ngUdi ta da biet tren 10 
nghin loai con trung an cay co, 2620 loai con trung an thit va 6300 
loai ky sinh co ich co the dieu chinh dUdc so lUdng sau hai cay trong. 
Tuy sii phat trien d tiing mfdc ma cong nghe san xuat ra con trung 
ky sinh va an thit phuc vu cho cong tac phong trCi sau bcnh hai cay 
trong khac. nhau. 

Do khuon kho cuon sach co han, chung toi chi gidi thieu sd ho 
mot so loai chinh da dUdc nhieu niidc tren the gidi nghien ciiu san 
xuat thanh cong cung nh\i trien khai ling dung rong rai tren nhieu 
doi ttfdng hai cay trong, nhiing loai thien dich ky sinh va an thit nay 
cung da dddc nghien ciiu, ket qua biidc d£u da han che mot phan 
dich hai cay trong d niidc ta trong thdi gian qua. 


3.1. Thanh ttfu ve ong m&t do (Trichogramma sp) 

3.1.1. Gidi thieu s d bo ve ong mat do 

Ong mat do (OMD) Trichogramma sp. la loai con trung co ich 
thuoc ho Trichogrammatidae, bo canh mang Hymcnoptcra. 

Chu trinh phat trien cua ong mat do td triing den sau non va 
nhong deu dien ra ben trong cua tning sau. 
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3.1.2. Tom tat tinh hinh nghien chu ve ong mat do tren 
the gicfi 

Dua tren cac dac diem sinh hoc cua OMD, nghdi ta da nuoi 
difdng va sh dung chung de phdng trCt nhieu loai trhng sail hai cay 
trong nong lam nghiep. Thtic te hang nam d nhieu nude tren the gidi 
viec sh dung ong mdt do da difdc thde hien tren 50 tricu hecta cay 
trong. Cac nha khoa hoc cho biet viec phong tha ong mat do co chat 
lUdng loai 1 thifdng dat hieu qua cao hdn 80%, loai 2: 65-80%, loai 3: 
35-65% va loai khong dung tieu chuan chi diet difdc khoang 35% 
trhng sau hai. Chmh vi vay ong mat do da difdc nong dan d nhieu 
nifde goi la ngUdi ban chu life trong phong trh sinh hoc - tong hdp 
bao ve cay trong. 

Phong tha lau dai lien tuc ong mat do tren dong ruong da lam 
giam so lifdng cac loai sau hai. Ngoai hieu qua diet trhng sau, 
OMD con co tac dung han che dude mat do qu^n the nhieu loai 
sau hai. Viec tha ong mAt do difdc nhieu nifde kh&ng dinh la cd 
che khdi dong tao lap cac dieu kien thiet yeu de lam giam so" lan 
phun thuoc hoa hoc, tang cifdng so" lhdng va nang cao vai tro cua 
cac quan thd ky sinh - an thit trong th nhien dan den on dinh he 
sinh thai nong nghiep. 

OMD da difdc nghien chu d Lien Xo cu th nam 1911 (Radetskii, 
1911). Nam 1925 tren the gidi da phat hien difdc hdn 40 loai ong mat 
do. Theo cac nha khoa hoc thi ong mlit do la loai ky sinh trhng sau 
hai vdi pho ky sinh rat rong, moi loai ong mit do deu co kha nang ky 
sinh triing tren khoang 100 loai sau. Nam 1926 nha con trung hoc 
nghdi My S. Flanders da sh dung trhng ngai mach Sitotroga 
cerealella L. de nhan nuoi OMD. Sau thdi gian do thi Lien Xo cu va 
nhieu nifde khac cung da md rong viec nghien chu va sh dung OMD 
tren cd sd nhan nuoi tren ngai mach nh&m muc di'ch tao ra nhieu 
OMD de phong trh nhieu trhng sau hai vdi quy mo Idn tren nhieu 
doi tifdng cay trong khac nhau. Thuc te den nam 1941 d chau Au 
mdi san xuat ra duoc hang loat OMD tha tren dong ruong de trh sau 
hai tao, sau hai cu cai dudng, sau hai blip cai... (Meyer, 1941). 

Sau dai chien the gidi lan thh hai, tai nhieu nifdc B&c Au vii 
Dong Au cac nha khoa hoc cung da nghien chu hang loat bien 
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phap sinh hoc bao ve cay trong, trong do hudng*sui dung OMD 
dtfdc phat trien dc phong trtf triing sau hai da thu dufdc ket qua 
tot d nhieu midc. 

3.1.3. Cong nghe san xuat ong mat do Trichogramma sp 
(in vitro ) cf mot so nifdc tren the gioti 

3.1.3.1. Trung Quoc 

Nhan nuoi in vitro: Ong mat do (OMD) Trichogramma sp. (diet 
truing nhieu loai sau) 

Thanh phan moi trufdng nhan tao de nhan OMD gom: 


- Hemolymph cua tam soi - Antherraeapernyi .2,5 phan. 

- Long do truing ga.TO phan. 

- Dung dich 10% mach nha hoac suta bot.1,5 phan. 

- Muoi Neisenhcimcr (7,5 g NaCl, 0.1 KC1, 0,2 g NaHCO, 0,2 g 

CaCL, 1000 ml H 2 0).0,5 phan. 

- Antibiotic. 

Dung vo truing nhan tao de nhan nuoi OMD: 


Dung mot trong cac thut sau: Parafin, Polycthylen, Polypropylen, 
day 20- 86 pm. 

Hinh ban cau vdi <t> =2 - 3 mm, xep thanh hang. 

Trung binh nuoi khoang 30 - 60 ca the ong milt do/qua triing (so" 
liidng ong toi tfu trong moi qua truing diidc xac dinh b&ng so thdi 
gian tiep xuc cua ong mdt do me khi nhan). 

De thu hut manh ong den de (ky sinh) phun cac chat kfch thich 
khac nhau. cac axit amin, dung dich KC1 hoac KC1 - MgS0 4 len vo 
triing nhan tao. 

Ong mat do ky sinh truing co difdng kmh 1,5 ■ 3 mm. 

Ong vu hoa ra tren cac truing nhan tao khoang 70 - 90%. 

Cac dac tfnh sinh hoc cua ong (kha nang khuech tan, tim 
kiem, ky sinh, ty le vu hoa cua ong tritdng thanh, ty le due cai, kha 
nang tai sinh san... khong kem so vdi cac ca the dufdc nuoi til trutng 
tam soi). 
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Den nay vice san xuat OMD b Trung Quoc da dat dtidc 
nhting thanh ttiu dang ke bang cac day chuyen cong nghe cao, 
de ting dung tren dien tich rong hang trieu ha cay trong nong, 
lam nghiep. 

3.1.3.2. My 

Nhieu cd sti nhan ong mat do (d cac Vien nghien ctiu va cac 
trtidng dai hoc trtfdc day) thtidng bting moi trtidng nhan tao: cho vao 
cac: dia petri (khong co vo hoc) khoang 5.000 ca the trong mot dla 
petri co <I> = 5cm- 10 cm. 

Thanh phan moi trtidng nhan nuoi giting nhti Trung Quoc, 
nhting hemolymph con trung lay tti sau Manducasisca. 

Ngay nay d nude My cong nghe nhan nuoi OMD da phat trien 
tren quy mo ldn trong cac nha may vdi cong suat cao. Tren dong 
ruong htiu het la sti dung OMD va cac chc phdm sinh hoc, rat it sti 
dung hoa chtit. 

3.1.3.3, Phap 

Thanh ph£n moi trtidng nhan nuoi OMD cung giong Trung 
Quoc, nhung hemolymph dtidc lay tti tarn dau. 

Tai nude Phap vice nuoi ong mat do loai T. dendrolimi thtidng 
phat trien tot hdn loai T. maydis. Cho den nay OMD da dtidc san 
xuat cong nghiep tren quy mo ldn vdi so" ludng rat nhieu, co the ap 
dung rong rai de phong trti nhieu loai trting sau hai cay trong dat 
ket qua cao. 

Trong cac loai ky sinh trting sau hai tti nhieu nam nay thi 
loai ong mat do Trichogramma sp vtin la dol ttidng chu yeu dtidc 
93 nude tren the gidi nghien ctiu va da san xuat hang loat vdi sti 
ltidng rat ldn de tha tren dien tfch hdn 30 trieu hecta cay trong. 
Nhieu ntidc da co nhting xi nghiep sinh hoc gom ca day chuyen cd 
khi hoa, tti dong hoa de san xuat ong mit do. Gan day cac nude 
Trung Quoc, My, Phap da dua ra quy trinh cong nghe san xuat 
ong mil do (in vitro) b&ng trting nhan tao, ket qua do da m3 ra 
trien vong to ldn cho qua trinh san xuat cong nghiep ong mdt do 
trong nhting nam qua. 
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Trcn cci scf di Iruyen hoc ngtfdi ta cung da tao ra cac gi6ng ong 
mat do, nhen an thit va nhieu loai ky sinh an thit khac co kha nang 
khang thuoc trd sau hoa hoc. chiu dung dUdc cac dieu kien sinh lhai 
khac nghict va co sdc lai sinh sail 16n ngoai tu nhien. 

3.1.3.4. Lien Xo cu 

Quy trinh cdng nghe thuc hien theo sd do sau: 

Sc* do quy trinh nhan nuoi ong mat do (Trichogramma sp) 
bSng trtfng ngai mach {Sitotroga cerea/e//a): 


Nuoi ngai mach 


Nhan ong mat do 



Thu bu*6m 


Tn/dng thanh ong mat do 


Cong nghe san xuat OMD da dUdc thUc hien thong qua nhan ky 
chu cho OMD la ngai mach Sitotroga sp. Cong nghe nay cung da 
dUdc Vien Bao ve thuc vat ap dung nghien cdu tor nhutng nam 1975- 
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1976. Hien nay khong chi Lien Xo cu ma nhieu nude d Dong Au cung 
da phat trien cong nghe san xuat OMD vdi quy mo cong nghiep de 
ling dung rong rai trong phong trii triing sau hai bao ve cay trong. 

3.1.4, Ket qua tfng dung ong mat do phong trif truing sau hai 

NhiJng nam 80- 85 cua the ky XX, r&t nhieu nude da nghien.ciiu 
thanh cong viec sii dung cac con triing ky sinh an thit trong do 
thanh cong dang ke nhat la sii dung OMD de phong trii triing sau 
hai vdi quy mo ngay cang ldn. Thi du nhu cf Lien Xo cu, neu nam 
1968 mdi co 2 tricu ha sd dung bien phap sinh hoc thi nam 1975 da 
len tdi 7 tricu ha, nam 1976 da phat trien 11,3 trieu ha. Trong so 
11,3 trieu ha dung bien phap sinh hoc thi OMD da sti dung khoang 
8.286.000 ha. Nam 1979 trong 15,2 trieu ha sii dung bien phap sinh 
hoc thi da co 10,2 trieu ha dung OMD, chiem 1/2 dien tich dung 
OMD tren the gidi (21 trieu ha). Nam 1983 dien tich sii dung OMD 
co 14,2 trieu ha thi nam 1984 da co tren 15 trieu ha. Tai mot nUdc 
cong hoa nho nhu Udubekistan trong nam 1983 da dung OMD tr \i 
triing sau hai tren dien tich khoang 2. 389.000 ha cay trong. 

O Trung Quoc, cac nha khoa hoc da dung OMD loai 
Trichogramma japonicum de phong trti triing sau cuon la lua loai 
nho va triing sau cuon la hoa lan vdi hang chuc van m&u. Ngoai ra 
nhieu tinh nhu An Huy, Vu Han, Ho B&c... da dung OMD loai Tr. 
dendrolimi (mutsumura ) de phong trii triing sau rom hai riing 
thong, chi tinh rieng nam 1976 da sii dung OMD tha khoang 5000 
ha dat ket qua. Den nay viec dung OMD tr iX triing sau hai da duoc 
nhan len rat nhieu tren pham vi rong vdi dien tich hang trieu ha cay 
trong tai nhieu dia phudng b Trung Quoc dat hieu qua cao, ty IS ong 
mat do ki sinh dat tren 70% sau 7 ngay tha ong. 

O Cuba cac nha khoa hoc da dung OMD loai Tr. phasciatum 
(penis) de phong trtriing sau due than mia tren dien tich ldn 
hang van ha. 

Cac nude My, Mehico, Aghentina, Canada da dung OMD lo&i 
Tr. chilonis de phong trd triing sau due qua bong tren dien tich rong 
(tat ca cac nude nay deu nh&p thiep hi day chuy£n nhan nuoi OMD 
cua Lien Xo cu). Tai An Do cung da dung nhig'u OMD de tr£i triing 
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sau cuon la lua, sau due than mi'a... dat ket qua tot. 


Bang 3.1. Kha n5ng sur dung OMD 6 mot so nude tren the gidi, 
(Nguon Wuuhrer, 1988) 


Loai ong mlt do 

Tren dien 

trch 

Cay 

trong 

Sau hai 

Nude 

Tr. evanescens 

16000000 

Ngo 

Ostrinia sp 

LX cu, Bun, 

Philip, 

Philippin 

Tr.dendrolimi 

390000 

Ngo, 

Ostrinia furnacalis, 

Dendrolimus sp, 

Trung Quoc, 


505500 

Thong 

Heliothis sp, 

Trung Quoc 



Bong, 

Pieris rapae 

Trung Quoc 


Bl&y? y?;.’ 

Rau 

Cydia sp 

Trung Quoc 


14 

Tao 

Adoxophies orana 

Ode 

Tr. pretiosum 

555000 

Bong 

Cu cai 

Heliothis sp 

My.Peru 


35000 

di/dng 

Diatraea sp 

Columbia 


32000 

Ngo 

Dau 

tuong 

Diatraea sp 

Columbia 


9500 

Anticasia sp 

Columbia 


1200 

C6 chua 

Scrobiapalpula sp 

Columbia 

Tr. japonicum 

500000 

Lua 

Cnaphalocrosis 

medinalis 

Trung Quoc 

Tr. chilonis 

444800 

Cu cai 

dudng 

Chilo sp 

Trung Quoc 
Philippin, An 

06, Dai Loan 

Tr. ostrinia 

19360 

Bong 

Ostrinia funacalis 

Trung Quoc, 
Dai Loan 

Tr. euproctidis 

2000 


Cydia pomonella 

Per\j 



Margaronia sp 

Peru 



B 

Noctuidae 

Lien X6 cu 

Tr. cacoeciae 

280 

Nho 

Lobesia botrana 

Bungaria 


169 

Tao 

Cydia sp 

Bungaria 


148 

Cay rifng 

Tortricidae 

Bungaria 


Nhtf vay viec sii dung OMD de phong tri 'i sau hai tren nhieu 
loai cay trong da dat hieu qua rat cao. Den nay d Nga, Phap, 
Bungari, Rumani, Thuy Sy... OMD da giu: vai trd chu lac trong 
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bien phap sinh hoc dung de phong truf trting sau due than ngo, sau 
due than tao, sau hai rau bap cai... vdi dien tich rat ldn. 


3.2. Thanh ttfu ve ong vang (Habrobracon sp) 

3.2.1. Gidi thieu sof bo ve ong vang 

Ong vang Habrobracon sp (Bracon sp.) nam trong ho Braconidae, bo 
canh mang Hvmenoptera. Day la ong ky sinh tren cac loai sau non 
hai cay trong. 



Hinh 3.3. Tri/cmg thanh ong vang 


3.2.2. Cong nghe san xuat 

Ong vang ky sinh tren sau non ngai gao Corcyra sephalonica 
va mot so loai sau non khac tren moi trifdng cam gao hoac bot my, 
vi vay cong nghe nhan ong vang phu thuoc vao ky chu ngai gao. 
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Quy trinh san xuat ngai gao nhu quy trinh san xuat de nuoi 
OMD. 'Cho den nay nhieu nude tren the gidi nhu Lien Xo cu. 
Bungaria, Tiep Khac cu... deu da co quy trinh cong nghe san xuat 
ra hang loat ong vang tren ky chu ngai gao vdi gia thanh ha 
khoang 40-85%. Nhieu nUdc da ling dung thanh cong ong vang 
tren nhieu doi tuong dich hai cay trong va da dat dUdc nhCing ket 
qua kha quan. 

Ong vang la loai ky sinh co ich khong chi trUdc thu hoach ma 
con sau thu hoach trong bao quan kho tang. Ong vang thich hdp 
nuoi trong dieu kien nhidt do th&'p 20°C, do do ngoai y nghia trong 
BVTV, ong vang con co y nghia trong bao quan nong san pham. 
Tuy nhien neu vdi muc dich nhan nhieu ky chu ngai gao de san 
xuat ong mat. do, cac nha khoa hoc phai chu y kh&c phuc hien 
tuong ong vang khi nhiem ngai gao de nhan OMD hoac nhdng loai 
ky sinh co ich khac. 


3.2.3, Nhufng thanh ttfu ve ling dung ong vang trong phong 
trif sau hai 

Tren the gidi nhieu nude da ap dung thanh cong viec sd dung 
ong vang Habrobracon sp ky sinh sau non trong viec phong trit sau 
hai de tha phoi hdp vdi ong m^t do Trichogramma sp, ky sinh trdng. 
Td nam 1973 den nam 1987, nude Nga da dung OMD Trichogramma 
sp va ong vang Habrobracon de phong trti sau xanh due qua bong 
(loai Heliothis armigera va sau xam Agrotis segetum), cac loai sau 
tren hai tren cay bong, ca chua, tao va rau, dong thdi cac nha khoa 
hoc Nga cung dung ket hdp hai loai ong tren de diet trdf sau due 
than ngo Ostrinia nubilalis. Theo bao cao khoa hoc so 19 cua 
CABIPESTICIDE nam 1973 thi chi can tha 3 - 4 lan OMD 
Trichogramma sp va ong vang Habrobracon vao dong ruong thi gia 
chi phi cho tha ong ky sinh chi bkng 1/3 so vdi 3 - 4 lan dung thuoc 
tr xi sau hoa hoc ma v5n dat ket qua. 

Nam 1977 nude Nga da sii dung ong vang Habrobracon de 
phong trii sau xanh Heliothis armigera va A segetum hai bong va 
ca chua tren dien tich hdn 550 ha, nam 1978 dien tich tang la 1920 
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ha va nam 1979 tren 2975 ha, ket qua sijf dung ong vang dat hieu 
luc trung binh la 76- 84%. Cung nam 1977 cac nha khoa hoc Nga da 
tha phoi hdp ca ong mat do va ong vang de diet trii sau xam A. 
segetum tren dien tfch hdn 18.000 ha bong va hdn 1.000 ha rau 
xanh, hieu qua dat tren 70% (CABPESTICIDE, 1973-1987). 

6 My tai bang Nam California vao cuoi thang 8 nam 1970-1974 
cac nha khoa hoc da dung OMD Trichogramma sp va ong vang 
Habrobracon de phong trxi sau xanh Heliothis zea hai ngo dat hieu 
qua tu: 53,1 den 85,4% (CABPESTICIDE, 1973-1987). 6 nude Nga, 
vao nam 1981-1985 ngUdi ta da dung ong vang Habrobracon de 
phong truf sau xanh Helicoverpa armigera hai rau dat hieu qua 80 - 
87% (CABPESTICIDE, 1973-1987). Trung Quoc cung da sd dung 
loai ong vang nay de trti cac loai sau non thuoc bo canh vay 
Lepidoptera. 

Ngay nay, nhieu nUdc tren the gidi cung da co nhutng cong nghe 
san xuat ong vang Habrobracon , ong ky sinh Telenomus, bo mat 
vang Chrysopa sp vv... sau do phong tha cac loai ky sinh thien dich 
do vao trong nha kinh va ngoai dong ruong de phong tret nhting loai 
sau hai cay trong. Ngoai ra con co nhufng loai nhen an thit 
Phytoseiulus, Amblyseius, Stethorus va cac loai con trung an thit 
khac nhu bo xit Eocanthecona , Podisus, Perillus, Mirocolophus, mot 
so loai bo rua an rep thuoc ho Coccinellidae bo canh cting 
Coleoptera... 


3.3. Thanh tuTi ve bo mat vang Chrysopa sp 

3.3.1. Gidi thieu sot bo ve bo mat vang 

Bo mdt vang co ten khoa hoc la Chrysopa sp thuoc ho 
Chrysopidae bo canh mach Neuropterra, day la loai thien dich an 
thit vi pha sau non cua bo mat vang thubng an rep, trting sau non 
hai cay trong b ngoai tu nhien. Ndi co mat do bo mat vang cao thi co 
the khong can sii dung thuoc trit sau ma van khong bi thiet hai ve 
kinh te. 
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3.3.2. Tom tat tinh hinh nghien cvtu v£ bo mat vang 

3.3.2.1, Phan bo cua bo mat vang 

Theo ket qua nghien ciiu ciia Pelov 6 Bungari nam 1964 thi cac 
loai bo mat v^ng nam trong ho Chrysopidae, day la nhting loai thien 
dich co ich hoat dong rat tfch ciic, chung dong vai tro rat quan trong 
trong vice dicu chinh so ltfdng cac loai sau hai ngoai til nhicn (B. P. 
Benco 1968). 

Bo .not vang dude phan bo" rong rai cl khap moi ndi tren the gidi. 
0 Phan Lan <ta phat hien diidc 13 loai Chrysopa sp tren cay che 
(Zollnv 1971L d Tiep Khac phat hien diidc 23 loai, d Ao co 25 loai, d 
Anh co 14 loai, o' Rumani co 24 loai (Kis- Neglex - Mandru 1974). Tai 
Lien X6 cu theo cong bo' cua Suvakhina nam 1974, tac gia da phat 
hien dUdc 45 loai Chrysopa sp. 

Trong so cac loai bo mat vang d ho Chrysopidae thi loai 
Chrysopa carnea Steph la pho bien hdn ca, chung co sil phan bo' rong 
rai d khap moi ndi. Nam 1965 (tai Tiep Khac cu), Zeleny thong bao 
loai Ch. carnea xuat hien kha nhieu tren cac cay cong nghiep ngan 
ngay va chung la loai d& bat gap nhat trong tong so cac loai thu thap 
diidc. Theo tai lieu cua Pelov (1972), Babracova va Tr&n Xuan Bi 
(1981) thi trong cac sinh quan dong ruong d Bungari loai bo mat 
vang Ch. carnea chiem da so', de b&t gap va co the thu th&p diidc tii 
ngoai dong ruong. 

Nam 1980, d California midc My, cac nha khoa hoc da phat hien 
dude 86 giong vdi 1380 loai bo mit vang, theo cac tac gia day la loai 
thien dich co l'ch, xuat hien kha pho bien tren dong ruong, co kha 
nang khong che diidc cac dich sau hai bong, day... 

3.3.2.2. Dac diem sinh hoc 

Bo mat vang Chrysrtpa sp vdi dac tfnh la blit moi, an thit. co tat 
dung han che dUdc pha trRng va pha sau non cua mot so' loai sau hai 
dac biet la rep. 

Nghien ciiu ve dac diem sinh hoc cung nlui kha nang tieu thu 
moi cua bo mat vang, Scopes (1969) cho biet con nor. era bo mat 



HINH ANH VE BO MAT VANG 



Hinh 3.4. Truong thanh va trCmg bo mat vang 



Hinh 3.5. Sau non bo mat vang 
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HINH ANH VE ONG K* SINH 
(nguon: B.M. Shepard, A.T. Barion va J.A. Litsinger) 



Hinh 3.6. Ong den ken trlng ky sinh sau due than lua 



Hinh 3.7. Ong xanh ky sinh sau cuon la lua 
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vang loai Ch.carnea co kha nang an thjt r£t nhieu loai sau hai d 
nhieu ho va nhieu be) khac nhau, trong do rep bong {Aphis gossypii), 
rep cai {Brevicarinea brassicae ), rep dao (Myzedes persicae) la nhting 
con moi ma bo mat vang thich nhat. Theo Hodck 1979 thi bo mdt 
vang thich an rep hai cu cai dtidng {Aphis fabae Scop). 

3.3.3. Cong nghe san xuat 

Nhting nam 1985-1990 d Lien* X'o cu va Nhat Ban eung nhti 
mot so ntidc lien tien tren the gidi, nhieu nha khoa hoc da nghien 
ctiu quy trinh san xuat bo mat vang theo quy mo cong nghiep 
thong qua nhan nuoi hang loat ky chp phu vdi ltidng thtic an nhan 
tao va da s \i dung thanh cong bo mit vang de tieu diet mot so' lo&i 
sau hai cav trong. 


3.3.4. Kha nang ting dung bo mat vang trti sau hai cay trong 

Nam 1972, Nascova thong bao bo m&t vang Ch. carnea la 
thanh phan trong phtic hdp cac loai thien dich lam giam so Itidng 
cua 9 loai rep gay hai cay hoa hong va danh gia loai bo mtit vang 
nay la loai thien dich dac biet quan trong trong viec phong trti rep 
hai cay trong, vi bo m^t vang co the lara giam tren 80% so ltidng 
rep sap. 

Cac tac gia Bosch va cong sti thong bao bo m&t vang Ch. carnea 
da lam giam mat do cua sau xanh bong ( Heliothis virescen va 
Heliothis zea ) hai bong. Nam 1974 Suvakhina thong bao bo m&t 
vang da an thit trting va sau non cua bo an la khoai tay 
(Leptinotarsa decemlinneata Say) va sau non hai bap cai ( Mamestra 
brassicae). Tai Bungari, Pelov va Trentrop nam 1978 cho biet sau 
non cua bo mat vang co the an trting cua btidm tr&ng ( Siphenimus 
phillyrea Hal) hai qua le d ngoai dong ruong. Theo Agarop nam 1982 
thi bo mat vang co the an dtidc sau hong ( Pectinophora gossypiella) 
hai bong va an nhen hai cay nho. 

Nhting ket qua tren kh'ing dinh bo mat vang la loai thien 
dich co ich, co kha nang khong che dtidc dich sau hai trong tti 
nhien. Thtic te hien nay nhieu ntidc tren the gidi da tap trung san 
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xuat bo mat vang trcn quy mo cong nghiep va da dat dufdc nhting 
ket qua ting dung tot nhu My, Nhat, Canada... 


3.4. Thanh tvfu ve ong den ken ddn trang 
Cotesia plutellae Kurdj 

3.4.1. Gitii thieu ong den ken ddn trang C. plutellae 

Day la mot loai ong ky sinh quan trpng va co hicu qua vdi sau to 
hai rau, cung vdi nhting loai ky sinh khac ong den ken ddn tr&ng da 
dieu hoa dtidc quan the sau td 6 nhieu ntidc trong khu vuc Dong 
Nam A cung nhu tren the gidi. Malaysia la mot nude da co chticJng 
trhih quan ly dich hai tong hdp sau td keo dai nhieu nam vdi nhieu 
bien phap tong hdp trong do co viec nghien ctiu, san xuat va ting 
dung ong den ken ddn tr&ng de phong trti sau td dat ket qua tot 
(Lim Guan Soon va Mohamed Rani Yuof, 1992). 

3.4.2. Tom tat mot so ket qua nghien cvfu dac diem cua ong 
den ken ddn trang 

Dac diem sinh hoc, sinh thai cua ong ky sinh C. plutellae da 
dtidc nhieu tac gia nude ngoai nghien ctiu. Ong trtidng thanh co the 
de nhieu trting len mot sau chu nhung chi co mot sau non phat 
trie’n. Au trung ong co 3 tuoi (Lim, 1992). Tuy thuoc vao dieu kien 
moi trtidng, nhiet do d tting nude khac nhau ma thdi gian phat due 
cua trting, sau non va nhong cung nhti thdi gian song cua ong trtidng 
thanh va kha nang de trting cua ong C. plutellae cung khac nhau. 

O Dai Loan thdi gian phat due cua ong C. plutellae tti 10-13 
ngay. tracing thanh song 7-10 ngay, ong cai de trting 100 - 150 qua 
(Fan va cs. 1971). Ket qua nghien ctiu cua Chiu va cs nam 1974 cho 
biet d nhiet do 20 ± 2°C, am do 66 - 75% thi tong thdi gian trting, 
sau non 3 tuoi, tien nhong la 17 ng&y. CJ Philippine nam 1982 thco 
nghien ctiu cua Velasco thi vdng ddi cua ong C. plutellae tti 10 - 21 
ngay, ong cai song trung binh 3,38 ngay, ong due 2,74 ngay. Tai 
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Malaysia, nghien ctiu cua Lim (1982) cho thay thdi gian phat due 
trting, sau non va nhong la 13 ngay, thdi gian song cua ong cai tti 3 - 
14 ngay, so trting de cua mot ong cai 193 - 494 qua. Ket qua nghien 
ctiu cua Chua va Ooi (1986) cho biet thdi gian phat due la 11 - 14 
ngay, ong cai song tti 6 - 21 ngay (trung binh 14 ngay), so sau chu bi 
ky sinh la 85 con. 

Tai Han Quoc, nhiet do 18, 20, 25 va 30°C thdi gian phat due 
cac pha cua ong trting, sau non va nhong ttidng ting la 29,52; 26,19: 
14,17 va 10,35 ngay. Thdi gian song cua ong trudng thanh tUdng ting 
la 16,93; 14,83; 13,70 va 7,87 ngay. So" trting de cua mot ong cai 10,9; 
17,7; 31,8 va 30,3 qua (Mirok va cs,1997). Ket qua nghien ctiu d 
Trung Quoc cua tac gia Shi Zuhua va cs, (1999) cho biet d nhiet do 
15, 20, 25, 30 va 35"C co tong thdi gian phat due tUdng ting cua ong 
la 37,02; 19,29; 11,68; 9,25 va 8,97 ngay. Thdi gian ong song la 
34,87; 19,09; 16,48; 9,67 va 0,88 ngay. So" sau chu bi mot ong cai ky 
sinh ttidng ting la 200; 311; 293; 158 va 9 con. Dieu kien nhiet do 
thich hdp nhat cho ong C. plutellae ky sinh tti 20 - 35“ C (Talekar 
and Yang, 1991). 

Bclen Morallo- Rejesus (1993) cho biet thtic an co anh hudng 
den thdi gian song cua ong C. plutellae, khi dupe an mat ong thi 
trtidng thanh dtic va cai song trung binh tti 12,0 den 17,7 ngay, neu 
chi’ uong nude la thi thdi gian song cua ong chi con 3,0 den 4,0 ngay. 

Tuoi sau chu khi bi ky sinh cung anh hudng den sU phat trien 
cua sau chu va ky sinh (Tagawa va cs, 1982; Jalali va cs, 1987) den 
stic sinh san (Gobbi, Ncalis, 1990) den stic an cua sau non sau chu bi 
ky sinh (Brewer and King. 1981) va den sU song sot cua ky sinh 
(Tjiiisa va cs, 1999). 

Theo Shu- sheng va cs (1984) thi kich thude cua sau chu cung 
anh hudng den sU Ua thfch cua ky sinh va ty le gidi tinh cua nhieu 
con trung ky sinh. Vi trong tU nhien loai ky sinh thudng xuyen tiep 
xuc, gap gd vdi hon hdp quan the sau chu va chung phat trien mot 
day tap tinh ban nang sinh thai hoc, sinh ly, chung co the ky sinh d 
cac giai doan phat due khac nhau cua sau chu va ty le ky sinh co the 
thap hdn d nhOng giai doan sau chu khong Ua thich. 

Tap tinh lUa chon tuoi sau chu de de trting cua loai ky sinh da 



dxiik'. nhicu tac gia nghien ciiu, theo Shi va Liu (1999) thi ong co the 
de trflng len 4 tuoi sau td. Nghien ciiu cua Velasco (1982) cho biet 
ong ky sinh len sau non tuoi 1, 2 va 3 va hau nhii khong ky sinh sau 
non tuoi 4. Theo Chua (1986) thi ong chi ky sinh (de trting) len sau 
non tuoi 2. 3 va 4. Song tat ca cac nghien ctiu deu ket lu&n la ong ifa 
thieh ky sinh len sau non sau tcJ tuoi 2 va 3. Doi vdi sau non sau chu 
tuoi 4 neu da qua 40% thdi gian cua tuoi thi ong khong thfeh ky sinh. 
Thdi gian phat due cua sau non tuoi 4 sau khi bi ky sinh dai hdn ro 
ret va hieing thtic an tieu thu cung tang hdn so vdi sau khong bi ky 
sinh do thdi gian phat due keo dai (Shi Zuhua, 1999). 

Talekar, 1991 thong bao hoat dong tim kiem sau chu va ky sinh 
de trdng cua ong chi xay ra ban ngay. Nghien ciiu anh hitdng cua 
mat do sau chu sau td den ty le ky sinh cua ong C. plutellae, Trung 
tam rau chau A (AVRDC) Dai Loan (1992) cho biet trong khoang 
mat do 5- 20 sau non tren mot cay, ty le ky sinh cua ong C. plutellae 
giam cung vdi stf tang cua mat do sau chu. 

3.4.2.1. Dae diem hinh thdi cua ong C. plutellae 

a) Trting 

Binh ihudng triing ong ky sinh ken ddn trang difdc tim thay 
trong huyet tUdng cua sau chu. Chi co the tim thay ] triing trong 1 
sau chu. Ti ling hinh tru, vao cuo'i giai doan thi triing nd sau non. 

b) Sau non 

Tai Malaysia, Lim G.S va Mohamed R.Y cho biet chiia chac 
chan xac dinh sau tuoi 1, 2, 3 ting vdi thdi gian cu the vi sau non 
cung phat trien trong huyet ttfdng sau chu, song cac tac gia cho 
biet sau 1 ngay trting nd thi kich thude trung binh chieu dai la 
0,451 mm, chieu rong la 0,1 mm, sau 2 ngay trting nd tiidng ting 
0,2 mm - 0,7 mm (do 10 ca th§). 

Sau tuoi 2 sau 7- 8 ngay trting nd tang kich thude va sau 4-5 
ngay ntia thi sau tuoi 3 co kich thude dai 3,5 mm, rong 1,1 mm. 

c) Nhong 

Kich thtidc dai 3,3 mm, rong 1,3 mm (con due). 

3,4 mm, rong 1,4 mm (con cai). 


58 



d) Tritting thank 

Vu hoa ra thiidng c6 mau den hoac nau tol. 

Kfch thifdc trung binh con duic la 2,56 - 0,77 mm, con cai 2,62 - 
0,73 mm. 

3A.2.2 . Hien tilting ky sink 

Ong ky sinh trong sau chu chi khoang 30 - 60 giay vdi 1 sau, 
phan Idn sau bat d&u hinh thanh vao nhong (chu y dua sau chu vao 
nuoi cung de cho ong khi vu hoa ra se ky sinh). 

Anh hitdng cua thvtc an den tap tinh sinh hoat cua ong : Nguon 
thtic an quan trong cho ong ky sinh ca con dtic va con cai co s£n 
trong chu ky song cua ong ky sinh va thiic an cho ong trddng thanh 
cung rat quan trong de cho con ong cai de triing, trung binh mot con 
cai de khoang 829 qua, mot ngay co the de dude 180- 261 qua. 

Anh hitting cua thuoc trit sau den ong ky sinh ken trang: Trong 
giai doan ong phat trien 1 tuan co mot vai loai thuoc trb sau kieu noi 
M'p co the lam chet 100% ong. 

Y nghia cua viec phong trif sinh hoc sau to bang ong ky sinh 
ken ddn tr&ng tai Malaysia la: 

- Han che dtfOc tmh khang cua thuoc trcf sau hoa hoc. 

- Gia thanh ong den ken don tr&ng cho ngtfdi nong dan &xt 
dung co the chap nhan dude. 

- Lam cho nhiJng loai thien dich t \l nhien khac quay trd lai 
trcn ruong rau de can bang qu£n the sau hai va sau co ich tren 
dong ruong. 


3.4.2.3. Vong ddi cua ong den ky sinh ken dtin trang 

Trvfng 1 - 2 ngay, sau non tuoi 1 khoang 1 - 2 ngay, sau non tuoi 
2 khoang 4 - 5 ngay, sau non tuoi 3 khoang 1 - 3 ngay, tiin nhong 
mot ngay, nhong 3 - 6 ngay va trifcing thanh 6 - 8 ngay, tong vong 
ddi khoang 17-27 ngay. 
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MOT s 6 hinh anh ve cAc loai con trung va nhen c6 ich 

(Nguon: B.M. Shepard, A.T. Barrion va J.A. Litsinger) 



Hinh 3.10 Bo xit nirdc Microvelia sp 
2n ray nau non khi chung 
rdi xuong ni/dc 


Hinh 3.11 Bo rua do Microspis sp 3n 
tri/ng va ray nau non hai lua 



Hinh 3.12 Bo rua dom limg 
Menochilus sexmaculatus bat moi di 
chuyen cham 


Hinh 3.13. Sau non bo rua do 
Microspis sp an ray nau non hai lua 
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Hinh 3.14. Nhen chan dai Tetragnatha Hinh 3.15. Bo canh cimg 3 khoang 
maxillosa an trirng va ray xanh Ophilonea sp 3n sau cuon la lua 

duoi den hai lua 



Hinh 3.16 Nhen lu’di Argiope Hinh 3.17. Bo xlt nirdc 3n raynaufton 
catenulata dn chau chau hai lua hai lua 
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3.4.3. Cong nghe nuoi nhan sau td va ong den ky sinh ken 
ddn trang 

Cong nghe nhan nuoi sau td la rat quan trong de san xuat ong 
den ky sinh ken ddn trang C. plutellae. Nuoi sau td eo rat nhicu 
phucfng phap da dUdc mo ta 0 nhieu nUdc Iren the gidi, mot so 
phifdng phap sxt dung thtic an td nhien d ngoai dong nhu: cay rau 
hoac nuoi sau td trong long ludi. 

Co the nuoi sau to bang thtic an nhan tao hoac thtic an ban tong 
hdp, phtfdng phap nay dl thUc hien vi co the chu dong dtfdc nguon 
thtic an cho sau to. 

PhUdng phap nuoi sau to don gian bang thtic an nhan tao dufOc 
chuan bi s&n, dat giay co trting bat dAu nd ra sau non (1 td khoang 
60-70 trting) tuy Lheo kich cd cua dung cu nuoi. Sau 2-3 ngay nuoi 
vdi thtic an ttidi lai thay thtic an mdi 1 lan cho den khi sau vao 
nhong, ty le vao nhong trung binh la 80-90%. 

De thu trudng thanh ngtidi ta thddng gifi nhong trtidc, khi 
nhong vii hoa thi dtia nhting ban giay vao long hay hop de cho 
tritdng thanh de trting, trung binh 1 hop nuoi khoang 45-50 nhong 
t.Udng ting vdi 22-25 cap. 

Nuoi ong den ky sinh ken ddn trang C. plutellae tren sau chu la 
sau to vi vay trtidc hot phai nuoi sau td lam ky chu cho ong den ken 
ddn trang ky sinh, ong thudng ky sinh sau 24 gid khi sau chu d tuoi 
2, thtic an cho ong trudng thanh la nude dudng 3 %, eung nhu sau to, 
nhong ong ky sinh thufdng thich hdp vdi do am dao dong 77- 82%. 
Vice nhan ong ky sinh hoan toan phu thuoc vao con sau chu la sau 
to vi vay cac nude nhan ong ken don trang da chu y den nang cao 
hieu suat nhan nuoi sau to. 

Lim G. S va Mohamcd R. Y d Malaysia da nhan ong ky sinh 
bang nhting hop nhua. cti 1 hop nuoi sau td, 1 hop dung sau to de 
nhan ong va nhting hop nuoi nay co kich thude giong nhau. Ket qua 
thu dtide ong ky sinh ken ddn trAng tot, hoan toan phu hdp nhu ong 
song ngoai tu nhien, the hien co hieu qua cao trong viec* nhan tha 
ngoai dong ruong trti sau td. 
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Hien nay nhieu ntfdc tren the gidi nhii Trung Quoc, Philippin. 
Nhat Ban, Phap,... da cc3 quy trinh cong rig he san xuat ong ken don 
tring tren quy mo ldn va co nhfing thanh triu trong viec ling dung 
ong ken ddn trang vao san xuat trd sau hai cay trong. 

3.5. Mot so loai thien dich da phat trien thanh dang thu’otag 
mai d xidc sit dung S mot so' ni idc phat trien 

Den nay tren the gidi da co mot so cong nghe nhan tha cac loai 
ky sinh, thien dich du'di dang thiidng mai dc phong truf cat loai sau 
hai cav trong. 


Bang 3.2: Ten cac loai ky sinh thien dich trCrsau hai cay trong 


STT 

Ten Ky sinh, thien dich 

Ten sau hai de phonq trCr 

1 

| Ong mat do Trichogramma sp. 

1 

Trurng cac loai sau non bo canh vay 
Lepidoptera 

2 

Ong vang Habrobracon 

Helicoverpa armigera. 

3 1 

Bo m3t vang Chrysopa sp 

Rep muoi ho Aphididae 

4 

Ong den ken don trying Cotesia sp. 

Sau to Plutella xylostella 

5 

Bo rua Cryptolaemus montrouzieri 

Rep sap bot ! 

6 

Ong den ky sinh Opius paliipes 

Ruoi due la Liriomiza bryoniae 

7 

Ong kj sinh Dacnusa sibirica 

Ruoi due la L. bryoniae, L triofolii, 



L. huidobrensis 

8 

Nhen nho Phytoseiulus persimilis 

Nhen do Tetranychus urticae 

9 

Nhen nho Amblyseius cucumeris 

Bo tr? Thrips tabaci 

10 

Nhen nho Amblyseius barkeri 

Bo tn Thrips tabaci 
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Chuung 4 

THANH Tl/U VE CONG NGHE SAN XUAT THUOC 
TRLT SAU VI SINH VAT TREN THE Gldl 


4.1. Cd sor cua viec san xuat cac thuoc trif sau vi 
sinh vat 

4.1.1. Ccf so? cua viec san xuat thuoc trtf sau co nguon 
goc tif vi sinh vat 

4.1.1.1. Do si/ tang trtfdng cua ngdnh hoa hoc nong nghiep 

Su tham canh cay trong ngay cang phat trien da va dang lain 
thay doi rat nhieu dicu ki£n sinh thai va moi trddng song, no 
dang chuyen dich nghieng ve phfa tieu cUc, tao ra mot the can 
hkng sinh hoc mcfi bat ldi cho con nguoi do vi ldi nhu&n nhat thdi 
muon lam tang nang suat cay trong, con ngtfdi da pha vd he sinh 
thai dong ruong. 

Cac quan the con trung ky sinh- an thit da bi giam ve so^ lifdng. 
Ong budm thu phan hoa cung bi tieu diet, dac biet doi vdi cac cay 
trong thu phan cheo. Moi trUdng song bi nhilm cac chat doc sau 
nhieu l&n phun djnh ky. So Itfdng thuoc hoa hoc co do doc cao ngay 
cang ldn nhung hieu qua trong nhieu lan phun lai rat thap; ngitdi ta 
da xac dinh la chi co 0,1 - 0,3 % thuoc trti sau benh dat dtfdc muc 
tieu va 5 - 40% thuoc trCf co co the diet dtfdc co dai. 6 My, cac nha 
khoa hoc da tinh toan 35 - 50% thuoc hoa hoc trvt sau benh da dude 
s\i dung mot each khong can thiet. Phan 16n thuoc sii dung rang rai 
khong dung muc dich phong trut sau benh hai; mot ph&n thuoc trir 
sau sd dung d nong do rat thap de kich thfch su ra hoa, qua trai 
vu...dieu do da gay 6 nhiem moi trtfdng tr£m trong. Ngoai ra ngtfdi 
nong dan khong biet r5ng trong bat cii quan the nong, lam nghiep 



nao. cac loai dich hai can phong trii nhu sau, benh, co dai... chi 
chiem chiia tdi 32%, so con lai khoang 60-70% la cac loai co ich vdi 
con ngifdi. Thuc sif do khong hieu biet nen ngifdi nong dan da phun 
thuoc tuy tien, gay hau qua khon liidng khong chi vdi moi sinh ma 
con anh hiidng x&u den nb'n kinh te xa hoi noi chung. 

So vdi nhieu midc tren the gidi, tuy midc ta sii dung cac loai 
thuoc trif sau hoa hoc ft hdn rat nhieu, nhung trong thiic te nhQng 
nam vtifa qua ngifdi ta da phat hibn thay tren nhieu mlu nong san 
thdc pham. ham liidng nitrat va ton dif hoa chat trii sau cung van 
con, da so' cac mlu rau qua co chtia mot liidng nitrat va dii liidng 
thuoc trii sau cao hdn mdc cho phep, va nam sau lai cao hdn nam 
triidc ca ve mdc do binh dien ca ve mdc do ton dii. Mot mau thuan ai 
cung thay rat ro la d cac vung trong rau qua va nhdng vung chuyen 
canh cay trong co cac loai sau hai khang thuoc trii sau hoa hoc 
thiidng xuyen phat sinh thanh dich, nang suat cay trong cd tang 
ch&m dan, roi dufng lai va giam hln, con dii liidng hoa chat trong 
BVTV lai tang rat nhanh, cb nhieu triidng hdp ham liidng chat doc 
con ton dong trong nong san thtfc phlm lam mot so' ngifdi (trong do 
co tre em) bi ngo doc tham chf din den tii vong. 

4.1.1.2. Do chien hide mdi Id dieit khien cac loai con trung gay 
hai vd con trung co ich trong he sinh thai nong nghiep 

Chien liidc mdi nay diidc thiic hien tren cd sd quan ly dich hai 
tong hdp IPM, nghla la pho'i hdp sii dung cac hoat dong cua cac quan 
the ky sinh an thit trong tii nhien vdi cac bien phap bao ve cay trong 
co chon loc, bao gom nhieu phiidng phap nghia la sue dung ca cac 
thuoc trii sau vi sinh vat va ca cac loai thuoc trii sau hoa hoc co do 
doc th&p nam trong danh muc thuoc BVTV diidc phep sii dung d Viet 
Nam, thuoc chi diidc dung tren cd sd dieu tra phat hien va ngifdi 
nong dan, can bo ky thuat da nam bit diidc quy luat sinh hoc sinh 
thai cua dich hai. 

Mot trong nhting hiidng cd ban cua cong nghe sinh hoc trong 
BVTV la tang ciidng san xu&'t ra cac che phlm sinh hoc (cu the la vi 
sinh vat), bang cong nghe sinh hoc va di truyen hoc ngiidi ta da san 
xuat cac loai thuoc trii sau vi sinh v&t tren nhGng moi triidng thifc 
an nhan tao de kie'm, re tien va tii nguon ky chu phu. 
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4.1.1,3. Cac che pham sinh hoc trit sdu co nguon goc tit vi 
sink vat 

Mac du co nhtfdc diem cd ban la thuoc khong on dinh, pho tac 
dong hep va tac dong cham den sau hai, hicu qua cua thuoc ban dau 
lai khong cao, dieu do da ban che trong qua trinh sU dung. Nhung 
trong tudng lai, thuoc trti sau vi sinh vat se co y nghia ldn troiig viec 
thay dan cac loai thuoc hoa hoc, vi nhd cong nghe sinh hoc cac nha 
khoa hoc co the lam cho cac che pham sinh hoc co pho tac dong rong 
hdn bang con dUdng dtfa vao vi sinh vat nhufng gen bo sung, nhiing 
to hdp gen de chung khuech dai va tao ra cac dong vo tinh co doc to 
cao. Dong thdi nhufng che pham vi sinh vat thudng cd hieu qua trit 
sau lau dai va ben vtifng. 

Viec tao cac cay trong dtfdc chuyen gen thong qua cong nghe 
sinh hoc se ngay cang phat trien va d£n dan dtfdc md rong tren 
nhieu doi ttfdng cay trong. Cac cay dtfdc chuyen gen co kha nang 
chong chiu doi vdi sau hai b kng con dtfdng tong hdp cac chat co tinh 
chat xua duoi rieng biet hoac bang con dtfdng sinh hoc khac. 

4.1.2. Nhufng nguon benh con trung chinh da difote sit 

dung nhtf nhufng tac nhan trong phong trti sinh hoc 

Thco tai lieu mdi nhat cua GS Yasuhisa Kunimi, trifdng Dai 
hoc Nong nghicp va cong nghe Tokyo, Nh&t Ban nam 1995 thi 
nhufng nguon benh con trung chinh da dtfdc s ii dung (bang 4.1): 


Bang 4.1. Nhfirng nguon benh con trung chinh da dirac su* dung 


Ten 

nhom 

Nhom doc to cao 

Ho 

Giong 

Loai 

Virus 

Polyhedrosis 

Inclusion 

Body(PiB), 

Granulosis 

Virus ( GV) 

Baculoviridae 

Poxviridae 

Reoviridae 

Nucleo 

polyhedrosis virus 
Granulosis virus 

Entomopox virus 
Cypovirus 

Helicoverpa 

armigera, 

Piute IIa 
xylostella 

Vi khuan 

Noi doc to Den ta 
endotoxin 

. 

Bacillaceae 

Enterobacteriaceae 

Bacillus 

Bacillus 

Seratia 

thuringiensis 

popilliae 

sphaericus 

entomophila 
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Pythiaceae 

Lagenidiumerynia 

giganteum 




Entomophaga 

radicans 



Emtomophthoracea 

Entomophthora 

maimaiga 

Nam 

Oomycetes 

Zygomycetes 

De uter my cetes 
Boverin 

Destruxin A,B 

» » 

Moniliaceae 

Ascherosonia 

Beauveria 

Hirsutefla 

Metarhizium 

auiicae 

bassiana 

brongniartii 

thompsonii 

citripormic 

anisopliae 

flavoviride 




Nomuraea 

rileyi 




Verticiilium 

lecanii 

Nguyen 
sinh done 

Microsporidide 

Nosematidae 

Nosema 

pyrausta 

locustae 

vat 



Vairmorpha 

necatrix 



Steinernematidae 

Steinemema 

carpocapsae 

Tuyen 

trung 

Rhabditida 

Heterorhabditidae 

Heterorhabditis 

feltiae 

kushidai 

glaseri 

bacteriophora 


4.1.3. Khai niem chung ve benh ly va trieu chting bi 
benh ciia con trung 

a) Khai niem chung 

Con trung thitdng bi chet bdi cac loai benh khac nhau do nhieu 
loai vi sinh vat gay nen nhu virus, vi khuan, vi nam, nguyen sinh 
dong vat va tuven trung,...Trong so* do thi benh do cac vi sinh vat 
gay ra la chu yeu, chiem 80-90%, vi vay khi noi ve benh con trung 
nhi6u ngUdi hieu ngay la do cac vi khuam, virus va vi nam. Benh 
con trung thifdng the hien hang loat nhilng dac tinh khac nhau, 
dac diem chung nhat cua benh con trung la lam chet rat nhieu ca 
the con trung trong mot dot, lam cham ddt sU sinh san hang loat, 
dieu do da han che dude sU lay lan cua cac Ida sau hai tiep theo 
trong til nhicn. Khoa hoc nghien cdu benh con trung goi la benh ly 
hoc con trung. Benh ly hoc con trung khong chi ddn thuan mieu ta 
nhtfng bicn doi benh ly ben trong cd the con trung ma con la lac 
nhan gay dieh benh, cung nhti nghien ctiu cac dac diem cd ban va 
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nhdng dien bien ciia vi sinh vat gav benh b ben trong va ca phla 
ngoai ed the ky ehii. 

b) Trieu chting benh con trimg 

Ca the con trung hi benh IhUdng khac vdi ca the khoe bdi hang 
loai trieu chGng ben ngoai la do con trung co nhiing thay doi ve sinh 
ly va benh ly cua cac mo. 

NhOfng thay doi ben ngoai co the cam nhan dUdc goi la trieu 
chting benh. Trieu chting dac trUng nhat la si i thay doi each di dong 
cua con trung. Su di dong do con tuy-theo mile do phat trien ciia 
benh. Khi bi benh vi sinh vat thi cac mo trong cd the con trung dan 
dan bi pha huy tiing phan, luc ddu chung di dong yeu, ve sau ngrfng 
han va nam im mot cho cho den khi chet. 


4.1.4. Qua trinh lay nhiem va nguyen nhan gay benh 
cua vi sinh vat tren con trung 

4.1.4.1. Qua trinh lay nhiem benh con trung 

Thong thtfdng doi vdi cac loai benh truyen nhiem do vi khuan 
va virus thi chung lan truyen b&ng dddng ruot thong qua con dddng 
thde an, nhtfng doi vdi nguon benh do vi nam thi chii yeu lai la do sU 
tiep xuc triic tiep v<3i nhau hay qua trung gian truyen benh. Trung 
gian co the la nhufng loai ky sinh hay con trung an thit, nhieu trifdng 
hdp do viec xac dinh ten cac vi sinh vat gay benh con trung khong 
chinh xac nen rat nham Ih n, vi vay nha khoa hoc Robert Koch da 
lap ra nhQng tieu chuan de chdng minh sU hien dien ciia cac tac 
nhan vi sinh vat gay benh tren con trung. 

4.1.4.2. Nguyen nhan gay benh vi sinh vat tren con trung 

а) Vi sinh vat phai co mat trong moi trildng hdp ciia benh d con 
trung va co the phan lap dong thu&n chung dtfdc cac vi sinh vat do 
tren moi trildng nhan Lao. 

б) Khi dung dang vi sinh vat thuan khiet de gay benh nhan tao 
thi co the gay dildc loai benh tUdng tu. 
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c) Phai chting minh dtfdc stf co mat cua vi sinh vat trong cd the 
con trung thi nghiem nghia la khi thti lai hoat lUc sinh hoc cua vi 
sinh vat do tren con trung trong dieu kien thlch hop thi vi sinh vat 
do tai xuat hien Lrd lai. 

Muon cho vi sinh vat xam nhap vao cO the ky chii trd thanh vi 
sinh vat gay benh thi chung phai co tac dong ve mat hoa hoc hay cd 
hoc len ky chu va gay benh cho ky chu*Trong cac tac dong hoa hoc 
co hoat tfnh thap nhat la nhiJng qua trinh ma b do vi sinh vat chi’ lay 
mot phan thtic an cua ky chu (cd the con trung) va chung tiet ra cac 
san pham trao doi chat vdi mot litdng nhat dinh doi vdi con trung. 
Anh hitdng cua cac san pham trao doi ch&t thudng dude the hien rat 
ro doi vdi vi nam thUdng d cuoi giai doan hinh thanh bao tii. 

Diia vao cong nghe sinh hoc gom cong nghe vi sinh, cong nghe 
te bao, cong nghe gen, sinh hoc phan t&... cac nha khoa hoc tren the 
gidi va Viet Nam da nghien ctiu thanh cong cac chc pham vi sinh vat 
co boat lUc cao nham gop phan vao viec phong tru: sau hai cay trong 
dat ket qua. 


4.2. Thanh ttfu ve thuoc tri t sau vi sinh vat tren the gidi 

4.2.1. Thanh ttfu ve thuoc trit sau 
Bacillus thuringiensis (Bt) 

4.2.1.1. Gidi thicu sd bo ve Bacillus thuringiensis 

Trong nhufng nam dau tien cua the ky XIX ke tii khi nha bac 
hoc Louis Pasteur da phai hien ra mot loai vi khuan gay benh tren 
con tarn, ong da xac dinh do la vi khuan Bacillus thuringiensis . Nam 
1915 nha khoa hoc ngUdi Dufc E. Berliner da phan lap dtfdc mot loai 
vi khuan th au trung cua btfdm phan Dia Trung Hai (Anagasta 
kuchniella ), tac gia xac dinh ten vi khuan la Bacillus thuringiensis , 
ve sau chung nay bi that lac cho mai tdi nam 1927 nha khoa hue K. 
Master mdi phan lap lai va til sau do trd di Bacillus thuringiensis 
dtfdc cac nha khoa hoc tu' nhieu bo mon khac nhau tren the gidi 
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nghien cfiu kha ky va rat sau ve tat ca cac mat nhii sinh ly hoc, sinh 
thai hoc va sinh hoc phan til. 

Den nay Bacillus thuringiensis chide nhieu nude tren the gidi, 
ngay ca c i miefe ta da bict den vdi ten viet tat la Bt. 

a. Dae diem cua Bacillus thuringiensis 

Bacillus thuringiensis la triic khuan sinh bao tui, hieu khf hoac 
hieu khf khong bat buoc, b&t mau thuoc nhuom gram diidng. kfch 
thiicik: te bao dai 3 - 6 pm co phu tiem mao khong day, chuyen dong 
diidc. Te bao duing rieng re hoac xep thanh tung chuoi. Bacillus 
thuringiensis rat giong vdi Bacillus cereus ve hau hot cac dac diem 
hinh thai va sinh ly. Ca hai loai tren deu khong len men sinh axit 
doi vdi arabinoza, xiloza va manitol, deu khiif N0 3 thanh NO*, deu co 
phan dng vdi Icing do trhng, deu phat trien tren moi triidng thach ky 
khi va tren moi triidng chiia 0,001% lizozim. 

Dac diem khac nhau cd ban giuta hai loai Bacillus thuringiensis 
va Bacillus cereus la Bt chiia tinh the doc co ban chat protein trong 
te bao, con B. cereus thi khong co dac tfnh nay (Goldberg, 1980). 
Nhiet do sinh trUdng cao nhat cua B.cereus la 35- 45°C, cua Bt la 40- 
45 () C, nhiet do sinh triidng thap nhat cua B.cereus la 10-20°C, cua Bt 
la 15-20 f, C. 

Bao tut vi khuan Bt co dang hinh triing dai 1,6 - 2 pm, co thfi 
nay mam thanh te bao sinh diidng khi gap dieu kien thuan ldi. 
Tinh the protein con diidc goi la “the* kem bao tii”, co kfch thude 
khoang 0,6 x 2 pm, hinh qua tram tarn mat, co ban chat protein. 

b. Cct s<J khoa hoc de xac di.nh Bacillus thuringiensis 

Trong loai Bacillus thuringiensis dude chia thanh nhieu loai 
phu khac nhau cho nen ngiidi ta thiidng can cut vao dac diem sau: 

- Khd nang hinh thanh enzim Idxitinaza. 

- Cau true tinh the va kha nang gay benh cho con trung. 

- Dac tfnh huyet thanh hoc (khang nguyen tiem mao Krieg, 1968). 

- Phan ling ngitng ket cua cac te bao vi khuan sinh diidng vdi 
khang huyet thanh. 
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Bang 4.2. Cac thur va typ huyet thanh cua vi khuan Bacillus thuringiensis 


Ten thur (Vairiant) 

Typ huyet thanh (Serotype) 

var. thuringiensis 

H.1 

var. finitimus 

H.2 

var. alesti 

H.3a 

var. kurstaki 

H.3a3b 

var. dendrolimus 

H.4a4b • 

var. morrisoni 

H.4a4c 

var. ostrinia 

H.5a5b 

var. tolworthi 

H.5a5c 

var. damrstadie. sotio 

H.6 

var. kenyae 

H.6 

var. galleriae 

H.7 

var canadiensis 

H 8a8b 

var. subtoxicus 

H.8a8c 

var. entomocidi 

H.9 

var. airawai 

H.10 

var. toumanoffi 

H.llallb 

var. kyushuensis 

H.llallc 

var. thompsoni 

H.12 

var, Pakistani 

H.13 

var. israelensis 

H.14 

var. indiana 

H.15 

var. tohokuensis 

H.16 

var. kumamotoensis 

H.17 

var. tochigiensis 

H.18 1 

var. dakota 

H-<15) 

var. fowled 


var. wuhanensis 


var. nigeiiae 

H.8a8b 

var. yunnanensis 

H.19 

var. japanensis 

H.20 


Hicn nay tren the gidi cac nha khoa hoc da biet tdi hdn 38 loai 
phu khac nhau thuoc loai Bt, cung mot typ huyet thanh cung co loai 
phu khac nhau. 

Can cfl vao cac dang tinh the khac nhau, Bt dtfdc chi a ra 
nhieu typ huyet thanh khac nhau co doc tinh rat chuyen vdi tufng 
loai sau hai, cac protein doc to thUdng d dang tinh the protein 
(Crystal) hinh qua tram, viet t&t la Cry. Den nay cac nha khoa hoc 
da phan biet dUOc rat nhieu dang tif Cry 1 den Cry IX, vi du nhii bo 
canh vav Lepidotera co dang tinh the thuoc nhom Cry I, bo 




Lepidotera & Diptera thuoc nhom Cry II, bo canh cting Coleopera 
thuoc nhom Cry III, bo hai canh Diptera thuoc nhom Cry IV... 

- Can cti vao cac typ huyet thanh, ngudi ta da phat hien ra cac 
loai Bt de san xuat ra che pham Bt. 


4.2.1.2. Cac loai doc to cua Bacillus thuringiensis 
va cc/ che tac dong cua Bt len con trung 

a. Cac loai doc to cua Bacillus thuringiensis 

Co 4 loai doc to' dufpc sinh ra do la: 

- Ngoai doc to' a (a - exotoxin) hay con goi la phospholipara C. 

- Ngoai doc to' p (P - exotoxin) hay con goi la doc to ben nhiet. 

- Ngoai doc to y (y - exotoxin) hay con goi la doc to tan trong nUdc. 

- Noi doc to 6 (6 - endotoxin) hay con goi la tinh the doc. 

* Ngoai doc to a (a - exotoxin) hay la phospholipaza C: 

Nam 1953 lan dau tien nha khoa hoc Toumanoff phat hien thay 
vi khuan Bt var. elesti san sinh ra enzym ldxitinaza. Tac dong doc 
cua enzym nay co lien quan den sii phan huy mang tinh cam ting 
cua phospholipit trong mo cua con trung lam cho con trung bi chet 
(Krulov & Manakov, 1987). Enzym nay d£u tien lien ket vdi te bao 
ruot cua con trung, sau do tach ra va dupe hoat hoa bdi mot chat 
khong ben nhiet. Chat nay co trong lupng phan tti tha'p, co the la 
lipit. Doc to nay dac biet chi co tac dong vdi loai ong xe (Tenthre 
dinidae) co pH duong ruot phu hop vdi tac dong cua enzym. 

* Ngoai doc to (3 ( p - exotoxin ) hay con goi la doc to ben nhiet 

Ngoai doc to' nay d 120°C Long 15 phut van con hoat tfnh. Mot 
so' Bt khong sinh tinh the doc nhung co the sinh ra ngoai doc to' p - 
exotoxin. Hoat imh cua ngoai doc to p - exotoxin bat d&u xuift hien 
trong giai doan vi khuan phat tricn manh, LrUdc khi hinh thanh bao 
tu. Ngoai doc to' p - exo toxin la mot nucleotit co trong lupng phan tti 
thap (707- 850), co cac ademin, riboza, photpho vdi ty le bang nhau. 
Tac dong doc cua no la kim ham nucleotit va ADN - polymeraza phu 
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thuoc AND, cac enzym nay gdn vdi ATP va d&n t6i viec ngiing tong 
hdp ARN (Krulov va Manakov, 1987). Ngoai doc to p - exotoxin con 
CO tac dung cong hadng vdi noi doc to 8 - endotoxin, sau khi noi doc 
to 8 - endotoxin co tac dung gay dap vd, pha huy hoan toan bieu mo 
ruot giuta cua con trung man cam, ngoai doc to' da nhanh chong xam 
nhap vao huyet tiidng va mau tdi cac cd quan gay thay doi sinh ly va 
dan tdi cai chet nhanh chong doi vdi au trung. 

Ngoai doc to' P - exotoxin rat co hieu qua trong viec phong trii 
sau non cua cac loai con trung min cam. No gay ra nhiing tri tre 
trong vice chuyen hoa lot xac cua sau hai va co tac dong doi vdi ca 
con tracing thanh dadc phat trien tif cac au trung khi da an 
phai doc to' dud! ngUdng gay chet. 

Ngoai doc to p - exotoxin da thii nghiem tren cac loai con trung 
khac nhau nhu dadc neu trong bang 4.3. 

* Ngoai doc to y (y - exotoxin) hay con goi la doc to tan 
trong nitdc. 

Doc to co chtia cat! peptit vdi trong lqpng phan tii thap (200- 
2000) va mot so' axit a min tU do. Doc to nay tan trong nadc, khong 
on dmh, man cam vdi khong khi, anh sang, oxy va nhiet do (bi mat 
hoat lac ti i 60 fl C trd len trong vong 10-15 phut). 

Doc to' nay thuoc nhom photpholipaza, cd tac dong len photpholipit 
va giai phong ra axit bco. 

* Noi doc to S - endotoxin hay con goi la tinh the doc 

Noi doc to' 8 endotoxin la mot protein ket tinh gom 1.180 axit 
amin. Cac axit amin chu yeu la glutamic, asparaginic, chiem tren 
20% tong so' axit amin trong phan tti va la nguyen nhan gay diem 
dang dien Lh&p (4,4). Ludng axit amin sistin nho, (nho hon 2% tong so' 
axit amin) quy dinh sa khong hoa tan cua tinh the. Ngoai ra con co 
cac axit amin khac nha aeginin, treonin, ldxin, izoldxin,v.v... Ngoai 
protein, tinh the con clidfa nhhng thanh phan khac nha hydratcacbon 
(5,6%), nhang cung co kha nang hydratcacbon chi ket hdp vdi tinh the 
nha mot sU pha tap trong qua trinh hinh thanh bao tii. 

Ve thanh phan nguyen to cua tinh the, ngoai cac nguyen to' 
truyen thong nha C, N, H, O, S chung con co 19 nguyen to ni3a la 
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Ca, Mg, Si. Fe... va mot so' lifdng nho Ni, Ti, Zn, Al, Cu, Mn..., hau 
nhif khong co photpho. 


Bang 4.3. Khl n3ng min cam voi ngoai doc to p - exotoxin 
6 cac loai con trCing kh£c nhau (Pu Zhelong, 1994) 


Loai con trung 

Qua difdng tiem 

Qua dtfdng tieu hoa 

Aedes aegypty 

4-4- 

4 

Aphis meiiifera 

++ 

0 

Biatta orientalis 

++ 

4 

Bom by x mori 

++ 

4 

HMwaa 

++ 

+ 

Drosophila melanoqaster 


+ 

Estigmene acres 

0 

+ 

Euxoa segetum 

0-> + 

+ 

Galleria mellonella 

+4- 

+ 

Heliothis zea 


+ 

Hylemya brassicae 


+ 

Laphygma exigua 


4- 

Leptinotarsa decemlineata 

4-4- 

4- 

Locusta migratoria 

++ 

+ 

Ostrinia nubilalis 

+ 4 

4- 

Malacosoma neustris 

+ 

4- 

Mamestra brassicae 

4- 

4- 

Mamestra olraceae 

_±+_ 

4- 

Musca autumnalis 

44 

4- 

Musca domestica 

44 

4 

Myrioparlis pardalina 


4- 

Peridrom saucia 

0->+ 

4- 

Periplaneta americana 

0 

4- 

Phaenicia sericana 

44 

4- 

Phytometra gamma 


4- 

Pieris brassicae 

4 


Plodia interpunctella 

0 

4- 

Plutella xylostella 


4- 

Porthetria dispar 

4 

L + 

Pristiphora pallioes 

44 

+ 

Reticulitermes flavipes 


4- 

Reticuilitermes hesperus 


4- 

Reticulitermes virginicus 


4- 

Sarcophaga bullata 

44 


Zooteimopsis angusticollis 

- 

4- 
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Chu thich: 


o 

Khong c6 d6c tinh. 

o-> + 

Doc tinh khong dn djnh. 

+ 

Doc tinh thap. 

++ 

D6c tinh cao. 


Su tong hdp tinh the chi xay ra khoang 3 gid, trong pha can 
bang. Moi bao tut co the co tut 1- 3 tinh the doc (Berliner, 1915). Tinh 
the doc trong te bao vi khuan co ki'ch thtfdc kha ldn (dai >lpm, rong 
>0,5fim), chiem tdi 30% trong lifdng kho cua te bao mang bao ttf va 
tinh the. 

Tinh the khong tan trong dung moi hutu cd, tuy nhien co nhdng 
tinh the life dau tach ra khoi bao tb co the tan trong pH rat kiem, vi 
du pH >11,5, khi co mat cac chat khii trong dung dich dem kiem pH 
dao dong tti 7,9 - 9,5 thi tmh tan cua no tang len. Tinh the doc r&'t 
ben d nhiet do cao neu d dang nguyen ven, dun d 65°C trong 1 gid 
v^n con hoat tmh, tham chi' d 80°C trong 20 phut cung vay, dun d 
100°C trong vong 30- 40 phut thi tinh the bi phan huy va mat tmh 
doc (Krulov va Maiorov, 1987). Gan day cac nha khoa hpc My da 
phan lap dude 72 chung Bt mdi co hoat liJc trcT cac loai sau non thuoc 
bo canh vay Lepidoptera, trong do co nhufng chung Bt da san ra cac 
protein cUc doc. Protein doc nay co hoat luc cao gap 20 lan thuoc trii 
sau va day la hieu qua cao nhat, dieu nay chting to kha nang to 16n 
cua thuoc trCt sau vi sinh vat. 



Hinh 4.1.Tinh the doc to cua Bt chup qua kinh hien vi dien tu 


76 




Theo cac nha khoa hoc thi nhiing con dtfdng lam tang hieu qua 
cac thuoc true sau Bt la cong nghe de san xuat thuoc theo phtfdng 
phap len men cong nghiep tit cac chung vi khuan Bt da dtfdc Ida 
chon va co kha nang tao ra cac tinh the doc to. 

Trong 4 loai doc to tren, ngifdi ta chu y nhieu den noi doc to 5 
endotoxin vi no quyet dinh hoat tinh diet con trung cua Bt. Hien nay 
tren the gidi con co nhiing kha nang che tao va nghien ctiu sii dung 
thuoc trti sau vi sinh Bt tong hdp, hoac tong hdp hai chung Bt vdi 
nhau, ho&c tong hdp Bt vdi thuoc trii sau virus de lam tang hieu qua 
trif sau theo cd che dong tac dong. Dtfdi ki'nh hien vi dien tii, cac nha 
khoa hoc My da chup diidc tinh the doc to' trong bao tii cua Bt. 

-‘•''••Hi i nfc 

JlIH 


Hinh 4.2. Tinh the doc to cua Bt chup qua kinh hien vi dien tfr 


b. Cac yeu to dnh hitting tdi sit hinh thanh tinh the doc (noi 
doc to 8- endotoxin) 

Tat ca cac yeu to' anh hiiclng tdi qua trinh sinh tritdng va 
phat trien cua Bt deu co anh hiiclng tdi qua trinh hinh thanh 
tinh the doc. 

- Vi khuain Bt sinh triidng thich hdp trong khoang nhiet do 
tCr 25 - 35°C nhiing nhiet do to'i tfu la 30°C, neu nuoi cay d 15°C trd 


xuong thi bao ti i khong hinh thanh nhung tinh the doc tao dUdc 
rat it. 

- pH thich hdp cho Bt phat trien la 7, pH qua cao hoac qua thap 
dcu lam bien tinh tinh the. 

- Mot so' nguon dinh dudng nhu C } N, P, pepton khi cho vao 
moi trubng 6 nong do 0,3- 0,5% deu co anh huting den qua trinh 
hinh thanh tinh the doc. 

- Nong do oxy co anh hucfng ltin doi vdi sU hinh thanh bao tu 
va tinh the doc, nong do oxy phai dUa vao moi triibng thich hop 
then tting giai doan, neu giai doan dliu sinh trUdng ma thieu oxy 
thi sU lich luy sinh kho'i se bi giam manh, con giai doan hinh thanh 
bao tU va tinh the doc to' neu thtia oxy thi tinh the hinh thanh se bi 
giam di, lUdng ngoai doc to' tang len manh mac du so lUdng bao tti 
khong thay doi. 

- Qua trinh hinh thanh bao tti doi hoi sti tong hop mot loai 
proteaza ngoai bao. <3 nhting chung dot bien do khong tong hop 
duoc enzym nay nen cung khong sinh ra dUOc bao tti va tinh the. 
Nhu vay stf tao thanh bao tti va tinh the co lien quail de'n su 
chuyen hoa protein cua te bao sinh dudng. 

- Mot so axit amin Idxin, izolOxin co tac dung tic che sinh 
truting cua vi khutin Bt cung nhu sU hinh thanh tinh the. Tuy 
nhien khi co mat cua axit amin valin trong moi trtiting thi tac dung 
tic che nay bi mat di. N£u bo sung rieng axit amin treonin hoac 
serin vao moi trudng thi gay tic che, nhung dua ca hai vao thi 
khong co hien ttidng nay. Tac dung tic che cua axit amin serin cung 
mat di neu co mat cua axit amin methionin (Singer, 1981). 

- Nhting yeu to anh htfting den sti trao doi axit axe tic cung 
lam tic che viec tao thanh bao tti va tinh the doc, vi du nhu axit a - 
picolinic va axit fluoaxetat. 

- Chat khang sinh erythromicin d nong do th&'p chUa du de tic 
che Bacillus thuringiensis sinh trtiting nhung no lai can trti sti hinh 
thanh bao tti. Sti co mat cua chat khang sinh nay lam the mang 
bao tti khong bi phan giai va tinh the se bi giti lai trong ph£n con 
lai cua thanh te bao. 
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c. Hoat tinh diet con triing dUctc quyet dinh bdi cau true cua 
tinh the 

Cac chung Bt khac nhau c6 hoat tinh diet con trung khac 
nhau, trUdc day cac chung Bt dtfdc xem la chi co doc tinh v6i con 
trung bo canh vay Lepidoptcra, cuoi nhting nam 70 va dAu nhting 
nam 80 cua the ky XX, co mot so chung Bt phan lap difdc cung co doc 
tmh doi vdi con trung bo hai canh Diptera va con trung bo canh cutng 
Colcoptcra (Hcrnatadt, 1986). Gan day cac nha khoa hoc cung phat 
hien ra cac chung Bt khac co doc tmh dac biet doi vdi mam benh 
cua dong vat nguyen sinh, san la ky sinh dong vat Trematoda hoac 
Acari (Feitelson, 1992). 

So" ltfdng gen sinh protein tinh the dcfOc xac dinh tang cung vdi 
so" ludng cac chung Bt, ngitdi ta thay ro rang hoat tmh va pho tac. 
dung diet con triing phan 16n diidc quyet dinh bdi cau true cua 
protein tinh the. 

Nam 1989 nha khoa hoc Sanchis da xac dinh dude trinh tit 
cua khoang 50 gen ma hoa protein tinh the tit cac chung Bt thuoc 
cac typ huyet thanh khac nhau, trong do co khoang 20 gen phan 
biet chiu trach nhiem tong hdp cac protein tinh the, nhat la cac 
protein tinh the dqc diet con trung co trong liidng phan tii nam 
trong khoang 130 kDa hoac 70 kDa. Trong qua trinh lieu hoa, 
protein tinh the 130 kDa ditdc hoat hoa thanh manh doc to 60 kDa 
bang each Uiy di mot mia chuoi cac bon cuoi cua phan lii, cac doc 
to" gan vdi mang tc bao ruot tao ra cac 16, nhutng 16 nay pha vd sit 
can b5ng tham thau lam cho te bao bi cang ra va tieu huy. Trong 
cac manh doc to" co 5 phan da diidc xac dinh, chung dude duy tri 
trong doc to" cua cac protein tinh the doc. Hofte va Whilely (1989) 
da chia cac protein tinh the thanh 5 Idp, difa tren trinh tit va pho 
tac dung diet con trung. 

- Protein tinh the Cry I la protein tinh the pho bien nhat co 
dang hinh thoi, la doc to" gay benh doi vdi au trung thuoc bo canh 
vav Lepidoptera, mac du mot so" protein Cry co moi quan he chat 
che, moi protein co dac tinh va pho tac dung diet con trung rieng. 

- Cac protein Cry II tao thanh cac tinh the hinh chut thap vdi 2 
loai Cry IIA co tac dung vdi sau non thuoc bo canh vay Lepidoptera 
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va bo 2 canh Diptera, con protein Cry IIB chi co tac dung vdi sau 
non thuoc bo canh vay Lepidoptcra. 

- Cac protein Cry ITT tao ra cac tinh the hinh thoi va chung chi 
co tac dung doi vdi au trung bo canh cting Coleoptera. 

d. Co che tac dong cua cac tinh the doc len con triing 

Tuy theo tting loai con trung ma co 3 cd che tac dong cua cac 
tinh the doc len con trung: 

- Sau khi an phai tinh the doc mot thbi gian khoang 5 - 20 
phut thi ruot gitia cua con trung bi te liet lam cho pH trong mau va 
te bao bach huyet tang len. pH ruot giuta giam xuong do chat kiem 
cua ruot tham vao mau va cac te bao bieu mo ruot bi pha huy. Sau 
1 gib toan bo cd the bi te liet. 

- Sau khi an phai tinh the doc thi con trung ngting an vi ruot 
bi te liet nhung pH cua mau va bach huyet khong tang, sau 2 - 4 
ngay thi con trung chet mac du sau non khong bi te liet toan than. 

- Khi con trung an phai tinh the doc co kem theo bao tti thi 
mdi gay chet con trung chi sau 2 - 4 ngay, ngUdi ta khong thay hien 
ttfdng liet. 

4.2.1.3. Nhung Uu diem va hqn che cua thuoc trie sau vi sinh 
vat Bacillus thuringiensis 

a. l/u diem 

Cho den nay, tren the gibi Bacillus thuringiensis la thuoc trcf 
sau vi sinh vat cang ngay cang co xu hudng dude sCf dung rong rai 
de phong trii nhieu loai sau hai cay trong bbi vi no co nhutng uu 
diem hdn h&n thuoc trif sau boa hoc: 

~ Mat boat tinh trong nude vi toe do \&n g dong nhanh cua cac 
bao tii va tinh th£, va sd hap thu cac hat htfu cd. 

- Mat hoat tinh trong dat vi bi stf tac dong cua cac vi sinh vat dat. 

b. Hqn che 

Mot trong nhting han che chinh cua Bt la khong co kha nang 
nhan len trong vung thufc an cua sau non va kem ben vdng dubi tac 
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dong cua cac tac nhan vat ly va hoa hoc do sU nay mam nhanh cua 
phijfc hdp tinh the bao id. 

Thd hai la con trung khang Bt. nam 1980 theo Bries thi con 
trung khong co kha nang khang Bt nhilng den nam 1983 Beman va 
Hered khi nghien eifu trong phong thi nghiem cac tac gia da xac 
dinh dtfdc con trung thuoc bo 2 canh Diptera khang chide ngoai doc 
to" p - exotoexin cua Bt. 

Nam 1985 William da tim ra loai Plodia interpunctello thuoc bo 
canh vay Lepidoptera khang lai phtfc hdp bao tii va tinh the doc to 
cua Bt, theo tac gia thi kha nang khang Bt da tang gan 30 l&n trong 
2 the he dildc nuoi b£ng thfle an c6 xii ly Bt. Kha nang khang Bt ben 
vtfng khi ticp tuc chon loc, no di truyen theo tinh trang lan. Theo 
Kiniglit (1994) thi khi n&m dildc cd che tac dong cua tinh the doc 
cung nhu chdc nang cua chung se raang tinh quyet dinh doi vdi viec 
xac dinh viec chong lai cd che khang Bt. 

Vai tro ket hdp giiia cac protein tinh th6 vdi cac receptor tren te 
bao bieu mo ruot gida dildc chhng minh ro trong mot so trildng hdp 
ma cac con trung da tang kha nang khang lai doi vdi mot hoac mot 
so protein tinh the doc. 

Cd che khang Bt da dude phan tich trong cac quan the khang Bt 
va cho thay rkng svi ket hdp vdi mot so" receptor da hi giam mot each 
dang ke (Ferre, 1991 va Klier, 1995). Van de quan trong la trong cac 
nghien ctiu tren da chilng minh dildc sil co mat cua cac receptor 
khac nhau trong te bao ruot giCfa vdi cac protein tinh the khac nhau 
da cho con ngifdi dieu khien dildc sii khang thuoc triX sau Bt cua mot 
so' con trung hai cay trong. 

4.2.1.4. Cac phuefng phdp nghien citu de lam tang hieu qua 
cua thuoc tri£ sau vi sink Bt 

Biing ky thuat di truyen tit cac plasmid chtia cac gen Cry, vi vay 
co the tao nen cac gen sinh noi doc to 5 - endotoxin mdi cua Bt. Nhd 
cac ky thuat nay ma cac nha khoa hoc da sti dung rat thanh cong va 
mot so' tac gia da thu dildc cac chiing Bt mdi co hoat tinh diet sau 
tang mot each co y nghia do'i vdi nhutng dich con trung gay hai nguy 
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hiem, tuy nhien con c6 mot so gibi han trong phufdng phap ticp hop 
do la: 

• Khong phai tat ca cac gen Cry nao cung dcu nkm iron cac: 
plasmid co the di ehuycn dude. 

•Noi doc to 5 - endotoxin co hoat tinh diet con trung co the tong 
hop dupe vbi so lUdng thap, vi du gen Cry IIA nam tren plasmid 110 
Ml)a khong the di chuven dupe trong dieu kien thi nghiem binh 
thudng, mat khac plasmid 110 MDa co the chtia them t.cfi 3 gen Cry 
ben canh Cry ITA. do do protein Cry IIA dupe tong hop vbi so lupng 
kha thap tham chi trong mot so" tracing hpp gen Cry quan tam n&m 
tren plasmid khong thich hpp. NhQng han che nay da khuyen khfch 
viec nghien cdu sib dung ky thuat tai to hpp ADN. Vbi cac plasmid 
tai to hpp b Bt, mtic do sinh noi doc to 8 - endotoxin dupe tang len va 
mb rong pham vi sau chu dac trung (Lereclus va CS, 1989). 

Chung Bt tai to hpp mbi chUa ca gen Cry trubc va gen Cry mbi 
chuven, song diem dang chu y la cau true cua Bt khong co ADN la. 
ngoai t.rU gen Cry mbi. Ket qua cua cong nghe nay la ngubi ta da 
thu dupe chung Bt co kha nang diet trif ca sau non thuoc bp canh 
vav Lepidoptera va sau non thuoc bp canh cting Coleoptcra 
(Lereclus, 1992). Mol so the lai tai to hpp co hoat tinh diet con 
trung vbi pham vi sau chu hep hOn nhifng cung co mol so" the lai co 
hoat tfnh diet con trung manh hon, ngoai ra cac the’ lai con co kha 
nang diet trif dupe ca cac loai con trung khac (Caramori va CS. 
1991) (Lu va CS, 1994). 

Thuc te cho thay la khong the thay doi dupe nhtfng dac diem 
sinh ly cua Bt, nhifng con ngubi co the tao ra nhtfng dong gen doc to" 
hoac tot hdn la to hpp trong cd the co kha nang song sot hoac duoc 
nhan len trong vung thuEc an cua sau non hai cay trong. Hang 
Mycogen da lam tang dp ben cua thuoc trii sau vi sinh Bt bang each 
chuven gen ehiu trach nhiem tong hpp protein tinh the vao vi khuan 
Pseudomonas fluorescens, sau do vi khuan nay bi giet chet va dupe 
dung lam te bao de bao boc tinh the, dieu do da duy iri lau dai hdn 
hoat tinh cua tinh the. 

Mot gen protein tinh the dupe chuven vao vi khuan song trong 
mo thuc vat Clavibacterxyli subs. Cynodentis khi vi khuan nay 
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mam, no se dude nhan len trong he thong mach cua thuc vat dong 
thdi tao ra protein tinh the doc. 

Dc giai quyet nhdng han che cua Bt trong viec diet trif nhifng 
con trung hai song cl trong dat, cac gen tinh the doc cua Bt da dude 
chuyen thanh cong vao cac vi khuan Pseudomonas fluorescens d rd 
hoac d vi khuan not san Bradyrhizobium. 

De keo dai hieu lUc cua tinh the doc to' Bt chung Israelensis 
ngifdi ta da nghien cdu chuyen cac gen tong hdp doc to Cry IV vao 
cac cd the vi sinh vat song 6 moi trUdng nUdc gioiig nhu au trung 
muoi va ruoi dinh diet. Bang each nay cac doc to da tac dong len con 
trung thuoc bo hai canh Diptcra, chung ben vflng va co the tang len 
vdi so lUdng Idn lam tang doc tfnh cua Bt dol vdi cac loai con trung 
song d nude ma con ngifdi dinh tieu diet (Porter va CS. 1983). 

Gan day do co sU phat trien cua cong nghe hi on nap thuc vat da 
giup cho cac nha khoa hpc nghien cdu chuyen cac gen la vao rat 
nhieu loai cay quan trong ke ea nhQng cav mot la mam. Thuoc la la 
loai thuc vat da dude chuyen gen noi doc to' 8 - endotoxin ben vutng 
(Vaeck va CS, 1987), Cho den nay tren the gidi da co khoang hdn 25 
loai thuc vat dUdc chuyen gen de tong hdp cac protein tinh the doc 
dac trUng de diet trif cac loai sau non thuoc bo canh vay Lepidotcra 
hoac cac loai sau non thuoc bo canh cuing Ooleoptera (Ely, 1993). 

4.2.1.5. Cong nghe san xuat chepham Bt tren the gidi 

Co hai phUdng phap san xuat Bt la len men xop va len men chim. 

a. Cong nghe len men xop 

NgtfcJi ta thudng dung 'nhUng hat bang cd chat r&n, nhung loai 
hat nav cd hoac khong cd kha nang hap thu cac chat dinh dudng 
tren be mat. Cac hat cd chat ran nay co the dong vai tro lam nguon 
chat dinh dudng, vl du nhu cam lua my f bot ngo, banh hat bong loai 
dau... hoac no co the chi ddn gian dong vai tro nhu chat mang vo cd 
(Dulmage va Rhodes, 1971). 

Thco Dulmage nam 1981 thi cong nghe san xuat Bt d quy mo 
Idn bang phutfng phap len men xop gap nhieu kho khan ma ngifdi 



san xuat phai quan tarn do la vice cung cap khong khi vao moi 
trtfdng, ngan chan s \i nhiem, dicu chinh stf len men va thu hoach. 
Phiidng phap len men xop thtfdng cho san ltfdng thap hdn rat nhieu 
so v6i len men chim va no khong phai la phufdng phap thtfc s \i co 
hieu qua cao de san xuat Bt thanh che pham thtfdng mai. 

O cac nude dang phat trien trong giai doan hien nay viec sxi 
dung Bt rpng rai van con hi han che vi cac ly do kinh te, do do ngUdi 
ta muon san xuA't Bt ngay tai dia phudng that nhanh vdi so ltfdng 
nhieu de cho gia thanh thap, hoat tinh diet sau hai cao. Vi vay, vice 
san xuat Bt bang phitdng phap len men xop hau nhu khong dude 
thuc hicn. 

b. Cong nghii len men chim 

* Chon chung Bt 

Bang phifong phap len men trong noi len men nhieu ntfdc da 
san xuat Bt b dang cong nghiep de thu dude mot ltfdng sinh khoi Bt 
chat ludng tot, muon vay thi viec dau tien ngiidi san xuat phai 
chon chung Bt. Can cti vao cac typ huyet thanh va cac protein doc 
to theo bang 4.4 de lufa chon chung. 

Bang 4. 4. Danh muc 38 loai phu trong loai vi khuan Bacillus thuringiensis 

(Pu Zhelong, 1994) 


STT 

Ten loai phu 

Typ huyet thanh 

1 

B.thuringiensis subsp. wuhanensis 

. 

2 

B.thuringiensis subsp. weguanensis 


3 

B.thuringiensis subsp. hebeiensis 

- 

4 

B thuringiensis subsp. thuringiensis 

Hla 

5 

B.thuringiensis subsp. funitimus 

Hlalb 

6 

B.thuringiensis subsp. alesti 

H2 

7 

B.thuringiensis subsp. kurstaki 

H3a3b 

8 

B.thuringiensis subsp. sumiyoshienshs 

H3a3d 

9 

B.thuringiensis subsp. fukuokaensis 

H3a3d3e 



H4a4b 

11 

B.thurinqiensis subsp. dendrolimus 

H4a4b 

12 

B.thuringiensis subsp. kenyae 

H4a4c 

13 

B.thuringiensis subsp. galleria 

H5a5b 

14 

B.thuringiensis subsp. canadaensis 

H5a5c 
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15 

B. thuringiensis subsp subtoxicus 

H6 

16 

B.thuringiensis subsp. entomocidus 

H6a 

17 

B.thuringiensis subsp. oryanensis 

H6a6c 

18 

B.thuringiensis subsp. aizawai 

H7 

19 

B.thuringiensis subsp. morrisoni 

H8a8b 

20 

B.thurinqiensis subsp. tenebrionis 

H8a8b 

21 

B.thurinqiensis subsp. ostrinia 

H8a8c 

22 

B.thuringiensis subsp. tolworthi 

H9 


B.thurinqiensis subsp. darmastadiensis 

H10 


B.thurinqiensis subsp. toumanoffi 

Hllallb 

25 

B.thuringiensis subsp. kyushuensis 

Hllallc 

26 

B. thuringiensis subsp. thompsoni 

H12 

27 

B.thuringiensis subsp. Pakistani 

H13 

28 

B.thuringiensis subsp. israelensis 

H14 

29 

B.thuringiensis subsp. dakota 

HI 5 

'MEH 

B.thuringiensis subsp. Indiana 

H16 

31 

B.thurinqiensis subsp. tohokuensis 

H17 

32 

B.thuringiensis subsp. kumamotoensis 

H18 

33 

B.thuringiensis subsp. tochigiensis 

H19 

34 

B.thuringiensis subsp. yunnanesis 

H20 

35 

B.thuringiensis subsp. colmeri 

H21 

36 

B.thuringiensis subsp. shandongiensis 

H22 

37 

B.thuringiensis subsp .japonensis 

H23 

38 

B. thuringiensis subsp. neolenensis 

H24 


Can cti vao cac protein doc to ma nha san xuat ltfa chon chiing 
cho phu hop. 

Bang 4.5. Ky hieu protein doc to cua cac typ huyfet thanh B. thuringiensis 
{Tai lieu cua Crickmore va CTV, 1996) 


Ky hieu 
protein 
doc to 

Ten 

chung Bt 

Tren doi tirgng sau hai 

Thuoc bo 

CrylA (a) 

Kurstaki 

Sau xanh bong, due than ngo, sau keo m^ng 

Lepidoptera 

CrylA (b) 

Berliner 

Sau xam bap cai, thuoc la, muoi 

Lepidoptera.Dip. 

CrylA (c) 

Kurstaki 

Sau do, sau xanh thuoc !a, bong 

Lepidoptera 

CrylA (d) 

Aizawai 

Nhieu sau bo c^nh vay 

Lepidoptera 

CrylA (c) 

Atesti 

Sau xanh, sau an la 

Lepidoptera 

Cry IB 

Thuringiensis 

Sau to, sau xanh hai cai 

Lepidoptera 

CrylB (c) 

Morrisonni 

Nhieu sSu bo canh vay 

Lepidoptera 

CrylC 

Entomocidus 

Sau c3n la bong, mu6i 

Lepidoptera, Dip. 

CrylC (b) 

Galleriae 

SSu cO cai 

Lepidoptera 

ICrylD_ 

Aizawai 

Sau cu cai, sau thuoc la 

Lepidoptera 













CrylE 

Kenyae 

Sau c^n la bong 

Lepidoptera 

CrylE (b) 

Aizawai 

Nhieu sau bp canh vay 

Lepidoptera 

CrylF 

Aizawai 

Sau due than ngo 

Lepidoptera 

CrylG 

Galleriae 

Nhieu sau bo canh vay 

Lepidoptera 

CryllA 

Kurstaki 

Sau budm, muoi 

Lepidoptera,Dip. 

CryllB 

Kurstaki 

Nhieu sau bo canh vay 

Lepidoptera 

CryllC 

Shangai 

Nhieu sau bo canh vay 

Lepidoptera 

Cry III A 

San diego 

Bp Colorado khoai tSy 

Coleoptera 

Cry f IIA(a) 

Tenerbrionis 

Bp Colorado khoai t3y 

Coleoptera 

Cry 1 MB 

Tolnorihi 

Bo Colorado khoai tSy 

Coleoptera 

Cry 1IIC 

? 

Bo hai di/a chuot 

Coleoptera 

CrylllD 

Kustaki 

? 

Coleoptera 

CrylVA 

Isaelenesis 

Muoi Culex va aedes 

Diptera 

CryIV 

? 

Muoi 

Diptera 

CryIV 

? 

Muoi Culex va aedes 

Diptera 

CryV 

7 

Sau due th£n ngo, sSu di/a chuot 

Lepidoptera,CoJ 

CryV 

Galleriae 

Sau ho Noctuidae 

Lepidoptera 


•- -- - - - -—-1— -i - 1 --1 

Can cii vao cac kieu tinh the doc to" cua Bt. 

Bang 4. 6. Kieu chuan Crystal toxins cua Bt 
(Nguon Crickmore.N, Zeigler.D.R,...1999) 

Kieu Toxin 

Bo con trunq 

Loai sau hai nhay cam 

CrylA(a-g) 

Lepidoptera 

Heliothis virescens, Ostrinia nubilalis 

Trichoplusia ni 

Cry IB ta- e) 

Lepidoptera 

Manduca sexta, Trichoplusia ni 

CryICa 

Diptera, Lepidoptera 

Culex Quiquefaciatus, Spodoptera littoralis 

CrylCb 

Lepidoptera 

Trichoplusia ni 

CrylD(a-b) 

Lepidoptera 

Spodoptera littoralis 

CrylE(a-b) 

Lepidoptera 

Manduca Sexta 

CrylF(a-b) 

Lepidoptera 

Ostrinia nubilalis 

CrylG(a-b) 

Lepidoptera 

7 

CrylH(a-b) 

Lepidoptera 

? 

Cryll(a-b) 

Coleoptera, 

Ageiastica coeruiae, Leptinotarsa decemlineata, 


Lepidoptera 

Ostrinia nubilalis, Pluteita xvlostella 

Cryllc 

Lepidoptera 

? *- 

CrylJ(a-c) 

Lepidoptera 

Plutella xylostella 

CrylKa 

Lepidoptera 

Artogeria rapae 

Cry2A(a-c) 

Diptera, Lepidoptera 


Cry3Aa 

Coleoptera 

Leptinotarsa decemlineata 


Coleoptera 

Leptinotarsa decemlineata 

Cry3Ca 

Coleoptera 

Leptinotarsa decemlineata 

ms 

Diptera 

Culex Quiquefaciatus 

Cry4Ba 

Diptera 

Aedes aegypti 
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Nematoda 

Caenorhabditis eiegens 

Nematoda 

? 

Nematoda 

Pratylenchus scribneri 


Pratylenchus scribneri 

Coleoptera 

? 


Leptinotarsa ctecem/zneafa 

Coleoptera 

Popillia j aponica 

Coleoptera 

Anomaia curpea 

lepidoptera 

Galleria melonella 



Diptera 

Nematoda 


Nematoda 


Nematoda 


es ae 
es ae 


Culex pipiens 


Pratvlenchus scribneri 



Manduca sexta 



Tren cd sd liia chon chung cac nha san xuat da nghien ciiu, 
phan lap va se xac dinh difdc chung Bt co hoat tlnh cao dtfa vao 
san xuat trti sau tuy theo tCfng doi tijdng con trung hai cay trong 
hoac Bt trft ruoi muoi... 
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* Chon moi tritbng 

Moi truing la yeu to rat quan trong de tao sinh khoi Bt dat 
chat liidng cao, d m6i mfdc co si dung mot loai moi trtfdng rieng de 
sail xuat Bt v6i muc tieu la Iia chon moi trtfdng sao cho thich hdp 
de tao dude che ph^m sinh nhieu bao ti va tinh the doc to nhat. 6 
mot so ntfdc dang phat trien nhtf Mehico, Han Quoc, Nigeria, 
Brazin va An Do ngUdi ta thudng si dung cac moi tritdng de len 
men gom ca cac sail pham phu cia hong nghiep va cong nghiep de 
san xuat Bt. 


Bang 4.7. Thanh phan moi trudng len men ducc si dung de s^n xuat 
Bacillus thuringiensis 6 mot so nude dang phat trien 


Ten nude 

Thanh phan moi trudng 

Tac qia 

Mehicd 

Ri dudng, bot dau tUcfng, bot ng6, 

CaCO^ + H ? 0 

Roldan va cs 1988 

Han Quoc 

Bot c£, dau ti/ong, cam do, ba vttnq, qao, cam 

Yoon va cs, 1987 

Trung Quoc 

Cam lua my, trSTu, bot chanh, banh d3u tuong 
loai dau hoac banh hat bong loai dau, cam lua 
my hoSc bot ngo. 

Hussey va Tinsley, 
1981 - Wang Tao, 
1988 

Nigieria 

Bot s£n len men, ngo, dau dua 

Ejiofa va Okager 
(1989) 

Brazin 

Phu pham cua cong nghiep giay va go them tinh 
bot tan. 

Moscardi (988) 

An Do 

Bot chanh hoSc bot dau tUdng them tinh bot tar 
ho3c ri dudng 

Mumgatti va 
Raghunathan - 1990 


Viec nghien ciu de tim ra moi truing dinh doing to'i Uu la rat 
c^n thiet. Theo Dulmage (1981) thi viec san sinh ra noi doc to' 5 - 
endotoxin cia vi khuan khong nhting chi thav doi theo chung typ 
huyet thanh ma con phu thuoc vao cac moi truing nuoi cay, co 
chung Bt phu hdp vdi loai moi truing nay thi cho hoat tinh rat cao, 
con nhiing chung Bt khac cung nuoi cay trong moi truing do nhUng 
lai cho hoat tinh thap, vi vay khi san xuat Bt can thiet phai nghien 
ciu moi truing sao cho thich hdp. 

4.2.1.6. S3 dung Bacillus thuringiensis d mot so nitdc dang 
phat trien 

Tren the giii trong hai thap ky tti nhtfng nam dau cua the ky thi 
XX viec nghien ciu san xuat va ing dung thuoc tri sau vi sinh Bt 
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dvfdc bat dau d cac nude phat trien nh \i My, Ivt nhutng nam 1925 hang 
Abbott da san xuat Bt ban ra thi trUOng the gidi de dng dung phong 
trti sau hai rau, hoa, cay canh... dal ket qua tot. Tiep theo la Lien Xo 
cu, Anh, Phap, Nhat... Thuoc trCf sau co nguon goc tif vi khuan Bt da 
dUdc san xuat tren quy mb cong nghiep va da duidc sii dung rong rai 
de phong trh tren 525 loai sau hai cay trong nong, lam nghiep. Cho 
den nay rat nhieu ntfdc da san xuat thanh cong che pham Bt b&ng 
phUdng phap len men chim, b Trung Quoc nhieu tinh nhu An Huy, 
Vu Han, Ho Bac... da co nhQng nha may san xuat Bt vdi quy mb ldn 
tii 1000 - 2000 tan, thtfc te thuoc trix sau Bt ducfc nhieu nitite dang ky 
ten thtfdng mai de bah tren thi trifbng the gidi. Nam 1998, tai Nhat 
Ban, GS. TS Yasuhisa KUNIMI da thong ke nhCing hang san xuat Bt 
tren the gidi vdi ten thitdng mai trinh bay b bang 4.8. 


Bang 4.8. Ten thifdng mai cua cac loai thuoc Bt tren the gidi 
(nguon Yasuhisa KUNIMI offprint from Fannin Japan Vol. 27 1998) 


Ten 

chung Bt 

Ten 

thueng mai 

Hang 
s&n xuat 

Di§t sau 

Ntfdc 
siin xuat 

Bacillus 

popiiliae 

Grub Attack 
Dom, 

Ringer Cop 

Bp canh edng 
Nhat ban 

My 

B. popiiliae 

Japidemic 

Fairfax Lab. 

Bo canh cCmg 
Nhat ban 

My 

B.sphaericus 

Vectolex 

Abbott 

Lepidoptera 

My 

B.thuringiensis 

kurstaki 

Dipel 

Abbott 

Lepidoptera 

To£n the gidi 

BT. kurstaki 

Bactospeine 

Solvay 

Lepidoptera 

My 

BT kurstaki 

Agree 

Ciba-Geigy 

Lepidoptera 

My 

BT kurstaki 

Toarow 

Toagosei 

Lepidoptera 

Nhat 

BT kurstaki 

Bidart 

ICI Canada 

Lepidoptera 

Canada 

BT kurstaki 

OleSkovmand 

NovoNordisk 

Lepidoptera 

My, chau Au 

BT kurstaki 

Thuricide 

Sandoz 

Lepidoptera 

Toan the gidi 

BT aizawai 

Xentari 

Abbott 

Lepidoptera 

My 

BT aizawai 

Certan 

Sandoz 

Wax month 

My 

BT aizawai 

Selectzin 

Kyowa 

Lepidoptera 

Nhat Ban 

BT israelensis 

Vectobac 

Abbott 

Mosquitos 

Toan the gidi 

BT israelensis 

Bactimos 

Solvey 

Mosquitos 

Toan the gidi 

BT israelensis 

Teknar 

Zoecon 

Mosquitos 

Toan the gidi 

BT israelensis 

Skeetal 

Novo Nodisk 

Mosquitos 

Toan the gidi 

BT tenebrionis 

Trident 

Sandoz 

Bp 3n la 

My 

BT tenebrionis 

Novodor 

Novo Nodisk 

Bp an la 

My 

BT tenebrionis 

Foil 

Ecogen 

Bo an la 

My 

BT tenebrionis M-One 

Mycogen 

Bp 3n la 

ISM ; . ■ 
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Hien nay cac nha khoa hoc d rat nhieu nude tren the gidi da 
nghien etfu san xuat ra cac loai thuoc Bt hoan loan on dinh tren cd 
sd tao tinh the doc to denta endotoxin (loai bo bao til), tinh the doc to" 
do co tac dung diet tru: sau hai giohg nhu cac thuoc tru: sau hoa hoc 
nhung thuoc Bt khong gay doc hai doi vdi dong vat mau nong nhu 
ca, tom cua, cac con trung ky sinh - an thit va cac con trung thu 
phan hoa co do ben cao khi gap cac dieu kicn bat ldi cua moi trUdng 
trong qua trinh san xuat cung nhu trong bao quan va khi sir dung 
ngoai dong ruong. 

Hang Mosanto nhd co ky thuat chuyen gen ma ho da chuyen 
dUOc gen mang doc to' cua Bt vao cac cay thuoc la, ca chua dc diet tri 'i 
sau hai. Hang Mycogen da tach duoc cac gen Bt ma hoa protein doc 
doi vdi sau non ho ngai dem (Noctuidae) bo canh vay Lepidoptera, 
ruoi mu6i (i bo hai canh Diptera va sau non thuoc bo canh edng 
Coleoptera, nhiJng gen do khong chi dung de san xuat ra cac thuoc 
trtf sau vi sinh Bt ma ho con dUa vao cac cay thuoc ho hoa thao 
nliam lam tang sdc khang cua cay doi vdi cac sau hai. Nhieu tac gia 
trong hang Mycogen cung da sit dung Bt chung Israelensis de dieu 
chinh so lUdng mu6i va ruoi den bang each dUa gen doc to 8 - endotoxin 
vao vi tao luc Xyanobacterium, day la nguon thrtc an cua cac loai con 
trung, dong thdi cac tac gia cung da phan lap dUdc chung Bt gay doc 
doi v6i tuyen trung (nematode) va ho cung sii dung doc to 5 - 
endotoxin mdi cua Bt de tao ra cac cav cho'ng lai tuyen trung. Hang 
Agrigenetic Labrisol da sit dung cac gen doc to' 6 endotoxin cua Bt de 
san xuat ra cac gio'ng cay trong co kha nang cho'ng chiu dUdc nhieu 
loai sau hai. 

Cho den nay vide san xuat va ting dung Bt de phong trit sau hai 
cay trong da gan nhu pho bien tren toan the gidi, mot so nU(3c chau 
A nhit Trung Quoc, Ai Cap, Thai Lan,... va ca Viet Nam cung da va 
dang nghien citu de san xuat Bt, song chi co Trung Quo'c va Ai cap la 
da tien phong trong viec san xuat va Ung dung Bt de phong trit sau 
hai nhieu loai cay trong, tren dien tich rong. Salama va cs nam 
1991-1992 cho biet b Ai Cap da thu dUdc cac chung Azotobacter 
chroococum co kha nang tie'p nh&n dUOc gen noi doc to' 6 - endotoxin 
cua Bt co kha nang diet trit sau khoang Spodoptera htura cao. 
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Nhdng chung do con c6 kha nang co dinh nitd dang N 2 va no c6 hai 
ldi ich la diet con trung gay hai va cung cfip chat dinh difdng cho cay 
trong. Cac tac gia tren con thong bao ho da tao ra cac chung Bt chiu 
dUdc nhiet do cao va khang dUdc vdi tia td ngoai trong thi nghiem 
nghicn cdu anh hudng cua vice khang tia id ngoai len kha nang diet 
con trung cua Bt. Cac tac gia da xac dinh cac chung Bt khang dUdc 
tia td ngoai cung dong thdi co doc ti'nh cao vdi con trung hai. 

Nhdng nam 1985-1995 cac nha khoa hoc Ai Cap da san xuat Bt 
vdi mac dich chinh la lam tang san lUdng, vi vay ho dii thUc hien d 
dang quy mo pilot trong cac noi len men co dung tich Idn 5m 1 (5000 
lit) dat tai nha may dubng va rUdu vang d tinh Hwandia, Giza nh&m 
tan dung nhdng san pham phu cua nha may de sd dung lam moi 
trUdng trong viec san xuat Bt. Cac chung Bt dUdc sd dung la chung 
Bt var. galleriae HD-234 va chung Bt Kurstaki HD - 341. 

O Trung Quoc, Xie Tianji va cs (1990) cho biet td nhdng nam 80 
den nay tinh Vu Han da san xu£t Bt vdi chung Kurstaki HD-1 la 
chu yeu va cung cap cho nhieu dia phUdng sd dung de phong trd sau 
hai rau. Viec san xuat Bt theo quy mo ldn da dUdc thUc hien b^ng ca 
hai phifdng phap len men chim trong thung va len men xop (Hussey 
va Tinsley, 1981). Cam lua my, bot ngo, dau tudng, banh hat bong, 
cac loai dau cam lac la thanh phan chinh trong moi tritdng da sd 
dung de san xuat Bt. Q Ho B&c tai mot nha may nho, san lUdng Bt 
da tang td 26 tan nam 1983 den 90 tan nam 1984, 160 t£n nam 
1985, 260 tan nam 1986, 360 tan nam 1987, 472 tan nam 1988, 732 
tan nam 1989 den 900 tan nam 1990. 

Ngay nay b Trung Quoc, Bt dUdc san xuat va sd dung rong rai 
tren 30 tinh thanh trong ca nude de phong trd cac loai con trung gay 
hai cac cay trong nong va lam nghiep, ngoai ra.ho con sd dung Bt vdi 
muc dich chda benh cho con ngUdi (Tianji, 1988-1990). Tong san 
lUdng Bt san xuat d Trung Quoc Udc tinh nam 1990 la 1.500 tan, den 
nay so' luong san xuat con tang len gap nhi^u lan, mot phan che 
pham Bt Trung Quoc dUdc xuat khau sang Thai Lan va cac nude 
trong khu vile Dong Nam A. Nam 1990 thde te co khoang hdn 8 
trieu hecta dat canh tac dUdc sd dung phong trd sau hai bang thuoc 
trd sau vi sinh Bt. Cho den nay dien tich dat trong trot sd dung Bt 
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de tri i sau hai con tang len rat ntpeu. Thuc te b Trung Quoc da san 
xuat Bt hang loat vdi nhiing phUdng phap kha ddn gian thfch hdp 
cho ngUdi nong dan IhUc hien vdi mot so' cong nghe da duoc pho bien 
rong rai den tan dia phUdng (Thu^sey va Tinsley. 1981). 


4.2.2. Thanh tufu ve thuoo trif sau virus con trung 

4.2.2.1. So luoc lich sit ve nghien cUu cac nhom virus 
gay benh tren con trung 

Virus gay benh tren con trung da dtfdc Phillips nghien chu vao 
nam 1720, sau do nha khoa hoc Cornalia va Mamestri nghien cCfu 
vao nam 1856 tren ccf the con tam, nam 1898 Bolle phat hien the 
da dien trong rupt con tam da giai phong ra nhiing hat virus nho. 
Benh virus sau xanh bong Helicoverpa armigera da dupe Mally 
phat hien d Nam Phi nam 1891, den nam 1936, Parson, Sweetman 
va Bergold mdi xac dinh dude nguyen nhan gay benh cua nhiing 
the da dien do chlnh la cac virus gay benh tren con trung. Vao nam 
1940 tren the gidi xu&'t hien kmh hien vi dien tti thi co hang loat 
cac cong trinh nghien ciiu ve cac loai virus con trung. Tif do cho 
den nay co rat nhieu nha khoa hoc tren the gidi nghien cufu san 
xuat va ling dung virus da didn nhan sau xanh de trijt sau xanh 
bong, thud'c la, ngo, ca chua... 

Virus gay benh tren con trung la mot trong nhiing nhom vi sinh 
vat gay benh co nhieu trien vong trong viec phong trh sau hai cay 
trong. Day la nhom virus co kich thildc rat nho (sieu vi khu£n) co 
kha nang song va sinh san tren cac mo va te bao song, nhiing chung 
khong the nuoi cay tren moi trifdng nhan tao vi virus gay benh tren 
con trung co dac diem noi b&t la tinh chuyen tinh, nghia la virus chi 
gay bdnh rieng cho thng loai con trung hai, chung cung chi gay bdnh 
tren nhiing mo nhat dinh cua con trung do va moi loai virus co mot 
pho ky chu rieng, vi du nhii virus sau xanh bong thi chi co the lay 
benh cho sau xanh bong, virus sau td chi gay benh cho sau td,... Do 
do ten cua virus thiidng g&n vdi ten ky chu vi du nhu virus da dien 
nhan sau xanh bong diidc ky hieu Nuclear polyhedrosis virus 
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Hdicoverpa armigera, viet t&t la NPV Ha chi gay benh cho rieng 
Helicoverpa armigera. Virus sau td la virus hat Granulosis virus chi 
gay benh cho sau td Plutella xylostella viet tilt la GV Px. Tuy nhien 
neu lay chco cung cb hieu qua nhUng khong dang ke. 

Khi nghien cdu de xac dinh loai virus, cac nha khoa hoc thiTdng 
dua vao sd xuat hien cua cac the protein khac nhau, bdi virus con 
trung thddng co vo protein bao boc de tao nen cac the vui (virion) vdi 
hinh khoi da dien hoac hinh dang hat, khong phai cac loai virus gay 
benh tren con trung deu tao thanh nhuJng the vui. 

Can c \i vao cau true cua cac virion, cac nha khoa hoc da phan 
loai va chi a virus con trung thanh 7 nhom chmh nhu sau: 

a. Nhom Baculovirus thude ho Baculoviridae 

Virus thuoc nhom nay co dang hinh que, hinh gay. K(ch thude 
td 40 - 70 nm x 250 - 400 nm, nhom virus nay gom co 1 vo 
lipoprotein bao quanh 1 protein nam trong loi ADN (nucleocapsid) 
trong do co cac virion, cac virion bao gom 11-25 polypeptid, trong do 
co 4-11 polypeptid ditdc ket hdp vdi nucleocapsid, so' con lai ket hdp 
vdi capsid, ADN cua Baculovirus co cau true 2 sdi vong vdi trong 
lUdng phan til td 50-100 x 10 6 , cac virion dddc bao quanh bdi 1 tinh 
the protein ludi mat cao, cac nha khoa hoc goi do la the vui 
(Polyhedrosis Inclusion Body - PIB). 

Nhom Baculovirus bao gom 4 loai sau: 

- Virus da dien nhan (Nuclear polyhedrosis virus) viet t&t la 
NPV, day la virus co hinh da giac, ben trong co chda nhieu hat 
virion hay goi la cac the vui PIB. Loai virus nay co the lay benh rat 
cao vdi 7 bo con trung nhu bo canh v^y Lepidoptera, bo hai canh 
Diptera, bo canh mang Hymenoptera, bo canh edng Coleoptera, bo 
canh thang Orthopterra, bo canh mach Neuroptera va bo canh nda 
Hemiptcra trong do thi khoang 300 loai con trung b bo canh v^y va 
hai canh la nhieu nhat, tap trung chu yeu b ho ngai dem Noctuidae 
va ho ngai sang Piralidae. 

- Virus hat Granulosis virus (GV), day la virus dang hat co 
hinh oval, hinh que... Ben trong chi chda 1 virion it khi chda 2 
virion, loai virus nay chi xam nhap chu yeu vao te bao ldp ha bi cua 
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mo m3 va huyet tudng, kha nang diet sau cao ADN nay thUdng co 
trong lifting phan tii la 80 x!0 fi , ty le (guanin + xitozin) trong ADN 
thiidng vao khoang 35-39% (P. Wildy, 1971). Chung la nhhng virus 
chiia ADN (axil dezoxiribonucleic). 

- Virus co the protein (the vui) khac nhau , ben trong co chtia 
cac virion khac nhau cung co kha nang diet trit sau hai nhulng ty le 
thap hdn NPV va GV. 

- Virus khong too the vui hoac tao thanh rat mong cho nen 
loai virus nay ft co kha nang tieu diet sau hai cay trong. 

fc. Nhom Cytoplasmis polyhedrosis virus (CPV) 

Nhom virus nay thuoc ho Rioviridae, day la nhom virus da 
dien te bao chat co kha nang gay benh cho khoang 200 loai con 
trung tap trung chu ycu b bo canh vaiy Lepidoptera va bo hai 
canh Diptera. Nhom virus nay tao ra cac the protein da dien co 
chtia cac virion hinh cau, dddng kinh 50- 60 nm, xam nhap chu 
ycu vao trong te bao chat cua bieu bi ruot nen kha nang diet sau 
cao. Sau bi benh CPV co bieu hien kem an, coi coc, dau to hdn cd 
the, giai doan cuoi cua benh mau sac con trung bien doi. 

Virus da dien dang te bao chat la loai virus chCfa ARN (axit 
ribonucleic). Trong ludng phan txt cua ARN nay la 12,7 xlO 6 . 

c. Nhom Entomopox virus (EV), thuoc ho Poxviridae 

Nhom virus nay gay benh chu yeu tren con trung b bo canh vay 
Lepidoptera, bo hai canh Diptera, bo canh edng Coleoptera, bo canh 
thing Orthoptera. Vc hinh thai nhom EV co the protein, ADN gom 2 
sdi co trong ludng phan tot 110 - 200 x 10 fi va co it nhat la 4 enzim 
ket hdp, ben trong cac the vui co chcta cac virion hinh bau due, 
chung xam nhiem vao cac mo m3 cua con trung nen kha nang diet 
sau khong 13n. 

d. Nhom Irido virus (IV) thuoc ho Iridoviridae 

Day la nhom virus tran, chung khong tao thanh cac the vui, 
cac virion co hinh cau chtia ADN thang vdi hai loai kich thddc, kich 
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Lhitifc nho khoang 130 nm v6i trong lifting phan tu' 114-150 x 10* va 
kich thudc 16n khoang 240 - 288 x 10 e , trong virion co nhieu enzym 
ADN, ARN polymeraza, nucleotid phosphohydrolaza va protein 
kinaza. Nhom virus na$' thifdng xam nhiem trong cac mo te bao 
chat cua sau nen cung co kha nang diet sau nhifng khong cao. 

e. Nhom Denso virus (DV) thuoc ho Parvoviridae 

Nhom virus nay chi gay benh tren 3 loai sau hai: Galleria 
mellonella, Junonia coenia, Agraulis vanillae, virion chtia sdi ADN 
co trong luting phan i\i 1,6 - 2,2 x 10 fi . Nhom nay co ki'ch thiftic nho 
d\l(ing klnh 20-22 nm. 

g. Nhom virus ARN thuoc ho Picornaviridae 

Nhom virus nay khong tao cac the vui, chung thifdng ky sinh va 
xam nhiem trong mo bieu bi te bao ruot, co kich thifdc nho hdn hoac 
bang 35 nm. 

h. Nhom Sigma virus thuoc ho Rhahdoviridae 

Nhom nay co tac nhan lay nhiem di truyen, kich thifdc 140 x 
1180 x 7 nm. 

Trong 7 nhom virus tren thi nhom Baculovirus va nhom CPV la 
hai nhom co tac dung diet sau tot nM't vdi hieu qua phong trtf cao 
nhat, vi vay nhieu nude tren the gidi cung nhi i b nifdc ta nhieu nha 
khoa hoc da tftp trung nghien ctitu. Day la nhGng virus da ky sinh tren 
cac loai sau hai, difdc cac nha khoa hoc nhan nuoi de tao ra che pham 
virus va sif dung chung trong viec phong trif cac loai sau hai do. 
Chung gom ba loai chlnh la loai virus da dien dang nhan (Nuclear 
polyhedrosis virus), loai virus the hat (Granulosis virus) va loai virus 
da dien dang te bao chat (Cytoplasmis polyhedrosis virus). 

Theo M. H. Rogoff, nam 1973 thi nhifng loai sau hai sau day 
thifdng bi virus da dien nhan gay hai: 

- Antheraea eucalypti 

- Antheraea pernyi 

- Barathra brassicae 

- Bombyx mori 
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— Choristaneura fumiferana 

- Colias eurythenme 

- Dendrolimus punctatus 

- Diprion herceyniae 
— Galleria melonella 

- Heliothis ploxiphaga 

- Heliothis viarescens 

- Heliothis zea 

- Hemerocampa leucostigum 

- Kotochalia junodi 

- Laphygm frugiperda 

- Malacasoma fragile 

- Neodiprion sertifer 

- Neodiprion swainei 

- Pectinophora gossypiella 

- Peridroma margaritosa 

- Phryganida californica 
— Plusia gamma 

- Porthetria dispar 

- Prodenia eridania 

- Spodoptera litura 

- Prodenia ornithogalli 
— Prodenia praefica 

- Samia walkeri 

- Spodoptera exigua 

- Trichoplusia ni.... 

Cho den nay cac nha khoa hoc Iren the gi6i da phat hien ra hdn 
1000 loai virus con trung. Ngay tti dau thap ky 80 cua the ky XX, 
thuoc tr \i sau virus da dude phat trien v6i nhip do rat nhanh, co hdn 
20 loai virus cua cac loai sau hai da difOc san xuat theo phddng phap 
ceng nghiep thanh dang thuoc trti sau thdcJng mai ditdc ban ra thi 
trUdng de phong truf cac loai sau hai cay trong pho bien. 
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Ren canh cac virus chuyen tmh cua tifng loai sau hai, ngifdi ta 
da phat hien dPdc nhtfng virus co pho tac dong rong nhu NPV sau 
do Autographa californica co hieu qua doi vdi sau keo da lang 
Spodoptera exgua , sau do Trichoplusia ni> sau xanh bong Heliothis 
armigera , sau keo mang Estigmane sp, sau td Plutella xylostella gay 
hai tren nhieu loai cay trong nhufng hieu qua doi vc3i cac loai sau hai 
do khong cao. Vi vay khi nghien ctiu virus gay benh con trung cac 
nha khoa hoc thudng di sau vao tting loai virus rieng biet. vi du nhu 
virus sau xanh bong NPVHa. 


42.22. Trieu chting va nguyen nhan benh virus sau xanh hai bong 

a. Trieu chting benh 

Theo Jayarajs (1985): 

- Trong thbi gian 2 - 3 ngay dau cua thbi ky u benh, sau non 
bi nhiem benh khong co bieu hien ve trieu chiing benh ro ret va 
khong co srf thay doi ve sdc an. 

— Cac ngay sau nhiem 5-7 ngay thi thay cac dot than cua sau 
non bi stfng phong len, cang phong va mong nufdc. 

— Co the sau chuyen sang mau trang due, da bd, de bi vd. 


Bang 4.9. Kiem tra trieu chting ban dau ve sti hi§n dien cua benh virus con trung 


Tieu chuan 

DSc diem 

NhCrng diem chinh can chu y 

Giai doan song 
cCia ky chu 

Pha song thich hop cho 
tting tuoi sau 

Su lay nhilm manh nh£t trong giai doan 
sau non, nhong va pha trCrng cung bj anh 
hirdng 

Kich c6 

Chieu dai co the benh, 
chieu rong dau vo nhdng 

Co the x&c djnh moi quan he khac thtidng 
tL/ong dirong vdi giai doan song. 

Do ben ve giai 
doan song 

Chu y tdi thoi gian, moi 
giai doan song anh 
htidng tdi sir hinh thanh 
v5 phat trien 

M6t vai nhom virus, dSc biet la CPVs va 
EPVs, bao gom mo rong sir phat triln cCia 
benh virus 

Thoi quen 

Chuyen dong chung, su* 
hoat dong 

Mot dac tinh co fch neu bieu hien binh 
thudng, sire khoe binh thirdng, sir hoat 
dong tang len ho3c tinh trang td iiet d dau 
giai doan dac trimg. 

Sti xuat hien 
benh 

Chu </ mau s4c va co 
the nhin thay ben trong 
co the, d9c biet la ruot, 
do beo, khong dong 
day, I6p dU6i da. 

Phat trien sinh khoi cua virus trong sau 
chCi co the la ket qua cua sir thay doi mau 
Scic co the trtidc. 
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- TrUdc khi chet sau thUdng treo len ngon cay, bam chan vao 
canh cay, chuc dku. xuong phia dudi. 

- Dich trang chay ra ngo&i va sau chct, hien Wong sau chct treo. 

- Dich trang khong co mui hoi. 

Thdi gian tii khi cd the sUng phong va mong nUdc den khi 
sau chet khong qua 1 ngay. Theo nghien ctiu cua Abbas, M. S. 
va cs nam 1988 thi thdi gian u benh NPVHa cua sau xanh 
Helicoverpa armigera Hubner thUdng keo dai tuf 4 - 10 ngay. Sau 
trUdng thanh vao giai doan cuo'i da con triing cung bd, dl vd va co 
dich tr&ng chay ra. Doi vdi nhong trong thdi ki u benh, trieu chCfng 
bi benh khong ro, nhung vao giai doan cuoi cua thdi ki u benh than 
nhong xuat hien mau due, da de vd, dich trang khong co mui hoi 
chay ra va nhong cung bi chet. 

b . Benh ly 

Khi sau mdi bi nhiem benh virus NPV thi cac chromatin tu tap 
va cac hat rat nho chuyen dong brown manh cf vung quanh nhan 
dUdc goi la propolyhcdral. Propolyhedral co dudng kinh 0,2 - 0,4 pm, 
day la nhtfng hat trong giai doan tien phat trien cua polyhedral. 
Kich thude nhan te bao bi nhiem benh tang len la do su sinh san 
Iran day cua cac polyhedral va cuoi cung lam cho t£ bao bi pha vd, 
phan Idn cac polyhedral dUdc hoa \Kn vao trong huyet tUdng. 

Theo Bergold G.H. va Smith K. M. nam 1958 thi trong nhan, 
toan bo polyhedral dUdc tao ra mot lan va sau do kich thude tang 
dan. 6 cac ky chii thuoc bo canh vay Lepidoptera, cac polyhedral 
diidc tao ra trong nhan cua te bao mau, te bao the beo, gian bao ong 
va bieu bi, khong co trong cac te bao than kinh. Polyhedral co dudng 
kinh 0,5-15 pm. Kich thude va hinh dang cua chung phu thuoc vao 
tdng loai virus cua cac loai con trung (Aizawak, 1995). 

Nghien cdu ve sU trao doi chat cua sau xanh khi bi nhiem 
benh NPVHa, nam 1989 Ding. C va cs cho biet sau xanh bi nhiem 
NPVHa la co su hap phu oxy thap hdn sau binh thUdng. 

c. Tac nhan gay benh vd cache truyin benh virus len con trung 

Tac nhan gay benh cua virus da dien nhan la do cac the vui 
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Polyhedral Inclusion Body (PIB) va virus hat do the vui Occlusion 
Body (OB) gay ra. 

4.2.2.3. Cau true ciia virus da dien nhan NPV 

Cac hat virus da dien nhan dtfdc cac tinh the protein co do lcln 
khac nhau bao hoc va dtfdc goi la the vui da dien (Polyhedral 
Inclusion Body - PIB). Virus da dien nhan NPV bao gom nhieu hat 
virus trong mot polyhedral. Theo Kelly D. C nam 1985 thi hat 
virus dang hinh gay gom co mot hoac nhieu nucleocapsid dtfdc bao 
boc bbi mot ldp vo, nucleocapsid gom mot phtic hdp ADN - protein 
(Deoxyribo nucleo protein - DNP) cung dtfdc bao quanh mot ldp vo 
protein, ldp vo Ky goi la capsid. Ben trong vo chi co 1 nucleocapsid 
thi goi la NPV ddn nucleocapsid (Single nucleocapsid NPV-S npv ). 
Con ben trong vo co nhieu nucleocapsid dtfdc goi la NPV nhieu 
nucleocapsid (Multiple nucleocapsid NPV-M npv ). Khi pha loang 
thay tinh the ket tinh mau tr^ng, quan sat difdi klnh hien vi d do 
phong dai 15.280- 20.000 l£n, ngUdi ta se nhin thay dude cac the 
vui da dien la nhufng khoi ket tinh co nhieu canh, co dang gan nhtf 
hinh cau, hinh vuong. Hinh dang khoi tinh the quan sat dUdc giong 
hinh dang khoi da dien. Theo tai lieu mdi nhat cua My, cac nha 
khoa hoc da chup ditdc anh the vui NPV dildi kinh hien vi dien td. 



Hinh 4.3. The vui virus da dien nhan Nuclear polyhedrosis virus 
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Cac tac gia Zhang G. V. va cs nam 1985 cho biet virus da dien 
nhan sau xanh NPV thuoc loai virus km. Phan tii ADN gom co 2 
sdi dang vong, dai khoang 40[xm (Burgess.S, 1977). Moi nucleo 
capsid chda 1 phan tuf ADN, phan tii ADN co chieu dai gap 2-3 lan 
chieu dai n-ucleocapsid (Skuratovskaya va cs, 1982). 

Dudi kinh hien vi, cac nha khoa hoc My da chup cac the vui 
cua GV d do phong dai 15.280 lan hinh 4.4 va the vui cua CPV 
(hinh 4.5). 



Hinh 4.4. The v£ii virus hat Granulosis virus 



Hinh 4.5. The vui virus te bao chat Cytoplasmis polyhedrosis virus 
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a. Cdu tao cua deoxyribo nucleo protein (DNP) 

Nam 1980, Bud H. M va cs cho biet DNP ditdc tao thanh la do 
sit ket hop gitfa ADN va protein, sit ket hop nay khong dong nhat, 
ditdng kinh cua DNP vao khoang 32 nm, DNP ditdc sap xep gon 
gang chac chan cf trong capsid. 

— Cdu tao cua nucleocapsid: Nucleocapsid co dang hinh que, 
dang hoi cong, ditdng kmh 40 nm, dai 350 nm, co mang boc ben 
ngoai (capsid). Nucleocapsid bao gom hai loai protein, do la mot loi 
DNP protein va mang capsid protein co tit 3 - 8 polypeptid nho 
(Summer. M.D. va cs 1978). 

-Cdu tao cua the virus: The virus hinh gay gom cac 
nucleocapsid ditOc bao boc bdi vo bao, m5i vo bao co the co 1 hoac 
nhieu nuclecapsid, co loai co tdi 30 nucleocapsid. Ldp vo bao gom co 
lipit, trong vo con co 8 - 10 polypeptid (Harrap. K.A 1972 va 
Kelly.D.C 1,982-1985). 

- Cdu tao cua kho'i da dien polyhedral: Theo Crook. N.E va cs 
(1982) thi polyhedral la nhGng khoi ket tinh ldn, kich thifdc tit 1- 4 
pm, co dang hinh vuong hoac gin nhi i hinh cau, ben trong co chtia 
nhieu hat virus, co khi len tdi 100 hat, bao quanh cac virus do la 
mang litdi hinh mdt cao. Polyhedral con bao gom nhieu polypeptid. 
Protein polyhedral co trong litdng phan tii thay doi t it 27.000-34.000 
million, chung phu thuoc vao tirng loai virus khac nhau (Bergold, 
G.H, 1963; Harrap, K.A, 1972). Polyhedral co pH trung tinh va on 
dinh, neu pH kiem tit 9,5 trd len se lam cho virus bi hoa tan (Faust, 
R.M. va cs, 1966). 

Minion. F va cs nam 1979 cho biet polyhedral hoan thien ditOc 
mot ldp vo co hinh thai rieng biet vay quanh, cho den nay chitc nang 
cua ldp vo nay chua co tac gia nao xac dinh. 

b. Dac tinh cua NPV 

- NPV co kich thitdc rat nho difdi 1,4 chieu dai cua song anh 
sang, nen cac dung cu quang hoc co dien khong nhin thay ditOc. 

- NPV la sit ky sinh trong te bao nghia la NPV chi ky sinh, phat 
trien va sinh san trong te bao sau chu, chung lam thay doi dac tinh 
cua te bao sau chii va bi huy hoai, cuoi cimg lam cho sau chu chet. 
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- NPV mang tfnh dac thu, chung co thanh ph£n hoa hoc 
nhat dinh co kha nang gay ra phan ting mien dich dude xac dinh 
ngay Iren cac cd the sau chu. NPV co the hien tfnh chon lot: oao. 

- NPV co tmh mem deo, co kha nang bien doi khi cd the thay doi. 

Nhting dac tfnh cua virus dcu phu thuoc vao thanh phan hoa 

hoc cua chung, chu yeu la axit nucleic. Thanh phan hoa hoc 
nucleoprotein la dac tfnh cd ban cua virus vi no quy dinh hoac giai 
thfch dude kich thtidc cua virus. S \1 phu thuoc cua virus vao mot he 
te bao, vao tfnh dac thu ve khang nguyen cua chung, ve phudng 
thtic sinh san va tfnh di truyen lien tuc cua virus. 


4.2.2.4 . Si/ lay nhiem, xam nhap va phdt trien cua virus da 
dieti nhan trong cd the sau chu 

a. Si/ lay nhiem va xam nhap cua virus NPV vao sau chu 

Theo Chukhrii. M.G. nam 1988, sii phat trien cua NPV trong cd 
the ky chu qua cac giai doan chfnh theo sd do sau: 



Hinh 4.6. So do cac giai doan phat trien chfnh cua NPV trong co the s&u chu 
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Ghi chu: 

1) Virus xam nhap vao ruot sau non. 

2) Ldp vo virus bi pha vd. 

3) Cac phan ti!r virus phan tan tir do 

4) Tai tao ra axit nucleic. 

5) Hinh thanh vo boc chifa cac axit nucleic. 

6) Virus trong nhan cCia cac te bao mo md. 

7) Tai tao lai axit nucleic. 

8) Hinh thanh cac virus mdi. 

9) Cac phan tuf virus tap hop lai vdi nhau. 

10) Hinh thanh the da dien nhan hoan ch;nh. 

Theo Hughes K.M, 1953 va Ignoffo C.M va cs, 1971 thi sau khi 
xam nhap vao cd the con trung ? virus thvfdng bam vao cac te bao dd 
min cam. xam nhap vao cac te bao cd the va dude nhan len trong do, 
cac virus mdi sinh ra lai dtfdc phong thich tii cac te bao bi nhilm 
benh va xam nhap vao cac te bao chtfa bi nhilm, cac the vui PIB 
dUdc tao ra trong nhan cua te bao sau chu bi nhiem benh, cac PIB va 
nhan dtfdc tang dan ve ki'ch thifdc, chung pha huy cac te bao bi 
nhiem benh va lan truyen vao khap cac khoang cd the cua ky chu, 
lam cho ky chu xuat hien trieu chhng benh roi chet. 

b. Cd che gay benh cua virus da dien nhan len sau xanh bong 

Khi thtic an c6 chiia virus (NPVHa) vao ruot sau non, cung nhu 
Bt bang con dtfdng ticu hoa virus da thtfc hien qua trinh pha huy 
toan bo chufc nang cua sau lam cho sau chet. 

Cd chedUdc mo ta nhu sau: 

Khi di vao ruot cac the vui PIB cua virus se giai phong ra cac 
virion, dtfdi tac dung cua dich tieu hoa, qua bieu bi mo ruot giua, cac 
virion xam nhap vao dich huyet tUdng, chung tiep xuc vdi cac te bao 
va xam nhap vao ben trong de thtfc hien qua trinh gay benh cho sau 
hai, qua trinh nav trai qua 3 giai doan: 

- Giai doan tiem an: Keo dai tCf 6 den 12 gid, day la giai doan 
cac the vui PIB xam nhap vao trong te bao, cac virion dUdc phong 
ra, chung tu dinh vao cac vi tri thich hdp tren mang nhan te bao 
thanh ruot cua sau. 
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- Giai doan tang triidng : Keo dai tu: 12 den 48 gid, day la giai 
doan tang nhanh cua cac virion mdi trong dich ruot cua sau, 
nhCfng sau tuoi nho chi sau 32 gid trong cd the sau da chtia day 
cac virion tran. 

- Giai doan cuoh La giai doan tao thanh cac the vui, nghla la 
cac virion dtfdc bao boc bcii cac protein. 

Thdi ky u benh cua con trung co thd keo dai 3-7 ngay, co khi 
dai hdn, vi qua trinh u benh con phu thuoc vao tuoi sau, dieu kien 
nhict do, Im do va lifdng thtic an khi lay nhiem... 

c. Phan loai, dinh danh benh virus sau xanh bong 

Thco phan loai, virus nay thuoc: 

- Loai: Helicoverpa armigera Nucloar polyhedrosis virus. 

- Ho phu: Eubaculovirinae. 

— Ho: Baculoviridae. 

- Ldp: Virus. 

Cac ket qua theo doi trieu chting benh, quan sat hinh dang the 
vui cua virus va phan loai deu ket luan benh chet nhun sau xanh 
bong la do virus da dien nhan ky sinh sau xanh gay ra. 


4.2.2.5. Nghien ciiu ve s\f man cam cua sau xanh hai bong 
{Helicoverpa armigera Hubner), cac yeu to anh hUcfng 
den NPVHa va each han che 

a. Nghien citu ve sd man cam cua sau xanh hai bong (Helicoverpa 
armigera Hubner,) vdi NPV Ha 

Nghien ctiu ve sU man cam cua sau xanh hai bong vdi NPV Ha 
dddc Moawad G.M. va cs ticn hanh tix nhOng nam 1970-1990. Cac 
tac gia cho biet sau xanh tuoi nho thubng min cam vdi NPV Ha hdn 
sau xanh tuoi Idn, cu the sau xanh tuoi 2 min cam vdi NPVHa hdn 
tuoi 3 va tuoi 4 d lieu lUdng NPV Ha thap do co sit ete hoa va su gia 
tang cua huvet tUdng. 

Salama H.S. va cs nam 1986 khi nghien ctiu sU min cam cua 
sau xanh hai bong vdi NPVHa tai Ai Cap cung cho biet ket qua la 
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sau xanh tuoi 1 thddng man cam vdi NPVHa hdn sau xanh tuoi 2, 
gia tri LD W , cua sau tuoi 1 la 16 xlO K P!B s /sau non, cua sau tuoi 2 la 
25 xl0 6 PTB s /sau non. Ty le sau chet cung dddc tang theo nong do cua 
NPVHa. 

Nam 1988 Abbas M.S va cs da nghien ctiu sd man cam vc cac 
Ida tuoi cua sau xanh vdi NPVHa, cac tac gia cho biet thdi gian u 
benh cua NPVHa tit 4 -10 ngay tuy theo loai tuoi sau. Vdi nong do 
virus nhiem 2,2 x 10* PlB s /ml thi sau non tuoi 2 va 3 chet 100%, sau 
tuoi 4 chet 93%. Nong do va lieu ldOng virus nhiem tang thi ty le sau 
diet benh cung tang, sau non tuoi 2 nhiem NPVHa v6i cac lieu 
lddng: 20, 200, 2000, 20.000 PIB/sau cho ty lc sau chet benh tdtfng 
ting la: 4,7%; 9,4%; 54%; 100%. 

Nam 1989 tai Dai Loan, Tuan.S.J va cs da nghien ctiu ve LD H0 
cua sau xanh (Hehcoverpa armigera Hubner) doi v6i NPV, ket qua cho 
thay LD^ fl cua sau non tuoi 2, tuoi 3, tuoi 4 la 37, 83, 1221 PIB fi /sau 

b. Cac yeu to anh hitting den hieu litc cua NPVHa oti each 
han che 

Tia ede tim cua anh sang Mat Trdi la yeu to' quan trong da lam 
giam hieu ldc cua NPVHa, theo Bullok H. R. va cs nam 1967 khi 
phun NPVHa trti sau xanh hai b5ng tren dong ruong, ngddi ta cung 
phat hien ra tia sang co bddc song ngan tti 215- 216 nm co kha nang 
khti hoat tinh the viii PIB cua NPVHa. 

Tac gia Ignoffo C.M va cs, nam 1971 cho biet dddi anh nang 
Mat Trdi cac the vui da dien bi khti hoat tfnh la do cac peroxide hoac 
cac gob peroxide dtide san sinh tti cac amino acid bi chieu xa bdi tia 
X, Nam 1990, Ignoffo C.M va cs thong bao the vtii PIB cua NPVHa 
dang dich the thddng mtin cam vdi tia cdc tim gap 3 lan the vui PIR 
6 dang kho. 

6 Lien Xo cu cac nghien ctiu cua Maiorov V.I va cs nam 1984 
da xac dinh NPVHa bi mat hoat tfnh 16n nhat khi btic xa Mat Trdi 
chieu tiding len la bong, khi khong co anh n^ng Mat Trdi thi NPVHa 
duy tri ddOc hoat tfnh tren la bong khoang 5 ngay. 

Tai Uc, Bell M.R da tien hanh thi nghiem cho sau xanh 6 ngay 
tuoi an 2 ngay ngon cay hai sau khi phun NPVHa ngoai dong ruong 
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1, 2, 3, 5, 7, 9 ngay, tac gia da xac dinh dude ly le sau xanh chet 
benh ttfdng ting la: 96%, 94%, 82%, 79%, 76%, 39%, 32%. Kct qua 
con cho thay sau nhieu ngay phun, hieu Itfc cua NPVHa doi vdi sau 
xanh bong cang bi giam, hieu hie cao nhat la sau 1 - 2 ngay phun. 

De duy tri hieu luc cua NPVHa khi phun ngoai dong ruong, 
nhieu nha khoa hoc da nghien ctiu phoi tron them cac chat phu gia 
vao dich the de loc tia cue tim cua anh sang Mat Trdi, dong thdi 
lam tang stic an cua sau nghia la lam tang lUdng NPVHa vao cd 
the sau xanh. Tgnoffo. C.M va cs nam 1971 cho biet cac san ph&m 
protein, thuoc mau, thuoc nhom, than hoat tinh deu co kha nang 
loc tia ctic tim dc bao ve NPVHa. Cac nghien ctiu cua Rabindra tai 
An Do nam 1988- 1989 cho biet neu them stia, trting tiidi, ntftic 
dtia, dUdng den, bot hat bong, dau lac, hot dau dac biet la dtfdng 
den d lieu lUdng 0,5- 5,0% tron vdi NPVHa dem phun ra dong 
ruong se lam tang hieu luc diet sau xanh bong cua che ph&m 
NPVHa. Tai Dai Loan nam 1988, Tuan. S.J va cong si i da lam thi 
nghiem tron noan hoan to" vdi lieu lUdng 50 mg/ml dich va 5 mg/ml 
dich NPVHa ty le sau chet bdi NPVHa t x Udng ting la 66,7% va 
46,7%, doi chting sau chet 28,3%. Ignoffo.C.M va cs nam 1995 cung 
da phat hien cac aminoacid vong thdm nhu Tryptophan vdi lieu 
ltidng 0,03 mg/ml dich NPVHa hoac Tyrosine vcfi lUdng 0,5 mg/ml 
dich NPVHa co the lam giam 50% tac hai cua anh sang Mat Trdi 
doi vdi hoat tinh cua NPVHa. 

Nhiet do va do pH tuy khong lam thay doi the vui PIB nhu vdi 
tia ctic tim nhung cac tac gia tren cung cho biet nhiet do va am do 
anh htidng it den hoat tinh cac the vui PIB cua NPVHa, ngoai tilt 
nhiet do khong khi qua cao tren 42 c 'C. 


4.2,2.6. Cong nghe sdn xuat che pham virus sdu xanh (NPVHa) 

Vi virus con trung song va sinh san tren cac mo va tc" bao song 
nen bang cong nghe nhan to bao vdi thiet bi cong nghe cao, ngtidi 
ta san xuat virus theo phtidng phap nhan te bao. Song tren thtic le 
thi san xuSt che pham NPVHa thtidng theo phtidng phap Invivo 
va Invitro. 
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Hien nay ngUdi ta stf dung chu yeu la phUdng phap Invioo de 
san xuat che pham NPVHa. Theo phudng phap nay thi nuoi ky chu 
sau xanh bong trong phong thi nghiem bang thilc an nhan tao va 
lay nhicm NPVHa vao ky chu. Vice thUc hien theo each nay thu’dng 
tien hanh lam 2 giai doan: 

a. Nuoi ky chu sau xanh bong (Hehcouerpa armigera Hubner) 

De san xuat diiclc NPVHa, trifdc het phai nuoi dtfdc sau xanh 
Helicoverpa armigera vdi so lifting sau ldn, sau khoe. Bell R.A. va cs 
nam 1980 cho biet toe do quan the moi the he tang co lien quan tdi 
ty le vu hoa cua the he dau tien va cac dung cu nhan nuoi deu co 
anh hitting tdi thdi gian vu hoa cua trifdng thanh, ty le due - cai va 
kha nang tieu thu thtic an cua sau non. Sii phat trien cua sau xanh 
phu thuoc rat ldn vao each nuoi, chat dinh dtfdng, kich thifdc dung 
cu, mat do quan the va dieu kien nhiet, im do. Tuy nhien nuoi sau 
xanh bong ca the kho hdn nhieu so vdi mot so" loai sau khac co the 
nuoi tap the dude, vi du nhif sau do hai bap cai, sau khoang, sau keo 
da lang... (Ignoffo C.M, 1996). 

De nuoi ky chu sau xanh co the sii dung nguon thde an tu nhien 
nhU nu bong, trai dau non, bap ngo non... nhung nhiing loai thtic an 
nay rat kho dpi trut, thu hai va tiet trung de cho sau an hang ngay 
vdi so lifting ldn, vi vay ngtitii ta set dung there an nhan tao bao gom 
cac chat dm h dtfdng nhu vitamin va cac chat khang sinh co thanh 
phan giong nhif vdi thde an ngoai til nhien. 


* Thanh phan there an nhan tao co aga 


1. Aga 

13g 

2. Oau tranq 

100 g 

3. Mcoi khoang h6n hdp 

. 

4. Men mi 

30 g 

5. Methylparaben 

2g 

6. Acid sorbic 

1 g 

7. Formalin 40% 

2 ml i 

8. Streptomicine 

0,5 q 

9. Ascorbic acid 

3g j 

10. Ni/6ccat 

720 m. 


* Thanh phan thtic an nhan tao co aga (Theo Trung tarn BVTV, 
trifting DHNN Coimbatore, Tamil Nadu, An Do). 


Tgnoffo. C.M., nam 1964 cho biet nuoi sau xanh bang thOfc an 
nhan tao vdi dung cu nuoi sau co the lam bang chat deo, thuy tinh, 
bia carton, tui parafin, dla petri... du rong, phu hdp va re tien de cho 
sau phat trien. Theo tac gia thi de san xuat sau xanh ngUdi ta 
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thirffng bat sau giong tut ngoai dong ve, chon nhufng sau non luoi 
4- 5 dem nuoi tting ca the tren moi trtfdng thdc an nhan tao co aga 
va khong co aga. 


STT 

Thanh ph3n 

So lirgng 

1 

Bot tfau xanh 

100,Og 

2 

Acid asorbic 

3,2q 

3 

Acid socbic 

1,0g 

4 

Aga 

.. i?,8g. 

5 

Metyl para ben 


6 

Men tong hop 

1 .ETJJB ■ 

7 

Muoi tong hop 

L2q 

8 

Multivitamin 


9 

Steptomycin sulphate 


10 

Cholin chloride 10% 

7,2g 

11 

Formalin 40% 

2,0ml 

12 

Nifdc 

720,0ml 


b. Lay nhiem virus sau xanh 

Mot ticn bo trong nghien cufu sti dung thuoc tru: sau virus de 
phong truf sau hat la nhieu nude ticn tien tren the gidi co nen cong 
nghe va thiet bi cao, vdi cac nha khoa hoc co chuyen mon sau da 
san xuat dUdc lien tuc NPV va GV cua nhieu loai sau hai bang 
phvfdng phap nuoi cay mo te bao. PhUdng phap nay cho phep chon 
ra dUdc nhOng noi virus theo y muon, thu dtfdc san pham nhanh, 
tinh khiet va co th£ kiem tra dUdc co" dinh cac dieu kien phat trien 
va sinh san cua cac tac nhan gay benh virus con trung, Cho den 
nay rat nhieu nUdc tren the gidi da san xuat dUdc virus vdi cac ten 
thUdng mai khac nhau. 


Bang 4.10. Ten thirdng mai cua dang che pham virus tren the gidi 
(Nguon: Yasuhisa KUNIMI, Nhat B^n, 1998) 


Ten virus con trung 

Ten thuong 
mai 

Hang san xuat 

Diet con 
trung 

Nirdc san 

xuat 

Adoxophyes orana GV 

Capex 

Andermatt 
Biocontrol Ag 

Summer fruit 

tortrix 

Thuy Sy 

L.'_ 

Autoqrapha c alifornica NPV 

Gusano 

Espro Inc 

Lepidoptera 

ESHi ; 

Cydia pomonella GV 

Madex 

Andermatt 
Biocontrol Ag 

Codling month 

Thuy Sy 

Cydia pomonella GV 

Cydex 

Espro Inc 

Codling month 

My 
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Heliothis zea NPV 

Elcar 

Sandoz Inc 

Codling 

bollworm 

My 

Lymantria dispar NPV 

Gypchek 

Espro Inc 

Gypsy month 

My 

Lymantria dispar NPV 

Dispavirus 

Forestry Canada 

Gypsy month 

Canada 

Lymantria dispar NPV 

Virin-ensh 

Russia 

Gypsy month 

Nga 

Mamestra brassicae GV 

Mamestrin 

Calliope 

Lepidoptera 

Phap 

Neodiprion sertifer NPV 

Sentifervirus 

Forestry Canada 

European 
pine sawfly 

Canada 

Neodiprion sertifer NPV 

Virox 

Agricultural 

Genetics 

Company 

Pine sawfly 

Anh 

Neodiprion sertifer NPV 

Virin-Diprion 

Russia 

European 
pine sawfly 

Nga 

Neodip non iecontei NPV 

Lecontvirus 

Forestry Canada 

Redheaded 
pine sawfly 

Canada 

Orgyia pseudotsugata NPV 

TM 

Biocontrol-1 

Espro Inc 

Douglas fir 

tussock month 

My 

Orgyia pseudotsugata NPV 

Virin - OP 

Forestry Canada 

Douglas fir 

tussock month 

Canada 

Pieris rapae GV 

Virin-GKB 

Russia 

Cabbage 

worm 

Nga 

Spodoptera exigua NPV 

Spodex 

Espro Inc 

Beet 

army worm 

My 

Spodoptera littura NPV 

Spodopterin 

Calliope 

Cotton 

leafworm 

Phap 


4.2.3. Thanh tifu ve thuoc trtt sau vi nain con trung 

4.2.3.1, Set luge lich sic nghien ciiu benh vi nam con trung 

Nam 1709, sau nhting phat hien dau tien cua Balisneri ve nam 
gay benh tren con trung cung la luc ra dbi nganh khoa hoc nghien 
ciiu benh ly con trung. Nhdng den the ky thti XVIII mbi c6 nhOng 
ghi chop ban dau ve nam con trung va tac gia da khing dinh nam 
con trung la vi sinh vat gay benh dau tien difdc chdng minh ve kha 
nang lan truyen benh tit ky chu nay sang ky chu khac. 

Vao nam 1815, Agostino Bassi da mo ta kha ti mi ve benh nam 
tr&ng Muscardin gay benh tren tkm va da difa ra bien phap ngan 
rigita. Thdi gian ay tuy Bassi chtfa co day du kien thtic ve nganh 
nam hoc do phan loai, nhitng tac gia co the phan biet dtfctc mo cua 
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ky chu vcfi nam ky sinh biing each dUa ra phtfOng phap lan truyen 
cung nhu dieu kicn lay benh va chinh tac gia da de xuat ra bien 
phap phong trti. Nhu v^ty.co the coi Agosstino Bassi la nha benh ly 
hoc con trung dau tien. Sau Bassi thi cang ngay, cang xuat hien rat 
nhicu cong trinh nghien ctiu va ting dung nam con trung de phong 
trti cac loai sau hai cay trong. 

Nhting cong trinh phat hien ve nam xual hien tren con trung 
cua Oduen (1837), cho biet nam trang Muscardin khong chi c6 rieng 
tren tam ma con co the dung nd'm trang de phong trti nhting loai con 
trung gay hai khac. 

Nam 1878. Metschnhikov da phat hien va phan lap dude nam 
xanh Entomophthora anisopliae tren sau non bo canh cting hai lua 
my (Anisopliae austrinia), ve sau nay doi ten la Metarhizium anisopliae. 
Tac gia da tim ra con sau mang benh nam va nghien ctiu moi trtidng 
de nhan nuoi chung rdi thti lai bSng each sut dung bao tut nam thuan 
khiet gav benh tren au trung va dang trtidng thanh cua sau non bo 
dau dai hai cu cai dtidng (Bothinoderes punctiventris), ong nhan thay 
co hieu qua. Sau do, Metchnhikov van miet mai vdi nhting nghien 
ctiu ting dung nam tren dong ruong va xac dinh kha nang sti dung 
nam gay benh tren con trung vao thtic tien san xuat. Cung vdi hoc 
tro cua minh la nha con trung hoc Isac Craxinstic, ong da lien hanh 
san xuat bao tti nam Metarhizium anisopliae dang thuan khiet roi 
tron vdi chat bot nen va dua ra dong ruong de diet sau non va trtidng 
thanh bo dau dai hai cu cai dtidng (Bothinoderes punctiventris ), hieu qua 
dat dtidc 55- 80% sau 10-14 ngay thti nghiem. 

Tiep sau do nha bac hoc Snoi cung da tien hanh mot loat thi 
nghiem v6i nam trang Beauveria globuliera de gay benh tren bo xft 
(Bliscus lencoptera Say) hai lua my. Cac nha khoa hoc tracing Dai 
hoc Tong hdp Kanzac da thiet lap mot tram tuyen truyen de pho 
bien vai tro cua nam Beauveria vdi viec lay benh tren con trung, ho 
da gtii hon 500 kicn nam Beauveria den cac trang trai de phong trti 
sau hai cu cai dtidng. 

Trong suot 5 nam lien tti 1885-1890, tai Trung tam nuoi t&m d 
Phap, nha bac hoc Louis Paster da phat hien ra cac vi sinh vat gay 
benh tren tam voi la nam Beauveria bassiana va vi khuan Bacillus 
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thuringiensis. Sau do ong da nghien ctiu de tim ra cac hien phap 
phong trti. 6 My, nhting loai nam gay benh con trung tuy da dUdc 
biet den trubc day khoang 100 nam nhung ngtidi ta khong tien hanh 
nghien ctiu ma chi nhap che pham Beauveria bassiana tti chau Au 
ve de ting dung phong trti sau hai cay trong. 

Den cuoi the ky thti XIX va nhting nam dau cua the ky XX, 
cac nha benh ly con trung tren the gibi mbi cong bo' nhting cong 
trinh ve nhting chung nti'm co kha nang diet con trung thong qua 
viec giam dinh va mieu ta rat cu the. Vao nam 1944 tai trtidng Dai 
hoc Tong hdp California b Berkeley, nha khoa hoc Edward Steinhaus 
la ngtidi dau tien thanh l&p phong thi nghiem chuyen nghien ctiu ve 
benh ly hoc con trung. Tti do cho den nay da xuat hien hang loat 
nhting cong trinh nghien ctiu thtie nghiem ve kha nang lay nhiem 
benh va kha nang ting dung vi nam noi rieng va cac vi sinh v&t noi 
chung. Chung dtidc phan ltip tti con trung bi benh de phong trti sau 
hai mot each co hieu qua. Theo cac tac gia thi khi phan lap nam tti 
con trung hi benh va xac dinh dtidc nam gay benh tren con trung chi 
co the chic chin nhat la sau khi da gay benh nhan tao lai thanh 
cong tren nhting loai con trung hai bang chlnh loai vi nam do. 


4.2.3.2. Phan loai mot so vi nam gay benh tren con trung 
thuoc Idp nam bat toan 

a. He thong phan loai chung 

Den nay tren the gibi ngtidi ta da biet tbi 100.000 loai nam khac 
nhau, chung hdp thanh mot gibi rieng ttidng dtidng vbi gibi “thtie 
vat”, gibi “dong vat”, gibi “nhan nguyen thuy” trong the gibi htiu cd. 
Vi khong co diep luc nen nlm sti dung thtic an htiu cd co sin (di 
dtibng) nhu cac loai dong vat nhung lai co kieu sinh trticfng vo han 
nhu nhieu loai thtie vat. 

Cac loai nam ky sinh tren con trung thtidng thuoc v£ cac giohg 
sau day (xep theo he thong phan loai nam cua G.C. Anisworth, 1966, 
1970, 1971). 

Gibi nam ( Mycota hay Fungi). 

Nganh nam that ( Eumycota hay Mycobionta). 
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* Nganh phu Mastigomyedina 

+ Ldp nfim mot roi (Chytridiomycetes). 

- Giong Coelosporidium (vi du C. peripianetae, C.simulli, C. 
ephemerae). 

— Giong Myiophayus (vi du M. uerainicus). 

- Giong Chytridiopsis (vi du C.socius). 

- Giong Mycelosporidium (vi du M, talpa, M. jacksonae). 

- Giong Coleospora (vi du C. binucleata). 

- Giong Coelomyces (vi du C. stegomyiae, C. Indiana, C. 
notonectae , C.chironomi). 

* Nganh phu. ldp nam tiep hdp Zggomycetes gom: 

- Giong nam Mucor (vi du M. mucedo , M. hiemalis). 

- Giong Entomophthora (vi du E. gryleyi , E. muscae, E. thuxteriam , 
E. anlicae , E. lipulae, E.virulenta , E. apiculala, E destruens , E. o&seara). 

— Giong Conidiobolus (vi du C. coronutus. C.brefeldianus). 

- Giong Culicicola (vi du C. cilicis, C. chromaphidis). 

- Giong Triplosporium (vi du T. fresenii, T. lageniformis , T. fumosum). 

- Giong Zoophthora (vi du Z. radicans, Z. phylonomi , Z. vomitoriae, 
Z. aphidis). 

- Giong Tarichimum (vi du T 7 . rae^aspermum). 

- Giong Strongwellsea (vi du £. casjrarcs). 

- Giong Massospora (vi du M.cicadina, M. levispora). 

* Nganh phu Idp nam tui (Asscomycotina ): 

+ Ldp nam men (i?emiasconzycetes). 

- Giong Monosporella (vi du M. unicuspidata). 

- Giong Helicosporidium (vi du H. parasiticum). 

+ Ldp Plectomyces 

— Giong Pericytis (vi du P. apis). 

- Giong Aspergillus (vi duA. flavus,A. parasiticus). 

- Giong Metarhizium (vi du M. anisopliae). 

- Gio'ng Myriangium (vi du M. duriai). 
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- Giong Cordyceps (vf du C. mililaris , C. dittmari. C. tubereulata, C. 
clavulata, C. gracilis, C. entomocida). 

~ Gion g Hirsutella (vf du H. glyantea, H. thompsonii). 

+ Ldp Laboulbeniomycetes 

- Giong Laboulbeniomycetes (vi du L. vulgaris , L. rougetri, L. 
melanaria). 

*Nganh phu Idp nam bat toan (Deuteromycetes, Fungi imper 
fecti ): 

- Giong Mellanosella (vi du M. morsapis). 

- Giong Spiearia (vl du S. farinosa , S. fumosorosea , S. aphiall , 
S. rileyi). 

- Giong Beauveria (vi du B. bassiana, B. tenella). 

- Giong Sososporella (vi du S. upella). 

- Giong Metarhizium (vi du M. anisopliae, M. flavoviride). 

- Giong Paecilomyces ( P. farinesus , P. eriophitis). 

- Giong Nomuraea (vi du N. rileyi),.. 

Trong so nhQng loai nam thuoc nganh phu 16p riam bat toan 
gay benh tren con trung co trien vong dtfdc nhieu nifdc tren the gidi 
nghien ciin, do la cac chi nam bach ciJdng Beauveria, chi nam bot 
Nomuraea , chi nam luc ctfdng Metarhizium , chi nam Paecilomyces... 
Tap trung b mot so' loai dien hinh sau: 

- Beauveria bassiana 

- Beauveria tenella 

- Metarhizium anisopliae 

— Metarhizium flavoviride 

— Paecilomyces farinesus 

- Spiearia rileyi 

- Conlomomyces stryomylae 

- Conlomomyces Indiana 

- Entomophthora sp 

— Nomuraea rileyi 
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b. Phan loai mot so chi da. di/oc nghien ctiu va ting dung 
rang rdi. 

* Chi Beauueria co 4 loai ditoc nghien eflu ttfdng doi nhicu hdn 
ca do la: 

-- Beauueria bassiana (Bals) Vuill. 

Beauueria brongniarlii (Sacc.) Fetch. 

- Beauueria alba (Limber) Saccas. 

Beauueria vermiconia de Hoong. 

Trong 4 loai Iren thi loai Beauueria bassiana (Bals) Vuill va 
Beauueria brongniarlii fSacc.) Fetch ky sinh va gay benh tren con 
(rung la chinh. nhicu tai lieu ban dau goi loai Beauueria brongniarlii 
la Beauueria densa hoac Beauueria tenella. Thtfc te qua nghien ctiu 
va quail sat khi nuoi cay tren moi trtfdng nhan Lao ngifdi ta thay co 
su thay doi ve hinh thai la do anh htidng cua cac moi trtfdng khac 
nhau. Thong qua phan loai cac nha khoa hoc nhan thay chinh xac 
chi co 2 chung Beauueria ky sinh tren con tiling do la: 

- Beauueria bassiana (Bals) Vuill co bao tu dang hinh cau. 

- Beauueria brongmartii fSacc.) Petch co bao tti dang clip. 

* Chi Metarhizium co rat nhieu ten dong danh khac nhau cu 
the nliU: 

- Entomophthora anisopliae Mctsch. 1879. 

- Isaria destructor Metsch. 1880. 

- Oospora destructor Delacr. 1893. 

Metarhizium album Petch. 1931. 

- Metarhizium. brumneum Petch. 1935. 

- Myrothecium commune Pidopl. 1969. 

- Metarhizium. uelutinum Borowska et al 1970. 

Nam Metarhizium dong dang vdi Myrothecium vi co bao tti trail 
trong suot, the hinh (Phialoconidi) lien ket trong chuoi dang col. Mot 
so nam Metarhizium co cuong bao id va hinh dang canh bao tu' gAn 
gidng vdi nam Penicilium. 
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Trong chi Metarhizium co 2 loai nam diXdc xac dinh nhieu trong 
viec gay benh tren con trung do la: 

- Metarhizium anisopliae Sorok, (Ma) 1883. 

- Metarhizium flavouiride Gams, 1973. 


4.2.3.3 . Nghien cvtu nam Beauveria bassiana vd Metarhizium 
anisopliae trong viec phong trii dich sau hai 

a. Mot so dac diem vd cd chi'tac dong 

* Lodi nam Beauveria bassiana (nam bach citdng): Vi nam co 
mau trang nen ngUdi Trung Quoc va ngUdi Viet Nam goi la nam 
bach cUdng. 

Benh nam bach citdng thitdng xuat hien tren con tam do 
loai Beauveria bassiana gay nen. Tren moi tritdng thach dia hoac 
thach nghieng, nam bach cifdng co sdi tti mau trang den mau crem 
co pha mot it mau do, da cam, doi khi pha mot it mau luc, co the tiet 
vao moi trddng sac to mau vang, mau do nhat hoac mau xanh da 
trdi. Sdi nam phan nhanh, co vach ngan ngang, co chieu dai khoang 
3-5pm phat trien day dac tren moi trdcfng, ve sau xuat hien chi chit 
cac cuong sinh bao tii. Tren cd the tam va cac con trung khac, sdi 
nam moc r&'t nhanh va ch&ng may choc da bao phu kin tren be mat 
cd the, sdi nam co dang phan tr&ng khi kho bicn thanh mau vang 
sQa. Dac diem cua loai nam nay la co sdi xop, cuong bao tii tran 
diing rieng re hay tu lai thanh timg dam, khong phan nhanh hoac 
phan nhanh, hinh ong hoac hinh binh vdi chieu dai khong deu nhau. 
Tren cuong co nhijlng nhanh nho mang bao td tran. 

Nam Beauveria bassiana sinh ra nhQng bao tran ddn bao 
(chi gom mot te bao) khong mau, trong suot khong ngan vach th 
hinh cau (ditdng klnh 1 - 4 pm) den hinh trting (kich thitdc 1,5 - 
5,5 pm). Te bao sinh bao tti tran ddn hoac trong vong xoln, phat 
sinh tit sdi sinh dudng moc thanh titng dam, cd cuong phinh ra. Te 
bao sinh bao ter tran cd cuong dang gan cau hoac elip hoac hinh hdi 
tru, hinh co chai. Cuong te bao sinh bao txi tran cd hinh zfc*zac 
nhiing la mau dang rang nho phat sinh bdi sd keo dai cua goc ghep. 
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Hlnh 4.7. Canh va nhanh cua bao turnam B. bassiana 


+ Doc to diet, con triing cun nam. bach ci/6ng B. bassiana 

Nam 1969, K.L. Hamill va cs da xac dinh ditqc doc to diet con 
trung cua nam bach citOng B. bassiana va dat ten cho doc to nav la 
Beauvericin. Nhung nghien cdu ve sau cua Y. A. Ovehinnokov va cs 
(1971) da tong hop lai doc to nay. James va cs da xac dinh ban chat 
cua doc to si nil ra Lrong qua trinh trao doi chat la vong peptit co sac 
to' mau vang la tenclin va basianin, nhting sdc to' nay co ihi la do 
hydroxylat progcsteron va nhting phan nho tach ra t£t tcstosteron 
(C^H^O*) sinh ra. 

Ve mat hoa hoc, Beauvericin co danh phap la xyelo (N-metyl L 
phenylalanin-D-a- hydroxy- izovaleryl),. Do la mot loai depxipeptid 
vong, co diem soi khoang 93-94"C. Tit mot lit mot triibng nuoi cay 
nam B. bassiana cac nha. khoa hoc Trung Quoc d trifdng Dai hoc 
Tong hop Nam Khai (Thien Tan) da tach ra ditpc 1,5 g doc to' 
Beauvericin va tit mot kg moi trvidng dac cac tac gia da tach ra duoc 
3,8 g Beauvericin. 

+ Co che tax: dong cila nam bach, ci/ctng Beauveria bassiana len 
con triing 

Nhting bao tit nam bach citOng thifcing bay trong khong khi khi 
dinh vao con trung, gap dieu kien thfch hop se nay mam va moc: 
thanh sdi nam dam xuyen qua vo kitin. Chung phat trien ngay trong 
CO the con trung cho den khi xuat hien cac te bao nam dau lien (co 
dang chuoi ngan nhit nam men), con trung da phai huy dong hot cac 
te bao bach huyet (lympho- cyte) de chong do, nhitng nam bach 
citOng da su dung nhftng vu khi hoa hoc rat lcfi hai la doc to 
Boverixin, proteaza va mot so' chat khac lam cho te bao bach huyet 
cua t&m khong chong dd noi nen lan litdt bi huy diet. Khi doc to nam 
da tieu diet, het cac te bao bach huyet cung la luc con triing bi chet, 



cd the cron trung hi cting lai la do cae sdi nam dan xen lai vdi nhau; 
bao tu cua nam bach cUdng da diidc set dung mot each co hieu qua de 
phong trCi nhieu loai con trung hai cay trong. 

* Nam Metarhizium anisopliae Sorok. 1883: Vi nam co mau luc 
hoac xanh luc nen ngiidi ta thifdng goi la nam luc cifdng; 

+ Dac diem hinh thdi : 

Sdi nam phat trien tren be mat con trung co mau tu trang den 
hong, cuong sinh bao trt ngan moc toa tron tren dam sdi nam day 
dac. Bao id tran hinh que co kich thubc 3,5 x 6,4 x 7,2 pm, mau tii 
luc xam den oliu - luc. bao tii xep thanh chuoi kha chat che va nhin 
bang mat thifdng ngifdi ta co the thay bao th dude tao ra tren be mat 
cd the con trung mot ldp phan kha ro mau xanh luc. Sdi nam khi 
phat trien ben trong con trung co chieu rong khoang 3 - 4 pm, dai 
khoang 20 pm, chia thanh nhieu te bao ngan, trong te bao co the 
thay ro nhieu giot md. 

Nam M, anisopliae co bao tii dang hinh tru, hinh hat dau, 
khuan lac co mau xanh thinh thoang co mau to! hoac mau hong vo 
que, chung phat trien cham tren moi trifdng khong co pepton (vi du 
nh \i moi trUdng PDA, Czapek - Dox), thich hdp tren moi trifdng co 
pepton, cu the tren moi trifdng Sabouraud n£m phat trien tot trong 
dieu kien nhiet do 25°C sau 7 - 10 ngay nuoi cay thi khuan lac co 
difdng kinh 4 - 6 cm. Loai nam Metarhizium anisopliae co hai loai 
(varities) dang bao tif nho va ldn, dang bao trf nho Metarhizium var. 
anisopliae co kich thude bao ttf3,5-5,0x2,5-4,5 pm, dang bao ttf 
16n la Metarhizium anisopliae var. major co kich thifbc bao tix 10,0 - 
14,0 pm. 

De phan biet hai loai tren, tac gia Tsai va cs da nghien cdu dac 

tinh huyet thanh khac nhau cua hai loai nay va xac dinh rang loai 

Metarhizium anisopliae la chung gay benh manh nhat tren con 

trung thuoc bp canh cting Coleoptera. Nhieu nha khoa hoc da 

nghien erfu va tim thay co khoang 204 loai con trung thuoc 

ho Elaridae va Curculionidae de bi nhiem benh bdi nam Metarhizium 
* ■ 

anisopliae. 

+ Doc to diet con trung cua nam luc cUdng 
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Hinh 4.8. Canh va bao tur nam Metarhizium anisopliae 

Gom mot so ngoai doc to co ten la Destruxin A, B, C hay D. Cac 
ngoai doc to do la cac san pham thti c&'p vong peptit, L - prolyn, L - 
leucine, anhydride, L - prolyn - L - valine anhydride va Desmethyl 
Destruxin B. 

Theo tai lieu cua tac gia Lysenko va Kucera thi nam M. 
anisopliae cung sinh ra doc to Destruxin A va doc to Destruxin B. 
Theo Suzuki va cong stf nam 1966 - 1970 thi: 

- Destruxin A co cong thefc nguyen la C 29 H 47 0 7 N 5> co diem soi la 
188°C. 

- Destruxin B co cong thdc nguyen la C M H 31 0 7 N 5> co diem soi 
la 234°C. 

Do la nhdng depxipeptit vong. 

Doc to Destruxin A co ban chat hoa hoc la D - 2 hydroxy - 4 - 
pentenoy - L - prolyl - L - isoleucyl - N- methyl L - valyl - N- methyl 
- L ■ alanyl - p - alanyl lacton. 

Doc to Destruxin B co ban chat hoa hoc la D ^ a - hydroxy - y - 
methylvaleryl - L - prolyl - L - isoleucyl - N - methyl - L - valyl - N - 
methyl • L - alanyl - p - alanyl lacton. 
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Naml961, 1962, Y. Kodaira da tach ra difdc doc to' Destruxin A, 
va Destruxin B ti i dich nuoi c&y nam luc cifdng M. anisopliae. 

S. Tamura va cs (1965-1970) da tien hanh nuoi cay nam luc 
cifdng. Cac tac gia cung tach difdc nhflng doc to" tren tif moi trifdng 
Czapek - Dox co chtia 0,5% pepton. Txi 1 lit dich nuoi cay ngifdi ta co 
the thu nhan difdc 13-15 mg doc to" Destruxin A va B, dich loc dude 
x\i ly bang than hoat tlnh roi dude phan hap phu b^ng N- butanol, 
sau do dude tach ra bang benzen va dufdc lam sach tren cot nhom 
oxit trung tmh. 

Nam 1971, ngtfdi ta da tong hdp nhan tao difdc Destruxin B. Co 
khoang 70 loai con trung bi tieu diet bdi nam luc ciidng M. 
anisopliae. 

Diidi klnh hien vi dien tcf vdi do phong dai ldn, nam 2000 cac 
nha khoa hoc My da chup dildc chuoi bao t\i M. anisopliae keo dai 
vdi bo mat do giong nhit dang khoi mo giau. 



Hinh 4.9. Chuoi bao tu nam Metarhizium anisopliae 


+ Dae diem sink ly - sink hoa cua nam luc ci/cfng 
Nam M. anisopliae khong the sinh tritdng to"t tren nen cd chat 
khong co kitin, chung song dude b nhiet do thap 8°C, co bien do ve 
do am rong b ndi tich luy nhieu C0 2 va thieu 0 2 chung co the song 
tdi 445 ngay. Khi hoai sinh trong dat, bao dfnh bi tie che" sil nay 
mam bdi khu he n^"m dat, trong do co chung Aeromonas (thf 
nghiem inuitro). 
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0 nhiet do dufdi 10 li C va tren 45°C thi nam thifdng khong hinh 
Uianli bao ti i. Nhiet do thich hdp cho sU nay mtim cua bao tu la tu 
25-3CTC va so bi diet b 49"C den 55’C va nhiet do cho nam phat trien 
tot nhat la 25°C. pH thich hdp la 6 va co the dao dong trong khoang 
3.3- 8,5. Nam M. anisopliae co kha nang phan giai tinh hot, xcluloza 
vii kitin (long va da con trung). 

Nam luc eUdng co the dong hoa nhieu ngudn thtic an cacbon 
khac nhau. Chung phat trien tot tren moi trUdng co the chUa 
glucogen hay lipit. Muon tao thanh bao tut, nam luc eUdng doi hoi 
phai co do am khong khi kha cao. 

San ph&m trao doi chat co the lam te liet au trung cua sau loai 
Galleria , Me l lone la va Bombyx mori. Trong dich nuoi cay ngifdi ta 
da tach dude toxin va xac dinh ban chat hoa hoc cua chung la peptid 
vong dest-ruxin A. B, C va D. 

+ C(J die gay benh cua nam luc ciidng Metarhizium anisopliae 
len con trung 

Khi bao t li nam luc eUdng bam tren be mat con trung trong 
khoang 24 gid thi bao IU se nay mam tao thanh ong m&m xuyen qua 
vb con trung, sau do tiep tuc phan nhanh tao nen mot mang sdi nam 
chang chit ben trong cd the con trung, eung giong nhu nam 
Beauveria bassiana . Nam Metarhizium. anisopliae da tiet ra cac doc 
to Destruxin A, B va chinh cac doc to tren da gay chet con trung. 

Nam Metarhizium anisopliae co the c&n cac dieu kien thich hdp 
nhu nhiet do, am do, qua trinh benh ly va hinh thanh cac loai doc to 
trong qua trinh phat trien. 

b. Phan lap va tuyen chon nh&ng chung vi nam co boat tinh 
cao diet, con trung 

DC* phan lap thuan khiet nhung loai nam tren con trung, cu the 
la nam luc citdng ngUdi t.a thUdng sU dung moi trUdng mach nha (7° 
Balling), cung co the sU dung moi trUdng thach- nude thit-pepton, 
hoac moi trUdng thach- nUdc mam- pepton. 

Mot so loai moi trUdng nuoi cay co thanh phan nhu sau: 

* Moi trUdng nitdc mam pepton . 

Pepton 10 g. 
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Nude mdm (hay xi dau) 

20 ml 

Nude may (sach) 

1000 ml 

* Moi tritcing Saburo (Sabouraud) 


Glucoza (hay mantoza) 

40 g 

Pepton 

10 g 

Nildc may (sach) 

1000 ml 

pH 

5 - 6 


* Moi tritdng mach nha. 

Nude mach nha 6° Baume (tildng dutdng vdi 10,8° Brix hay ty 
trong 1,043). 

Neu nhu khong co mam dai mach co the til che tao b&ng mam 
lua. Cti 1kg hot mam Ida thi them 3 lit nude, gid d 60°C cho den 
khi dildng hoa het (khong con phan dng mau vdi thubc thd iot). 
Loc va cho them ba long tr&ng trting, dun soi. Cuoi cung loc lai 
Idy dich trong. 

* Moi tri/dng Czapek - Dox: 


Sacaroza 

30 g 

NaN0 3 

2g 

k 2 hpo 4 

lg 

MgS0 4 .7H 2 0 

0,5 g 

KCL 

0,5 g 

FeSO. t 

0,01 g 

Nildc may (sach) 

1000 ml 

Neu muon lam moi 

trildng dac thi them khoang 2% thach (aga) 


vao cac moi trddng noi tren. Co the lay bao td nam td tren xac t&m 
chet, pha loang ra roi cay len moi trildng thach dia hoac trildc do cho 
phat trien tren moi trildng dich the sau mdi phan lap lai tren moi 
trildng thach dia. 

De han che sii phat tri^n cua vi khuan hoac cac loai vi sinh v&t 
tap nhilm co the bo sung vao moi trildng mot trong cac chft't sau day: 
NaCNS (0,24 - 0,4M/1) hong (Roza) bengal (70mg/l), streptomyxin (40 - 
oOmg/1), tetraxyclin, oxitetraxylin, clotetraxyclin (2 - 5mg/l), cloromixylin 
(5mg/l), neomyxin, polymyxin, baxytraxin (50mg/l). 
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The ky trade vao nam 1885, nha bac hoc Louis Pasteur da 
phat hien va phan lap ra vi sinh vat gay benh tren con trung vdi 
hang loat benh, vdi nhtfng tricu chting khac nhau. TO do chr den 
nay co rat nhieu cong trinh nghien ctiu va tuy£n chon ra cac chung 
vi nam nkm trong Jdp n&'m bat loan Deuteromycetes co kha nang 
diet con trung. 

Nhieu tac gia da tap trung chu yeu vao viec lUa chon moi trUdng 
nhan tao phu hdp de phan lap. Yagnuma da sii dung moi tracing cai 
tien (chiia nude chiet cua than cay ngo) de phan lap nam M. 
anisopliae. O An Do, Mohan da chon moi trUdng co chda kitin lam 
nguon cacbon d§' phan lap nam M. anisopliae tit phan trau bo. Chase 
va cs sii dung moi trtfdng chda nguon tinh bot ta nhien (bot yen 
mach) de phan 1&P nam B. bassiana va M. anisopliae. Sneh C. da 
phan lap n&m M. anisopliae tii con gian tren moi trUdng cai tien co 
chda mim lua mi. Tai Thuy Dien nha khoa hoc Baath da svi dung 
moi trddng co chtia Cu 2+ de phan lap va tach ra nam gay benh tren 
con trung song d trong dat v.v... 

Nam Metarhizium anisopliae la n&m con trung xuat hien pho 
bien trong ta nhien co the phan lap tvf xac con trung chet hay dadc 
phan l&p til trong dat, nhiet do toi Uu cho nam Metarhizium 
anisopliae phat trien thitdng cao hdn nam Beauveria bassiana. 

Nam Beauveria bassiana cung difdc phan lap tef dat hoac tren 
xac chet con trung, chung phat trien tren moi tracing PDB d nhiet do 
25- 30°C vdi pH = 5-7. O nhijfng ndi khong co con trung ngddi ta cung 
phan lap dude nam M. anisopliae ngay ca trong dieu kien thdi tiet 
rat kh£c nghiet (nha d nadc Dtic) tren nhting khu dat d ritng sau khi 
bi dot chay, ca trong nhdng chat thai hdu cd (chuan bi 6 nhiem) hoac 
trong tram tich d song chda dat dam ldy trong nhdng loai cay dadc, 
hoac trong to cua mot so loai chim va ca trong re cua cay dau tay 
cung co the phan lap dddc nam M. anisopliae. 

Nam 1940, T. Fetch la ngadi phan l&p dude n£m Entomophthora 
dearicida ky sinh tren cd the sau hai Halotydens destructor. Bon 
nam sau tac gia lai phan lap dude loai nam Entomophthora acandis 
ky sinh tren ve. 

Nam 1954, F. E. Fisher da quan sat th£y mot loai nam ky sinh 
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tren loai ve Eutetranychus banski, ve sau J. Weiser va M.H. Muma 
(1966) da phan lap va xac dinh dUdc nam nay co ten khoa hoc la 
Entomophihora floridana. 

Phan l&p va tuyen chon vi nam diet con trung con can eti vao 
tinh doc cua chung nam doi vdi cac con trung khac nhau. Tinh doc co 
the la sii lay nhiem true tiep bang bao td thuan kbiet, hoac bing doc 
to th dich nuoi cay cua hang loat chung vi nim va hp sdi nam. 

Khi co bp shu tap ve cac chung vi nam da dupe phan lap tti 
nhu!ng nguon khac nhau, ngUdi ta da tien hanh tuyen chon nhtfng 
chung vi nam co hoat tinh diet con trung cao nh&m phuc vu cho muc 
dich san xuat ra cac che pham sinh hoc. PhUdng phap dupe nhieu 
tac gia tren the gidi sd dung nhieu nhat do la ciy thd nghiem lai 
true tiep tren hang loat con triing hai de xac dinh v& danh gia hieu 
lUc cua chung n&m. 

c. Trieu chting benh vi nam edn trung va ca che tac dong cua 
nam len con triing 

* Trieu chting sau hai bi benh vi nam con triing 

Khi bi benh nam, con trung ngUng van dong tti 2- 3 ngay, thpm 
chi mot tuan trUdc khi nam phat trien day dac trong toan bp than, 
con trung bi benh do nam Entomophthorales thi chung ngting di dong 
24 gib trade khi spi nam tU trong cd the xuit hien ra ben ngoai. Chi 
nhUng con trung bi thuong hay bi benh nam, mau sic than mdi bi 
thay doi va xuat hien nhting vet den. 

Khi con trung bi benh do nam bat toan Deuteromycetes ky sinh, 
dac biet la bi benh do nam Beauveria bassiana thi d cho bao til bam 
vao, nam phat trien, ben trong than cua sau non tao nen mot vet 
den, khong co hinh thu nhat dinh. 

Con trung bi benh nam khi chet thubng co mau hong, vang 
nhat va trang, than hdi edng lai, mau sic nay phu thuoc vao mau 
sac cua bao til nam gay benh. Vi du nhu nam Sorosporella hay nam 
Mycophagus gay benh tren con trung lam cho chung chet, khi chet 
con trung thubng co mau do rile r& 

Su thay doi ve kich thude va dp ldn cua con trung cung la dac 
trUng cua cac benh man tinh hoac cac benh xam nhap vao cham. 
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Tritcfng hdp bi benh do nam, than cd the con trung bi ng&n lai hoac 
hi kho del di la do he thong tieu hoa bi ton thUdng hoac do thieu 
thdc an. Car vi sinh vat gay benh tren con trung thifdng tac dong 
den nhting loai mo nhat dinh. Khi con trung bi benh nam thi tuycn 
md va cac mo khac bi hoa tan la do lipaza va proteaza cua nam tiet 
ra, nhd dac diem do ma ngitdi ta co the xac dinh ditdc con trung bi 
benh la do dong vat nguyen sinh hay do nam bac thap 
0 Coelomycidium, Entomophthora...) gay ra. Hien titdng chet hoai gdn 
lien vdi hien tudng tieu huy mo la dac trifng cua benh nam, qua 
trinh nay tien tricn qua hai giai doan; 

- Hien tUdng chan thi£dng : Cac mo ton thudng bi pha hoai la do 
nam tcf ben ngoai gav ra, trong trtfdng hdp nay cac lympho mau 
dong lai va mo tai sinh dtfdc tao nen tren be mat ph&n than con 
trung bi chan thtfdng, 

-Hien tUdng nhiem trung mau cua con trung khi bi bdnh n$fm 
la do lympho chtia day sdi nam hoac nhCing giai doan phat trien 
khac nhau cua nam. Hien titdng thtfc bao la qua trinh cac te bao bao 
vay va nuol mot phan tieu the nh&'t dinh. Khi con trung bi benh do 
nam Beauvcria bassiana thi nhflng hdp bao nay va cac loai te bao 
khong 16 diidc hinh thanh va ky sinh tren con trung lam cho con 
trung chet. 

* Con dieting truyen benh va cd che gay benh nam tren con trung 

- Con dUcfng truyin benh 

Nguyen nhan gay benh chu yeu la lay lan tit con o"m sang con 
khoe thong qua tiep xuc trite tiep vdi nhau, hay qua nguon thtic an 
co chda mam benh. Viec lay truyen thco con dcfdng de triing cua ky 
sinh hau nhit khong dang ke. Benh vi nam rat de lan truyen bang 
va cham ddn gian ma d mot so" benh vi sinh vat khac h£u nhtf 
khong xay ra. Khi lay benh chung thtfdng lay lan nhd gio, mtfa, 
chim, thu... va cac benh do n&m tao thanh nhtfng o benh keo dai 
theo chieu gio thoi - con dtfdng Lruydn benh thong qua cac loai doc 
to" cua nam con trung. 

— Cd che gay benh chung cua nam con trung len con trung 

Ve nguyen ly chung: Phai ke den vai tro cua cac doc to", cac loai 
toxin cua nam con trung. Khi nhtfng bao ndm tren than con trung 
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nhd gio bay di va chung rdi vao cd the con trung khac trong ttf nhien, 
tu! do bao t \i nam nay mam, he sdi phat trien t6i mdc phu kin cac 16 
thong hdi tren cd the con trung. Qua trinh sinh tracing, phat then 
cua bao tci va he sdi nam an sau vao cd the con trung. Day la qua 
trinh trao doi chat cua cac vi nam len con trung. 

d. Cau tao va thanh phan hoa hoc cua tebdo vi nam 

Cung nhu trong thanh phan cau tao cua cac loai n£m ldn 
(nam co qua the) va cac nhom vi sinh vat khac, te bao vi nam 
gom co thanh te bao, chat nguyen sinh, khong bao, nhan te bao 
va cac the &n nhap. Thanh phan hoa hoc cua cac te bao vi nam 
thay doi theo loai, theo vi trf te' bao tren sdi nam so v6i ngon nam 
(Gibatt, 1996). Cac thanh phkn nguyen to hoa hoc cua te bao vi 
nam quan trong nhat la cacbon (40%), oxy (40%), nitd (7- 8%) va 
hydro (2-3%). Hydratcacbon quan trong cl cac te bao nam la 
Glycogen va Trehalogen. 

Glycogen la hydratcacbon da trajf cua nam, tUdng dUdng v6i tinh 
bot d thde vat. Ty le hydratcacbon cung nhU cac thanh phan khac 
cua te bao, thay doi theo tting loai vi nam. 

* Sdi nam, he sdi nam va khuan lac 

Sdi nam co vach ngan, toan bo sdi nam va cac nhanh phat trien 
tuf mot bao tii nam dude goi la he sdi nam. Sdi nam phat trien iii o'ng 
nay mam va bao tci moc ra, sdi nam chi taifg trtfdng ci ngon va 
dcu dude do theo chu ky thdi gian. 

Tren moi trUdng nuoi cay nhan tao va ca tren mot so cd chat tU 
nhien, he sdi cua vi nam thddng phat trien thanh mot kho'i co hinh 
dang nhat dinh, thucing co tiet dien hinh tron, hoac gan cau goi la 
khuA.n lac. Mot khuan lac co the phat sinh tU mot doan sdi nam 
nhung thong thUdng nhat la t xi bao ttf. Toe do tang trUdng cua cac 
loai vi nam thUdng dUde tinh b&ng dUdng kinh khuan lac. Khuan lac 
cua mot vai loai nam con dUdc dac trung bdi mau sac cua sdi nam. 
Be mat khu&n lac cua vi nam co the mddt, nhan bong, dang hot, 
dang hat, dang sdi hoac dang xop. ChUa co nhieu d&n lieu ve nhClng 
bien doi sinh ly, sinh hoa trong bao trf nay mam thuoc cac nhom 
phan loai khac nhau, tuy nhien van co nhCfng cong trinh nghien cdu 
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noi tdi su bien doi nay. Trong qua trinh nay m&m, sdi nam rat cdn 
glucoza hoac cac dudng ddn khac til moi trUdng ben ngoai, ngUdc lai 
khong can cung cap lipit. Glucoza cung dude xem la nguon cacbon 
rat can doi vdi su nay sdi d nhieu loai vi nam, ch&ng han doi vdi sU 
nay sdi cua bao tii trln nam Penicillium griseofulvum. Trong qua 
trinh nay mam, sinh trUdng va hinh thanh bao tii, nam Metarhizium 
anisopliae cung rat can nguon cacbon, nitd va vitamin. 

* Bao tic nam 

Dua vao mau s Ac ma bao tii tran dUdc phan ra lam hai dang: 
Dang khong mau va dang co mau bao gom mau tr&ng: Beauveria 
bassiana , mau trang nhat: Paecilomyces farinosus, co dang mau 
xanh tUdi: Metarhizium anisopliae , xanh oliu: Metarhizium 
flavoviride. 


Can vXi vao hinh dang, so lan va each ngan vach cua biko tii 
tr£n, Saccardo phan biet: 

Bao tii tr£n khong ngan vach {Aspergillus sp. Penecillium sp. 
B. bassiana, B. brongniartii , M. flavoviride , B. globurifera). 

- Bao tii tran co mot vach ngan ( Trichothecium sp. Spodioides sp). 
“ tu tran co hai hoac tren hai vach ngan ( Fusarium sp). 

- Bao tii tran vita co vach ngan vtia co vach doc ( Alternaria sp). 
Kich thude bao tii tr£n thay doi tti 1 - 2 den vai chuc pm, d bao tii 

tran B, bassiana la 2 - 3 pm, B. brongniartii la2,5-4,5x20-25 pm. 

Nam M. anisopliae co kich thude bao tii tran nho 3,5 - 5,0 - 8,0- 
9,0 x 2,5 - 3,5 - 4,5 pm va bao tii tr£n ldn cua M. anisopliae var. 
major co chieu dai la 14,0 (1* 8,0 pm). Gia bao tii tran la cac nhanh 
sdi nam phan hoa hinh thai ft hay nhieu, co kha nang true tiep sinh 
bao tii tran nhu nam B. bassiana. Gia bao tii tran phan biet ve hinh 
thai ro ret vdi sdi nam co the ngan vach hoac khong, co te bao sinh 
bao tii tran phan hoa vc hinh thai, te bao sinh bao tii phan hoa 
thanh cac dang hinh thai dac biet nhu the binh b nam M. anisopliae. 
Te bao sinh bao tii tran co the ddn doc b dinh gia nhu nam Chalara 
sp hoac thanh thng cum tu: 2 den nhieu bao tft nhu b nam M. 
anisopliae va M. flavoviride. 

* diem sinh ly, sinh hoa cua nam con triing 
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La nhting phan ling khac nhau doi vdi moi trudng dinh dUdng 
co nguon cacbon va nito khac nhau, vdi cac chat lie che khac nhau 
cung nhu doi vdi su tao thanh cac san pham trao doi chat thii cap, 
chat khang sinh, doc to... cac phan ling do thudng dac trung cho mot 
so nhom vi nam gay benh con trung rieng biet. 

* Kha nang dong hoa cac nguon cacbon , nito 

Nam con trung co the sd dung cac nguon thiic an cacbon rat 
khac nhau, hau nhu khong co loai hdp ch£it cacbon hUu cd nao ma 
khong dUdc nhom nam nay hay nhom nam khac sii dung. Vi du 
nhu chi Beauveria, Metarhizium da su dung cac nguon thiic an 
cacbon ma cac ioai vi nam khac van thudng sU dung. Nhieu loai 
nam con co kha nang dong hoa ca cac hop chat hQu cO rat ben vQng 
hoac rat doc doi vdi nhieu loai sinh vat khac (cac chat n - alcan, 
alcaloit, phenol, sterin, nhieu chat khang sinh, nhieu doc to, nhieu 
loai tactan, flavon v.v...). 

Cac loai vi nam con trung thudng khong doi hoi khat khe doi vdi 
mot loai thiic an cacbon nao day. Chung co kha nang sii dung nhieu 
loai hop chat cacbon khac nhau, nhung cung co loai hop chat nay 
dUdc dong hoa tot hdn loai hop chat cacbon khac. Co rat nhieu 
LrUdng hop d trong moi trudng nuoi cay co mat vai nguon cacbon 
khac nhau, nam se phat trien manh hdn khi chi co rieng tifng loai. 
Cac cong trinh nghien ciiu cua Hegendus va cs da xac dinh moi 
trudng tot nhat de phan lap nam M. anisopliae va B. bassiana la 
moi trudng co chiia kitin lam nguon cacbon. 

De thiic hien cac qua trinh sinh ly khac nhau, nam thudng co 
nhUng nhu c£u ve cac nguon thiic an cacbon khac nhau. Hegendus 
va cs, Dorta va cs cho biet n&m M. anisopliae khi nuoi cay chim, neu 
bo sung them kitin hoac hexosamincs va glucoza thi thu dUOc lUOng 
bao td cao nhat. Theo cac tac gia thi nhu c^u khong giong nhau ve 
nguon goc thiic an cacbon nhung cac loai dudng nay rat thfch hop 
doi vdi sU hinh thanh he sdi nam, song chua chac da la thlch hop cho 
vice hinh thanh cac cd quan sinh san hoac viec tich luy nhUng chat 
chuyen hoa khac. Tren nguon thiic an phiic tap nhu tinh bot, 
xeluloza, kitin, dau tien nam phai sinh ra cac enzym de thuy phan 
cac hop chat nay thanh cac hop chat ddn phan td sau do mdi dong 
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hoa dUdc chung. Nhd kha nang dong hoa nguon cacbon phtic tap 
nay ma trong cd che diet con trdng cua cac chung vi nam M. 
anisopliae, M. flavoviride . B. brongniartii, B. bassiana ... da dUdc 
rat nhieu tac gi& tren the gidi nghien ctiu va ho deu khing dinh 
rang qua trinh xam nhap cua cac chung nam tren trade het phai la 
do qua trinh phan huy ldp vo kitin d ngoai ldp da con trung. Sau do 
la phan hiiy protein cua cac mo con trung, dong thdi vdi protein la 
sii pha huv lipit. Qua trinh nay thUc hien dude chinh la nhd vai tro 
cua phiic he enzym ngoai bao cua cac nam ky sinh tren con trung 
hai cay trong. 

Tuy tting loai nam ma co moi quan he khac nhau doi vdi nguon 
thtic an cacbon, vi du nhu nam Neurospora ctassa co the dong hoa 
tot nguon glucoza, xenlobioza, fructoza, maltoza, xyloza, sacaroza va 
treheloza va dong hoa yeu dt nguon ribit, dunxit, gluconat, N- acetyl 
glucosamin,... trong do N- D - acetyl-glucosamin dUdc phan tich th 
m6i trUdng nuoi cay chung nam Beauveria bassiana. Khi nuoi cay 
cac chung nam Beauveria bassiana va Metarhizium anisopliae tren 
moi trUdng co nguon cacbon khac nhau ngudi ta thay chung dong 
hoa tot cac loai dudng glucoza, maltoza, sacaroza nhung lai dong hoa 
dudng rafinoza yeu. Moi quan he giha nguon there an cacbon vdi sU 
hinh thanh va phat trien cua bao tu nam Beauveria bassiana va 
Metarhizium anisopliae da dude tac gia den king va Prior xac dinh 
dUdc ty le thfch hop gifla sacaroza va pepton trong dich nuoi cay 
nam Metarhizium anisopliae co anh hudng tdi sU sinh tracing va 
hinh thanh bao tU nam. Hegedes va cs da xac dinh dUdc ludng bao 
t\i cua nam Beauveria bassiana san sinh cao nhat la 8,9 x 10 7 bao 
tOr/lml sau hai ngay nuoi cay chim trong moi trUdng chtia N-acctyl- 
D-glucosamine. 

Thanh phan kitin trong moi trUdng nuoi cay rat can thiet doi 
vdi cac chung vi nam diet con trung vi chat kitin da giup cho sU sinh 
trUdng, phat trien va hinh thanh bao tu dinh (conidiosporc) cung 
nhu bao txi choi (blastospore) cua nam. Tuy nhien khong phai tat ca 
nguon thtic an cacbon nao cung deu hd trd cd ldi cho sU sinh trUdng, 
phat trien cung nhu sU nay mam va hinh thanh bao tci cua nam. 
Nghien cdu ve hieu qua cua nguon cacbon, nitd va vitamin doi vdi 
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naifi Metarhizium anisopliae dude phan lap td sau Inoplus ruoricus, 
ngUdi ta nhan thay qua trinh nay mam, sinh trUdng va hinh thanh 
bao td, ndm Metarhizium da sd dung ca nguon nitrat va nitd amon. 
Trong nguon nitd da thd, chi co axitamin cystein la dc che ca sii sinh 
trUdng va si i hinh thanh bao td cua nam. Nhdng vitamin da thd 
cung khong lam tang sd sinh trifclng va sd hinh thanh bao td cua 
nam Metarhizium anisopliae . Mot so vi nam con trung khac con co 
kha nang sd dung ca hdp chat vo cd (diphenol) va ca cac nguon nitd 
vo cd. Nhieu loai nam co kha nang dong hoa ca muoi amon lan muoi 
nitdrat. Cac loai nam men, n&m moc dUdc ghi nh&n la it nhieu co 
kha nang dong hoa nguon nitd phan td trong khong khi nhuf cac loai 
nam Saccharomyces aprulatus, Aspergillus flavus y Trichoderma 
lignirum v,v... 

Ngoai viec sd dung cac nguon nitd vo cd, nam con trung con co 
the sd dung tot nhdng nguon nitd hdu cd nhd protein, pepton va cac 
axit amin. Axit glutamic la mot trong nhdng axit amin thich hdp 
hdn ca cho sd phat trien cua nam Beauveria bassiana va 
Metarhizium anisopliae . Nguon thdc an nitd la protein td cd the con 
trung la nen cd chat giau dinh dudng nhat cho nam gay benh con 
trung sinh trddng va phat trien. 

* Nhu cau vi chat kich thich sinh tri/dng 

Vi nam co moi quan he rat khac nhau doi vdi cac loai vitamin va 
cac chat sinh tracing. Ngo&i tac dung kich thich nay m^m cua bao td, 
sinh tracing va tang tracing cua he sdi nam, cung co loai vitamin kim 
ham hoac han che sU sinh trddng cua nam. Trddng hdp bo sung 
vitamin vao moi trudng nuoi cay ngUdi ta thay co si i dc che khoang 
30 - 40% qua trinh sinh tracing va phat trien cua nam con trung. Cac 
chung nam Beauveria bassiana va Metarhizium anisopliae... neu bo 
sung them kitin ta nhicn cua chau chau di.cu Locusta migratoma 
vao moi trUdng nuoi cay se lam tang kha nang sinh bao td (Li va 
Holdom). 

Cac nguyen to" vi lUdng co tac dung Juch thich sd phat trien cua 
vi nam, vi du neu loai ra khoi moi trUdng nguyen td vi lUdng Mo, 
ngUdi ta nhan thay ham lUdng nitratreductaza trong te bao vi nam 
cung giam di 9 l£n. 
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Mot dac tinh sinh ly, sinh hoa vo cung quan trong cua vi nam la 
kha nang bien doi cac cd chat khac nhau nhd he thong enzym sinh 
ra trong qua trinh trao doi chKt. Doi vdi cac chung vi nam diet con 
trung thi he enzym la mot trong nhdng yeu to" dac trung cho cd che 
lay nhiem va xam nhap benh vi nam vao cd the con trung. 

* Kha nang bien doi cac ccf chat khac nhau nhd he thong enzym 

Cac enzym tren mat ngoai cua thanh te bao va cf ngoai te bao 
nhit xenlulaza, amylaza. lipaza va kitinaza... la thanh phan cau tao 
nhting hdp chat hoac nhijfng san pham trao doi chat cua te bao vi 
nam. Tuf he enzym tren ngudi ta da phat hicn ra tuyen md va cac mo 
bi hoa tan la do cac proteinnaza tiet ra trong qua trinh nuoi cay nam 
cung nhit trong cd che gay benh con trung. Thong qua dac diem nay 
co the phan biet con trung bi benh do dong vat nguyen sinh hay do 
nam b^c thap gay ra. Cac nha khoa hoc cung chufng minh dude vai 
tro cua he enzym trong qua trinh phan huy cac cd chat hQu cd d Idp 
bieu bi, ldp mo. ldp md, lympho va ruot cua con trung. Rat nhieu 
nghien cdu vc kha nang phan giai protein va kitin d ldp da con 
trung, tac gia Eguchi da nghien cdu rat ky kha nang phan giai 
protein cua con thm (Bombyx mori L.) khi bi nhilm nam Aspergillus 
melleus va B bassiana thi ca hai loai nam tren da tiet ra enzim 
protcaza. Messias (1986) da nghien cfiu kha nang phan giai kitin 
cua con trung thong qua sU sinh truting va phat trien cua nam 
Metarhizium anisopliae , theo tac gia khi bo sung them thanh phan 
bieu bi cua sau Dratraea saccharalis vao moi trddng nuoi cfify thi 
nam phat trien tot hdn. Bidochka va cs da nuoi cay nam B. 
bassiana khi cho them bieu bi chau chau ( Melanoplus sanguinipes ) 
vao trong moi trUdng. Cac tac gia cung da chiing minh dude vai tro 
cua enzym phan giai kitin thong qua sd sinh trudng va phat trien 
cua nam con trung. 

Nha vily rat nhieu tac gia tren the gidi da di sau nghien cufu ve 
nhilng dac diem sinh ly, sinh hoa cua vi nam nhat la cac chung nam 
co kha nang diet con trung cung vdi kha nang phan giai enzym 
ngoai bao - do la kha nang sinh ra cac doc to" cua cac loai vi nam. Hai 
dac tinh tren chinh la cd sd quan trong trong cd che lay benh vi nam 
diet con trung cf ngoai ta nhien. 
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* Kha nang sinh doc to va cac san pham trao doi chat 

Doc to' la mot trong nhijing san pham thti cap khong on dinh va 
chung chi co b mot so' chung vi nam gay benh tren con trung hai cay 
trong. San pham thU cap la mot loai hdp chat dude sinh ra ti i cac 
chat trao doi sd cap nhd qua trinh chuycn hoa hoa sinh dac biet. Cac 
san pham thuf cap do thUdng dude tich luy vao cuoi giai doan sinh 
trUdng cua nam khi cac nguon thtfc an va nang lUdng da can dan. 
Kha nang sinh tong hdp cac san pham thti c&'p la dac tfnh sinh ly 
kha on dinh vdi tting loai vi nam con trung. 

Thco Bidochka va Khachatourians thi san pham cua nsi'm B. 
bassiana la hai axit htfu cd, do la axit oxalic va axit citric, khi nuoi 
cay tren moi trUdng co chda kitin (mang cua chau chau Mclamplus 
sanguirtipes). Cac lac gia da chiing minh dUdc chfnh hai axit tren da 
tham gia vao trong qua trinh hoa tan protein bieu bi cua con triing. 
Cung trong thi nghiem nay Bidochka va cac cs da chi ra rang cac 
axit vo cd nhu axit clohydric va axit sunfuric khong hoa tan hoac hoa 
tan rat yeu mang protein cua chau chau Melamplus sanguinipes. 

4.2.3.4. Cac yeu to cct ban dnh hitdng den sti sinh trtidng va 
phat trien cua vi nam con trung 

Dieu kien c&n thiet cho qua trinh hinh thanh bao tif cung nhu 
he sdi nam con trung do la nhiet do, am do, do pH trong moi 
trUdng, cung nhu phUdng phap nuoi cay. Qua trinh tac dong den 
dat nhu sOt dung phan bon htfu cd, thuo'c trtf sau hoa hoc deu co 
anh hudng tdi su sinh truing va phat trien cua mot so’ chung vi 
nam song trong dat. 

a. Anh htfdng cua moi tri/dng va phUctng phap nuoi cay 

Moi trUdng nuoi cay la yeu to' quan trong cho nam sinh trUcfng 
va phat trien, neu moi trUdng khong tot, n&'m moc yeu hoac khong 
moc. Trong qua trinh nay mam de hinh thanh bao t\jf n§mn 
M.anisopliae c£n cac nguon C, N. Su phat tri£n cua nam phu thuoc 
vao cac chat tfc che khac nhau. Moi trUdng thich hdp nhat cho nam 
phat trien la moi trUcJng co chtfa kitin lam nguon cacbon, neu bo 
sung them chat kitin va glucoza thi trong qua trinh nuoi cay, nam 


131 



M.anisopliae sc thu dude so lUdng bao tu cao, boi vi thanh phan 
kitin trong moi trUdng nuoi cay la rat can thict doi vdi cac loai 
nam, no gulp cho su phat trien va hinh thanh bao tu dinh 
(Conidiospore) va bao tu tran (Blastoospore). Tuy nhien khong phai 
nguon theft: an chifa C va K nao cung deu co loi cho sU sinh trUdng 
va phat trien cung nhu su nav mSm va hinh thanh bao tii cua nam 
M.anisopliae , vi ngoai nguon nitc^ vo cd ra, nam M.anisophae con 
su dung tot nguon hufu co nhu protein, pepton, cac axitamin trong 
do co axit glutamic la axit thich hop cho nam phat trien. Cac 
nguyen to vi ludng nhu C \ Zn + * co tac dung ki'ch thich cho su phat 
trien cua nam. Tuy tifng lorn nam Melarhizium hay Beauveria ma 
chung la nghien ctfu de lua chon moi trUdng thich hop sao cho nam 
phat trien tot nhat. 

Ve phUdng phap nuoi cay theo cac tac gia Rombach, Basto 
Cruz va cs, Hcgedus va cs, Miao va cs, Jenkins va Prior, Shimazu va 
cs tlii su dung phUdng phap nuoi cay ehim de sail xuat nam con 
trung se thu duck: nhGfng ket qua lot, vi trong nuoi cay chim, ngudi 
ta da xac dinh duoc kha nang sinh bao tut choi va lUOng sinh khoi 
sinh dude Lrf hai chung nam B. bass tana va M. anisopliae la rat 
cao. Bikng phUdng phap nuoi cay chim (tai Trung Quoc), Li va cs da 
thi nghiem tach chict theo phUdng phap ban mong va cac tac gia da 
xac dinh dude doc to'cua nam M. anisopliae la Destruxin A. B. C, D. 

6. Anh hiding cua nhiet do va dm do 

Nhiet do va am do la yeu to quail trong quyet dinh den su phat 
trien cua nam. Nhiet do thich hop cho nam trong pham vi 25- 30“C. 
Am do thich hdp trong pham vi 80 - 90%. Neu tren hoac: difdi ngUdng 
do thi nam phat trien yeu. Neu nhiet do qua cao thi bao tu di bi 
diet, hoac bao tu khong hinh thanh. 

Gan day Stathers va cs da cho cong bo' nhQng ket qua nghien 
cifu ve anh hudng cua nhiet do den su phat trien cua nam gay benh 
con trung. Cac tac gia da tap trung di sau nghien cufu cac chung nam 
B. bassuina , B. brongniartiu M. anisopliae, M. flavoviride, Vertk'UUum 
lecanii , P . farinosus va. P. cicade va xac dinh nam con trung thich 
hop 0 nhiet do 28°C. 
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Ilai lac gia Grajek va Sobczak da lam thi nghiem bo sung nubc 
khong deu vao moi trUdng Czapek- Dox va xac dinh dieu kien am do 
Ihich hop la 80% cho sU sinh tracing phat tridn va sU hinh thanh bao 
id cua nam B. bassiana. 

c. Anh hiring cua dnh sang 

Nam con trung phat trien tot trong dieu kicn anh sang you, 
chi can mot lifting anh sang nho trong thdi gian 6- 8 gib cung du 
cho nam con trung phal trien. 

d. Anh hitting cua do thoang khi (ham lifting oxi) 

llau hot cac loai nam con trung ihuoc loai hieu khi. khi nam 
phat trien chung can co ham lifting oxy thich htlp trong dung cu 
nhan nuoi cung nhu trong ca bicn do rong cua khong gian nuoi cay, 
neu phu hop thi nam sc phat trien tot. 

e. Anh hiring cua ham lifting nifdc 

Nam con trung doi hoi ham lacing nUdc thich hop, neu qua kho 
hoac qua ifdt thi nam phat trien deu khong tot, ty le thich hop la 
80- 50% tuy then dieu kien am do cua khong khi moi tracing. Tai 
An IIuv, Trung Quoc, nha may sail xual nam Beuveria bassiana da 
ket. help gida men chim vdi len men xdp do san xual, ket qua thu 
dtfdc thuoc nam B. bassiana cho chat luong cao. 

g. Anh Ilifting cua do pH 

Pham vi nam con trung song b do pH tu 8,5 - 8,0. song nam con 
trimg ua moi tnfbng axil va nam phat trien thich hop nhat b do pH tu' 
5,5 - 6. 

Ji. Anh hitting cua yen, to vat ly (tia tit. ngoai) 

He kich thich sU nay mam, phat trien va sU hinh thanh bao tu 
cua vi nam, Zhang va cs (Trung Quoc) da sd dung tia cUc tim de gay 
dpt bien nam B. bassiana va nam B. tene.Ua (ca 2 loai nam nay dUdc 
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phan lap tijf sau Holotrichia porallena), cac tac gia da nhan thay 
rang kha nang hinh thanh bao tti va kha nang lay nhi£m benh cua 
nam tang len. Deng va cs cung da dung tia ctfc tim de gay dot bicn 
len nguyen sinh chat cua loai nam V. lecanii va da tach dtfdc chung 
mdi co kha nang hinh thanh bao tti tang gap 10 lan so vdi chung doi 
chdng. Tuy nhien viec sik dung tia ciic tim da dtfdc nha khoa hoc 
Moore va cs xac dinh khi chieu tia co btfdc song khoang 320 nm thi 
tia cue ti'm do da tic che stf nay mam cua bao tii nam M. flavoviride. 
Nhu vay, viec sot dung yeu to vat ly vao nghien ctiu vi nam diet con 
trung van con phai nghien ctiu them. 

i. Anh hitting cua thuoc hoa hoc 

Tai Uc, nam 1999, D.P. Li va Holdom D.G da nghien ctiu anh 
hudng cua mot so loai thuoc hoa hoc den stf phat trien va hinh thanh 
bao tii nam M. anisopliae. Cac tac gia da tien hanh vdi 14 loai thuoc 
khac nhau dtfdc dung trong phong trti sau hai nria, moi trtfdng nuoi 
cay nam la Sabouraud Dextrose Agar (SDA). Khti trung moi trtfdng 
d 121°C trong 30 phut, de nguoi 50°C roi rot thuoc sau da loc va vo 
trung vao hinh chtia moi trUdng theo tting nong do 0,01; 0,001; 
0.0001% chii't hoat dong, lac deu roi rot vao dia petri. Dia khong co 
thuoc hoa hoc lam doi chting. 

Chung nam M. anisopliae , EF25 nuoi cay tren moi trtfdng SDA 
7 ngay d nhiet do 25°C, sau do cat mieng nho hinh tron co dtfdng 
kfnh 5 mm roi chuyen vao gitia dia petri co thuoc trti sau va nuoi cay 
trong 10 ngay. Do dtfdng kfnh khuan lac nam va dcm so' bao tti hinh 
thanh. Sau khi theo doi ket qua cac tac gia da rut ra nhan xet: 

- Cac loai thuoc trti nam benh cay co anh htfdng den stf phat 
trien va hinh thanh bao tot cua nam M. anisopliae ke ca b nong do 
thap nhat 0,0001%, vi vay nen tranh stf tiep xuc gitia thuoc trti 
nam benh cay trong vdi nam M. anisopliae . 

- Nam M anisopliae khong bi anh htfdng bdi cac thuoc 
Carbofuran, Aldicarb va 2,4 Damine... 

- Nam M. anisopliae co phan ting khac nhau vdi cac nong do 
cua thuoc trti benh, cac loai thuoc trti benh cay cung anh htfdng 
khac nhau len stf phat trien cua nam M. anisopliae. 
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Do pH, liidng midc, liidng oxy cung nhii mot so chat dinh diidng 
khac deu rat can thiet cho qua trinh nuoi cay vi sinh vat. Vdi vi nam 
diet con trung thi cac ye'u to nay khong nhiing anh hiidng rat ldn 
den qua trinh sinh doc to', ma con quyet dinh den mtic do gay tii 
vong cho cac con trung gay hai cay trong. 

Diet diidc nhtfng yeu to' anh htfdng tren, trong qua trinh san 
xuat cac nha khoa hoc co the dinh hiidng nghien citu de lam sao 
thu dUdc liidng sinh kho'i cao nhat va chat liidng cua thuoc nam 
tot nhat. 

4.2.3.5. Cong nghe san xuat cac thuoc vi nam diet con trung 

a. Tinh hinh san xuat thuoc vi nam tren the gidi 

Td nhiing nam 80 ciia the ky triidc (1880-1886), Metschnhikov 
cung hoc tro cua minh la Isac Craxinstic da nghien ciiu hang loat 
moi triidng nuoi cay nam M. anisopliae va da san xu&'t th€i hang 
nghin kilogam nam de tach bao tii thuan khiet, sau do dung bao td 
nam tron vdi dat hot va dem tung ra dong ruong, theo cac tac gia thi 
sau 10-14 ngay thi nghiem ca sau non va dang triidng thanh cua bo 
dau dai hai cu cai diidng chet vdi ty le 55- 80%. 

Cung trong Lhdi gian do d My ngiidi ta da su: dung nam de 
phong trii sau hai lua my, Nam 1888, Snoi da lien hanh mot loat thi 
nghiem vdi nam Muscardin mau trang co ten khoa hoc la Beauveria 
globurinfera (ngay nay goi la Beauveria bassiana) de phong trif bo xit 
hai lua my co ket qua kha quan. 

V&n de diidc nghien cdu nhieu nM't la thanh phan dinh diidng 
cung nhu phiidng phap nuoi cay nam con trung. De nhan diidc liidng 
sinh khoi va bao tci nam, Dangar va cs da nuoi cay nam 
Metarhizium anisopliae tren vai mdi triidng va da xac dinh moi 
triidng Czapek - Dox la phu hop nhat. Cac tac gia cung da nh&n thay 
trong so' cac loai ngu coc sii dung lam nguon cacbon thi gao la phu 
hdp hdn ca. Basto Cruz va cs khi nuoi nam Metarhizium anisopliae de 
san xuat che pham nhan thay, tren moi triidng gao cho so liidng bao 
tii hinh thanh nhieu gap ba lan va thdi gian hinh thanh bao tii cung 
nhanh hdn so vdi moi triidng dau tiidng ngam. Cac tac gia do con s xi 
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dung cac loai cam, trau, nU6c dtia va cui diia de san xuat ra sinh 
khoi nam Metarhizium anisopliae. 

Nuoi cay nam de san xuat ra thuoc trU sau sinh hoc con phu 
thuoc rat nhieu vao nguon goc chung mdi phan lap nguyen lieu 
lam moi trUdng. Mac du thuoc vi nam dude san xuat td cac nude 
khac nhau nhung deu cho hieu qua diet con trung cao. Hien nay cac 
nha khoa hoc tren the gidi da phat hien dude hdn 750 loai nam co 
kha nang gav benh tren con trung. Tren cd sd cong nghe sinh hoc, 
nhieu phong thi nghiem sinh hoc tren the gidi da nghien cdu va che 
tao ra cac loai thuoc trti sau co nguon goc tCf vi n&'m. Pho hien nhat 
la cac dang thuoc trti sau tu: ndm tr&ng Beauueria bassiana va nam 
xanh Metarhizium anisopliae , Metarhizium flavoviride. Nam Aschersoma 
dude che thanh thuoc de trti bo phan. 

NhUng loai nam khac co hoat tmh cao nhu Entomophthora, 
Ascomycestes uk Coelomonomycetes da dude che thanh thuoc de 
phong tref cac loai con trung mieng chich hut nhu rep, bo xit, ray 
xanh, ray nau, muoi. Cho den nay co mot so nUdc da san xuat thanh 
che pham thudng mai de sul dung phong trd sau hai cay trong. 

b. Cong nghe nuoi cay va san xuat nam bach citang Beauueria 
bassiana 

* Co sa khoa hoc cho viec san xuat nam Beauueria bassiana 

— Can cd vao dac diem chinh cua nam Beauueria bassiana la 
khudn lac nam khi phat trien tren moi trUdng Sabouraud khoang 
chat sau 7 ngay d nhiet do 25°C co dUdng kmh 3,8 - 5,5 cm, dang 
xop, nam moc thanh dam va sinh ra rat nhieu bao tu: dfnh. Bo 
cuong bao tu dfnh co kfch thude khoang 3 - 6 x 2,5 - 4,0 pm, neu 
thdi gian nuoi cay keo dai tren moi trUdng thi te bao sinh bao txi 
tran se manh va chung ket chat vdi nhau hdn. 

Theo Shimizu va cs thi khi n&m Beauueria bassiana phat trien 
tren moi trUdng dich the, tac gia da xac dinh he thong enzim cua 
nam Beauueria bassiana co kha nang phan huy bicu hi va protein 
cua con trun£. 
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- Can cd vao nhQng yeu to" anh hifdng den sU phat trien cua 
nam Beauveria bassiana: 

Tren moi trUdng thach, bao tif nam bat dau hinh thanh sau 4-5 
ngay, con trong moi trifdng dich the chi’ sau 3 ngay nam sinh bao tii 
choi (blaslospore). 

Bao tti tran nay mam d nhiet do thich hdp la 25-28 u C, difdi 10 
va tren 45 rt C thi bao tif khong nay mam. 

Do pH toi Uu cho nam phat trien 5,5-6. Do pH phu hdp de hinh 
thanh bao tti la 6 -7. 

Nam Beauveria bassiana sinh trifdng va phat trien tot tren moi 
trifdng co cbifa maltoza, sacaroza,... Nguon nitd la axit glutamic va 
axit asparagic, muoi oxalic, citric... 

- Moi trifdng thich hdp cho nam sinh trifdng va phat trien co 
thanh phan tfnh theo phan tram: 


Cao ngo 

2 

Glucoza 

2,5 

Tinh bot 

2,5 

NaCl 

0,5 

CaC0 3 

0,2 


San pham cua nam la lipaza, proteaza, ureaza, amylaza, 
chitinaza, cellulaza va 1, 2- p glucanaza. 

* Cong nghe nudi cay yd sdn xuat nam B. bassiana 
Lan dau tien vao nam 1892, F. Tang da nuoi cay nhan tao nam 
bach cifdng (Beauveria bassiana ) roi dung bao tii cua chung de thii 
nghiem diet sau rom (Porthetria disper). Sau do S. A. Forbes (1893) 
va S. H. Snow (1896) da sif dung co ket qua bao td cua nam 
Beauveria densa de tieu diet loai r6p Blissus leucoplerus. Tren cd scl 
tien hanh cac thf nghiem tai trifdng Dai hoc Tong hdp Kanzas (My) 
cac nha khoa hoc da to chiic mot cd sd san xuat de ling dung vi nam 
trong cong tac bao ve thuc vat. Nam Beauveria bassiana da ditto 
nghien cdu trong nhdng giai doan phat trien tif khuan lac den sU 
hinh thanh bao tot. Nam Beauveria bassiana la nam con trung xuat 
hien thudng xuyen trong dieu kien tu nhien va da difdc nhieu tac gia 
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nghien ctiu sti dung bao tti de lay nhiem Iren mot vai nhom con 
trung khac nhau dat ket qua tot. 

Vice nuoi cay nhan tao n£m bach ctidng thco phUdng phap len 
men chim dddc thde hien lan dau bcii J. Maran (1948) vdi loai 
nam Beauueria brumpli va gan day cong nghe san xuat nam da 
phat trien rat manh h mot so ntfdc co nen kinh te phat trien (A. 
Samsinakova, 1961; D. W. Ro- berls, W. G. Yendol, 1971). 

Cung co the nhan nuoi nam bach cUdng tren moi trUdng dac, cu 
the nhif moi trudng cam- ngo, moi trtfdng hat ngo nay mam (N. A. 
Tienga, 1961). 

Tai CuBa nhting nam 1970-2002, Vien Cong nghe sinh hoc 
Lahabana da nghien ctiu cong nghe san xuat che pham nam B. 
bassiana va M. anisopliae tren moi trUdng tarn gao vdi dung dich 
cacbonnat canxi 0,5%, b&ng phudng phap luoc tarn gao roi say kho 
sau do nhan giong thuan. Phiidng phap nay da dat ket qua bade 
dau trong vice ting dung nam trti mot so sau hai cay trong. Hidn 
nay nen cong nghe sinh hoc d CuBa da phat trien rat nhanh, 
phudng phap nhan giong nam tren tarn hoac gao da dude phat 
trien tren quy mo ldn. Phtfdng phap nay da dtidc thti nghiem d 
Vien Bao ve thuc vat nam 2002 song ket qua thu dude khong on 
dinh, mat nhieu thdi gian, ton cong cho luoc va say tam va khi 
san xuat trong tui nilon de bi tap nhiem, chat ludng thap va 
khong on dinh, vi san xuat rat phtic tap, nang suat khong cao 10 7 
- 10 8 bao tti/lgam. So vdi phildng phap len men xop cua Vien Bao 
ve thuc vat (1996) thi phifdng phap cua CuBa cho hieu suat thap 
hdn va thdi gian nuoi cay lau hdn, gia thanh dat hdn mac du co 
cai tien nhan giong bang moi trddng dich the sau do nuoi cay nam 
trong tui PP, nhung dieu quan trong nhat v&n phai dam bao la 
phan loai va xac dinh dung chung giong?, neu sai chung nam se 
khong co hieu qua. Vi vay khong nen lam lai phifdng phap nay 
mot khi tac gia da thti nghiem. 

Den nay nhieu nude tren the gidi da san xu£t ra cac thuoc 
nam diet con trung c6 kha nang thddng mai hoa tren thi trUbng 
(bang 4.11). 
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Bang 4.11. Ten thudng mai cua cac che pham nam con trung 
(Nguon Yasuhisa KUNIM1, Nhat Ban 1998) 


Ten nam 

Ten thudng 
mai 

Hang sin xuat 

Diet con trung 

Nude san 

xuat va su 
dung 

Aschersoia 
a ley rod is 

Aseronija 

Russia 

Nhen tring hai 
cam chanh 

Nga 

Beauveria 

bassiana 

Boverin 

Glavmikrobioprom 

Bo hai khoai tay 

Nga 

Beauveria 

bassiana 

Biotrol FBB 

Nutrilite 

Bo hai khoai tay 

My 

Beauveria 

brogniartii 

Engerlingspliz 

Andermatt 

Bo canh cirng 

Thuy sy 

Hirsute!la 
thompsonii 

Mycar 

Abbott 

Nhen hai cam 

My 

Metarhizium 

anisopliae 

Biotrol FMA 

Nutrilite 

Muoi 

My 

Metarhizium 

anisopliae 

Metaquino 

Dodecap 

Bp hung 

Brazil 

VerticiHium 

Iecanii 

Microgermin 

Chr. Hansen 

Rep 

Anh 

VerticiHium 

Iecanii 

Vertalec 

Tate and Lyle 

Rep 



Mycotal 

Tate and Lyle 

Nhen 



Thriptal 

Tate and Lyle 

Bo tn 

Anh 

Nosema 

locustae 

Noloc 

Sandoz Inc. 

Chau chiu 

My 


4.2.3.6. Ung dung vi nam trong phong trie sau hai cay trong 

a. Ket qua. lay nhiem nam B. bassiana trie sau hai 

0 BAc My ngUtfi ta da phat hien ra 175 loai con trung bi nim 
Beauveria bassiana ky sinh, cac nha khoa hoc 6 Lien Xo cu da tim 
thay khoang 60 loai con trung bi nam Beauveria bassiana ky sinh. 

Nhicu nha khoa hoc tren the gi6i da difa ra danh sach tac 
loai con trung de man cam vdi nam bach ctfdng Beauveria 
bassiana do la: 
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Aporia crataegi 
Aradua cinnamomeus 
Arancina sp 
Balaninus glandium 
Bembidion sp 
Blissus leucopterus 
Bothynoderes punctiventris 
Byctiscus sp 
Cacoccia crataegana 
Carpocapsa pomonella 
Chrysomela sp 
Chysopa vulgaris 
Ciouss sp 
Cleonus sp 

Coccinella septempunetala 
Cossus cossus 
Crambus bonifatellus 
Cyplocephanus sp 
Eurydema sp 
Eurygaster intercriceps 
Galerucinae rufa 
Gnorimoschema ocellatellum 
Grapholita glytiniporella 
Hoplia sp 
Ipidae sp 
Ixades ricinus 
Lama sp 
Laspeyresia sp 
Leptinotasa decemlineata 
Lethrus aplerus 
Melasoma tremulae 
Melolontha sp 
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Neodirpion serlifer 
Notodonta ancesp 
Nygmia phaeorhoea 
Ophonus sp 
Otiorrhynchus sp 
Phyllobius sp 
Phyllotrela sp 
Pyrausta nubilalis 
Pyrhocoris apterus 
Rhizotrogus sp 
Scolytus scolytus 
Staphulynus sp 
Staruopus fogi 
Tachina sp 
Tenthredinidae 
Tetranychu$ urticae 
Zeuzera pyrina... 

Trong thf nghiem sti dung nam Beauveria bassiana de phong 
true mot so" doi tifdng sau hai, cac nha khoa hoc cho biet nam co kha 
nang lay nhidm tren nhieu loai con trung thuoc bo canh cting 
Coleoptera. bo canh mia Hemiptera, bo canh deu Homoptera, bo 
canh thang Orthoptera, bo canh bang Isoptera; dac biet la tren rat 
nhieu sau non thuoc bo canh v^y Lepidoptera, nhen Acarina va nhieu 
loai sau hai khac... O moi bo con trung khac nhau, hoat tinh lay 
nhiem cua nam Beauveria cung khac nhau vi chung thUdng doi hoi 
nhtfng dieu kicn co anh hudng den stf phat trien cua bj\o tii: am do, 
nhiet do, ty le anh sang khac nhau, Nhiet do toi thieu doi vdi n&'m 
Beauveria bassiana dc co the lay nhiem tren con trung la tit 3- 
8°C. Bao td lay nhiem tren be mat con trung, ban dau bao tut nr\ 
mam va phat trien dam xuyen vao cd the con trung va phat sinh 
thanh sdi, sau do cac sdi nam Beauveria bassiana sinh ra doc to 
Beauvericin de pha huy cac te bao bach huyet cua con trung, cuoi 
cung lam cho con trung chet. Cd sd nay giup cho cac nha khoa hoc 
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co the nuoi cay va san xuat nam Beauveria bassiana tren moi 
tntdng long hay moi trtfdng xop de ting dung phong trti cac loai sau 
hai cay trong. 

b. Ket qua lay nhiem va ting dung nam M. anisopliae trti sau hqi 

Tai Uc nam 1995, Richard Miller da tach dadc vai tram 
chung nam M. anisopliae tti mot nhom con trung song trong dat 
dudi goc mia. Trong so' 95 chung th \i nghiem trtic tiep, tac gia chi 
chon ditdc hai chung co kha nang diet sau la Lepidota frenchi va 
L. consobrina hai re mia va mot chung diet sau Antitrogus 
paruulus vdi LD 50 la 1- 5 xlO 1 bao tit/gam. Hanel da chon tijc 22 
chung vi nam, chi co mot chung M. anisopliae la phii hop cho 
phUOng phap phong trit sinh hoc doi vdi loai mol Masutitermes 
exitiosus (Hill). 

Nhieu loai nam trong chi Metarhizium co kha nang diet con 
trung thuoc ho Elaleridae va Curculionidae thuoc bo canh cdng 
Coleoptera, au trung muoi Aedes aegypti, Anopheles stephensi, Clex 
pipiens thuoc bo hai canh Diptera, bo xit den hai lua Scotinophora 
coarctata thuoc bo canh ncia Hemiptera, chau chau song lung vang 
Patanga sucincta, chau chau mia Hieroglyphus tonkinensis thuoc bo 
canh thang Orthoptera, moi hai dat Nasutitermes exitiosus thuoc bo 
canh bang Isoptcra. Nam M. anisopliae la chung gay bcnh manh 
nhat tren con trung thuoc bo canh ciing Coleoptera, co hdn 240 loai 
con trung thuoc ho Elaridae va Curculionidae bi nhiem benh bdi 
nam M. anisopliae. Loai nam nay phan bo rong rai trong tu nhien, 
va da co rat nhieu nghien ctiu ve sti phan bo' cua nam M. anisopliae 
nha d Nepal, Newzealand, Newcaledonia, Bahamat, My, Canada, Bdc 
Ireland, Italia, Tho Nhi Ky, Lien Xo cu (IMI). 

c. Ket qua lay nhiem va ting dung nam B. bassiana va M. 
anisopliae trti sau hqi 

Cho tdi nay cac nha khoa hoc tren the gidi vkn chua xac dinh 
dude mot loai vi nam nao khac co hieu luc cao va pho tac dung 
rong rai nhu hai chung M. anisopliae va B. bassiana. Vi vay, hai 
chung nam tren da dude cac nha khoa hoc d nhieu nitdc nghien 
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cilu kha sau va da san xuat thanh cong ra cac chc pham thudng 
mai de ting dung rong rai trong phong trti cac loai sau hai cay 
trong nong, lam nghiep. Ngoai phtfdng phap nuoi cay tren xnoi 
trtidng nhan tao vdi thanh phan cacbon, nitd khuc nhau de tuyen 
chon chung giong, cac nha khoa hoc con nang cao hoat tinh cua 
nam bang cac phtidng phap vat ly, hoa hoc, hoa sinh va di truyen 
hoc. Nhieu tac gia da s xt dung tia ctic tim co cifdng do va thdi gian 
khac nhau dl tuyen chon va lam tang hoat tinh diet con trung cua 
nam M. anisopliae va B. bassiana. 

Nam Metarhizium anisopliae cung giong vdi nam Beauveria 
bassiana , chung nam trong nhom nam bat toan Deuteromycetes va 
co bao tti phat trien manh tren moi tritdng thach mau xanh toi v6i 
kich thtidc 5 - 8 pm luc dau mau trang - vang, sau chuyen d£n sang 
mau xanh. Nam Metarhizium anisopliae co kha nang lay nhilm tren 
nhieu bo con trung, cung nhti nam Beauveria bassiana chung phat 
trien d pham vi nhiet do tti 10°C trd len, vi vay nam Metarhizium co 
kha nang diet dtidc r&'t nhieu loai con trung. Thtic te chung da diet 
nhieu loai con trung hdn ca loai nam Beauveria bassiana. Nhting 
chung niun Beauveria bassiana va Metarhizium anisopliae dupe sti 
dung deu da dude phan lap tt( dat hoac tti xac sau hai 6 nhieu dia 
phtidng khac nhau. Nam Beauveria bassiana va Metarhizium 
anisopliae co the sti dung de phong tru* sau hai cay trong theo 
phtidng phap phong trti sinh hoc rieng va nam Metarhizium 
anisopliae thtidng dtidc sti dung dc phong trti cac loai sau hai cay 
trong thuoc bo canh cting. 

0 Uc, cac nha khoa hoc da sti dung nam Beauveria bassiana 
va Metarhizium anisopliae de phong trti bp hung hai mia va bo 
hung hai cu cai dtidng dat hieu qua tot bdi vi nhting loai bp hung 
tren rat kho phong trti b&ng thuoc hoa hoc. Cac nha khoa hoc con 
ap dung nam Beauveria bassiana va Metarhizium anisopliae d 
nong do 8 x 10 7 bao tti/ml de phong trti ruoi hai ri b&p cai. Thi 
nghicm tren dong ruong dtidc tien hanh vdi 15 ml dich nam tren 1 
cay, ket qua cho thay ca hai loai n£m Beauveria bassiana va 
Metarhizium anisopliae deu co hi§u qua cao vdi ruoi hai btip cai, 
thuoc nam da lam giam mat do cua sau va nhong khoang 70%. 
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Tai Nhat Ban nam 1988 mot so nha khoa hoc da phong trd roi 
hai re cu cai b&ng nam Beauveria va Metarhizium. Thj nghiem dddc 
tien hanh nhif sau: Dung 1 bo cu cai co 10 trdng roi hai re do trong 1 
lo. Trdng da diirtc s4p xep quanh cu cai vdi moi trdng dat each nhau 
3 cm. Nong do dita vao lo vdi bao td nam Beauveria bass tana va 
Metarhizium anisopliae da dddc xd ly cung nhau vdi m6i loai nam 
bang 1/2 nong do thi nghiem la lxl0 9 bao td/ml (nam phat trien tren 
moi trifdng PDA) vdi 5 lan nhac lai, ket qua cho hieu Inc rat cao tren 
75% (trong dieu kien nhiet do 23°C va am do khong khi tren 70%) 
sau 10 ngay thi nghiem. 

Ngoai ra con co nhieu cong trinh nghien cdu va dng dung cac 
che ph&m vi nam diet con trung td nhdng nam 1990 trd lai day. 
Nhieu tac gia da t&p trung nghien cdu thd nghiem de phong trd con 
trung d trong dat bang hai chung nam chinh la Beauveria bassiana 
(Bals.) Vuill va Metarhizium anisopliae (Metsch) Sorokin dat hieu 
qua cao. Lobo Lima da tien hanh thi nghiem thd sinh hoc vdi hai 
chung M. anisopliae va B. bassiana de phong trd dang trudng Lhanh 
cua bo ha hai khoai tay ( Cylas puncticollis). Moorhouse va cs da sd 
dung bac td thuan khiet cua nam M. anisopliae de phong trd au 
trung loai Ostiorhynschus sulcatus trong dieu kien nha kinh, ket 
qua cho thay ty lc diet sau cao nhat la 89% den 97% va ty le sau chet 
trung binh la 79% khi nong do bao td nam la 2 xlO 6 - 5 xlO^bao td 
tren don vi thf nghiem. 

0 Trung Quoc, cac tac gia Am va Wu da sd dung chung nam 
Paecilomyces farinosus va B. bassiana de phong trd sau rom thong 
(Dendrolimus tabulaformis) qua dong dat hieu qua cao. Milner da 
ltfa chqn nhufng chung M. anisopliae td con trung loai Antitrogus sp. 
va Lepidiota sp. song trong dtft vdi lieu ltfdng LC 50 cua hai chung 
nam la 1 xlO G - 5 xl0 6 bao td/gam de phong trd nhdng con trung hai 
trong dat. 

4.2.4. Ket qua ting dung cac thuoc trti sau vi sinh vat 

9 ^ * 

de phong trti sau hai cay trong 

Vao nhdng nam 70 cua the ky thd XX, Lien Xo (cu) la mtdc co 
so ltfdng cong trinh nhieu nhat nghien cdu dng dung che pham vi 
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sinh vat diet con trung. 

Qua cac phan da trinh bay d tren chung ta thay rat nhieu vi 
sinh vat co tac dung diet sau hai mot each chon loc, hdn nuta lai 
khong lam 6 nhiem moi trUdng song, khong gay nen nhutng anh 
hudng x&'u doi vdi ngUdi, gia sue, gia c&m cung nhu doi vdi cay trong, 
khong lam mat di nhdng nguon tai nguyen sinh v£t co ich; sft dung 
hdp ly, dung phUdng phap se mang lai hieu qua cao, lau dai va ben 
vutng. Vi v&y cang ngay ngUdi ta cang nghien ctitu de tim them dUdc 
nhieu loai sinh vat co tac dung quy gia va cac nha may chuyen san 
xua't cac che ph£m vi sinh vat diet con trung da dtfdc xay dung d rat 
nhieu nude tren the gidi. Cho den nay nhtfng nude co nen kinh te 
tien tien da suf dung rong rai cac che pham vi sinh vat trong nong 
nghiep va lam nghiep de phdng trit cac loai sau hai cay trong. Trong 
so' nhutng che ph&m vi sinh vat thi Bt la che ph&m dUdc utng dung 
rong rai nhat. 

Nhieu nUdc da san xuat cac che phtim Bt co the dung de xuat 
khau sang cac nude khac nhu la xuat khau cac loai thuoc trut sau 
hoa hoc. Tuy tutng nhan hieu che pham ma chung co the dUdc utng 
dung de phdng trti vdi tutng doi tUdng sau hai khac nhau. Vi du nhu 
che pham vi khuan Bacillus thuringiensis dUdc san xuat d My di trut 
cac loai sau hai rau nhu sau td, sau khoang, sau xanh budm tr&ng... 

Cung chung Bt nhUng moi nude lai co mot ten thudng mai khac 
vi du: 

Dendrobacillin Nha may san xuat thuoc d Lien Xo cu. 

Entobacterin Nha may san xuat thuoc d Lien Xo cu. 

Biospore Nha may san xuat Hochst (Tay Dutc). 

De kiem tra so ludng bao tut cua thuoc Bacillus thuringiensis 
ngUdi ta co the pha loang thuoc roi cay vao cac hop petri co chuta moi 
trUdng [(thach - nude thit - pep ton, thach - nude thi-t - pepton + thach 
mach nha (50+50v/v)] hay cac loai moi trUdng dinh dUdng thong 
thudng khac. Dem so' ludng khuan lac sau 1 - 2 ngay nuoi cay va 
tinh ra so' ludng bao tut trong 1 g che pham. 

Tuy nhien cac nha khoa hoc chua the yen tam vao ket qua kidm 
tra so ludng bao tut ma ho con phai danh gia chat ludng cua tumg san 
pham. Theo quy ude cua Hoi nghi Quoc te ve benh ly hoc con trung 
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nam 1966 Ihi che pham dupe lay lam tieu chuan de danh gia chat 
lUdng la die pham E - 61 cua Vien Pasteur (Phap), c\i moi miligam 
cua che pham dUdc xem nhu la 16.000 ddn vi quoc te (16.000 IU). 

Nam 1973 Galowalia S. M. M va es da dufa ra phitdng phap nho 
giot tren cac phien la hinh tarn giac de xac dinh doc tmh cua thuoc 
Bt va sau (chi thi la sau xanh bUdm trang Pieris brassicae). Nude 
Phap cung sii dung sau nay de kiem tra chat lUdng cua thuoc. My sti 
dung sau do hai su hao Trichaplusia ni, Trung Quoc sii dung sau td 
Plutella xylostella de kiem tra chat lUdng cua thuoc vi sinh vat thong 
qua viec thcf lai tren cac loai sau hai noi tren. 

Thuc te thi vice dng dung Bt tr vt sau hai da dUdc ting dung 
rong rai tren nhieu doi tUdng sau hai cay rau, dau, cay refng... Hau 
het cac thi nghiem dat ra deu da dat ket qua cao tit 70 - 90% sau 5 - 
7 ngay thd nghiem. 

Ngoai ra viec ting dung thuoc virus tril sau hai cung da dat 
nhieu thanh tUu dang khich le nhat la vdi sau hai rau, dau, qua... b 
nhieu nude tren the gidi tap trung nhieu nhat vhn la NPV. Ha, 
NPVSL, GV. Pr, GV. Px... (Ignoffo C.M, 1990). 

Thuoc vi n£m Beauveria bassiana va Metarhizium anisopliae 
cung da dddc nhieu nUdc tren the gidi nhit My, Canada, Anh, Uc, 
Philipin va Trung Quoc... Ung dung tren nhieu loai cay trong de 
phong trrt nhieu doi tudng sau hai cay trong thuoc bo canh vky 
Lepidoptera, bo canh edng Coleoptera, bo canh thang Orthopterra, bo 
canh bang Isopterra... dat kdt qua to"t, dac biet la nhutng loai sau hai 
cay rttng nhtf sau rom thong, bp hai dtia, chau chau hai luong, tre 
mfa... O nhting ndi xa mac va rhng nui, moi dat hai cay an qua, sung 
hai mla... (Rombach va Aguda 1988, Milner 1991). 
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Chi/dng 5 


THANH TlfU VE CAC TAC NHAN SINH HOC KHAC 
TRONG PHONG TRQ DjCH HAI CAY TRONG 


5.1. Thanh tufu ve tuyen trung tr it sau hai 

5.1.1. Gidi thieu tuyen trung ky sinh con trung hai cay 

Tuyen trung ky sinh con trung (Entomopathogenic nematodes 
viet tat la EPN) da dtfdc nhieu ntfdc tren the gidi nghien ctiu va phat 
trien thanh cong nghe de san xuat ra che pham sinh hoc phong trif 
sau hai cay trong. Tuyen trung ky sinh gay benh con trung thuoc 
hai giong Steinernema va Heterorhabditis. Chung cong sinh vdi vi 
khuan giong Xenorhadus (d Steinernema ) va Photorhabdus (d 
Heterorhabditis) va chuyen ky sinh con trung hai song trong dat 
hoac nhtfng con trung phai trai qua mot ph£n vong ddi hay mot thdi 
gian nhat dinh trong moi trUdng sinh thai dat. 

Khi tiep can vdi sau chu, tuyen trung thtfdng xam nhap qua 
mieng, hau mon, Id thd, tuyen td hoac nhdfng ndi co ldp cutin mong. 

Khi xam nhap vao trong cd the sau chu, tuyen trung giai phong 
ra vi khuan cong sinh. Mining vi khu^n nay dude nhan len nhanh 
chong va chinh nhQng chat doc cua chung la nguyen nhan gay chct 
con trung trong vong 48 gid. 

* Y nghTa cua tuyen trung ky sinh con trung la 

- Co kha nang ky sinh va gay benh cho nhieu loai con trung 
khac nhau. 

- Sau hai khong bi khang tuyen trung. 



- Co kha nang nhan sinh khoi 16n b&ng cong nghe nhan nuoi 
inviuo va invitro. 

- Khong doc hai vcii ngtfdi, gia sue, an toan vdi cac sinh vat co 
lc:h va moi triidng. 

- Co the’ phoi hdp v6i cac loai thuoc khac hoac phan bon trong 
tu nhien. 

- Ton tai lau trong moi trUdng dat va nhan nhanh so Itfdng. 

Co the tuyen chon di truyen de tao ra cac to hdp tuyen trung 
dat tieu chuan mong muon. 

5.1.2. Mot so dac diem cua tuyen trung ky sinh con trung 

Vong dbi cua tuyen trung dai t \i 10 den 20 ngay tuy theo 
dieu kien on am do. Sau do hang tram ngan au trung giai phong 
khoi xac con trung va ttf di tim sau chu khac (Poiner J 979). 

Tuyen trung ky sinh con trung EPN difdc tim thay d cac vung 
sinh thai da dang nhu dfft trong rting, bai co, d£t trong, bai bien. 
Tuven trung ky sinh con trung EPN co Uu the trong viec phong trii 
sau hai bdi vi chung an toan v6i phan 16n cac cd the dong vat va moi 
trddng, di dang nhan nuoi trong invitro vk thfch ting vdi nhieu loai 
thuoc trti sau hoa hoc (Hommilick et all, 1996). 

Tuyen trung ky sinh con trung EPN co pho sau chu rong, kha 
nang tim kiem sau chu va kha nang sinh trtfcfng rat manh (Kaya va 
Gaugler, 1993). Chmh vi vay EPN da dude san xuat rat nhieu va da 
dtfdc thtfdng mai hoa de si! dung rong rai nhif nhting che pham sinh 
hoc khac trong phong trti nhieu loai sau benh hai cay trong nhit d 
Uc, chau Au, My va Trung Quoe (Beding, 1990). 

De phan loai EPN, ngoai cac ky thuat thong thudng da sti dung 
nhef kinh hien vi dien tti quet (SEM), cac nha khoa hoc con co th£ 
phan biet dude cac cau true ben ngoai cua vung dku, vung ben va 
cku true gai sinh due cua tuyen trung. 

Cac ky thuat phan tti ADN (bao gom PCR, RFLP va sequencing) 
cung da dtidc sti dung de phan tich cac dac trung DNA cua cac loai 
tuyen trung EPN. 
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5.1.3. Ket qua nghien ciiu va suf dung tuyen trung 

Theo Hara va cs, 1991 ? thi ket qua dicu tra thu thap tuyen 
trung ky sinh con trung cl dao Haoai la 6,8%, cf mien Bac Ailen la 
3,8% (Blaekshaw, 1988), cf Italia -5% (Ehlcrs va cs,1991), d Ai Cap 
9,5%, d Han Quoc 4,6%, Bo Dao Nha 3,9%, Thuy Dien 25%,... Ty le 
tuyen trung ky sinh con trung EPN thu dUdc cao nhat la d Anh 
48,6%. Su khac biet tren chinh la do thdi gian lay mau cung nhu 
phudng phap thu mau hoac do sU man cam cua sau chu. 

Tai Bi, nam 1997, Miduturi da phan lap dUdc difdc tuvcn trung 
ky sinh con trung Steinernema eltiae, S. afinis va Heterorhabditis 
bang phudng phap bay moi Galleria. Spiridononov va Moens (1999) 
da phan lap difdc S. kraussei bang phifdng phap tach tuyen trung tif 
mau dat. Nam 2002 Ansari va dong nghiep cung phan lap dUdc 
tuyen trung ky sinh con trung H. bacteriophora tif sau chu tu nhien 
Hoplia philanthus. 

Nam 2000, Sturhan va Mracek da so sanh 2 phudng phap bay 
moi va tach trite tiep. Thong qua hai phifdng phap nay cac tac gia da 
thu difqc 5 loai tuyen trung EPN. Mot so nghien cifu cua Vannien va 
cs nam 1989 cho biet giong tuyen trung Steinernema thudng phan 
bo'd nhufng vung on ddi, con giong Heterorhabditis lai phan bo'd cac 
vung nhiet ddi va ca vung han ddi nhif Ailen, Scotlen va Wale 
(Vanmnen 1994). 

O My, cac nha khoa hoc da phat hien thay khoang gAn 3000 loai 
tuyen trung an con trung, trong so' do co hai loai tuyen trung 
Neoplectana va Herterorhabditis la co hieu qua trong san xuat de 
tao ra che pham tuyen trung phong trif 30 loai sau hai. Hien nay 
nifeic My co 4 hang da va dang san xuat thanh dang thuoc trif sau 
thudng pham cac loai tuyen triing an con trung hai va da ban rong 
rai tren thi trubng the gidi, Ngoai My, nhieu nude tien tie'n nhif 
Phap, Anh, Canada, Trung-Quoc, An Do... cung thanh cong ve cong 
nghe san xuat tuyen trung trif sau hai cay trong, ngay ca nhufng 
nude trong khu vuc Dong Nam A nhu Thai Lan, Xinfrgapo, 
Malaysia... cung phat trien cong nghe san xuat EPN (nguon Nguydn 
Ngoc Chau). 
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5.2. Thanh tifu ve cac chat co hoat tmh sinh hpc trtf sau hai 

Viec nghien ciiu va sii dung cac ch£t co hoat tinh sinh hoc dude 
phat trien rA't nhanh chong trong hdn 3 thap ky qua. Hang chuc 
ngan chat pheromon sinh due, chat hooemon gay kich thich va tic 
che stf tang trtfdng va phat trien cua sau hai, cac chat co tac dong 
dan du an, gay ngan an. xua duoi... da dUdc nghien cdu tong hdp, 
thef nghiem va tit do nhieu chat da dUdc san xuat va su dung rong 
rai trong phong truf sau hai theo hudng sinh hoc- tong hdp. 

Ihen nay tren the gidi, ngUdi ta da dieu tra thu tMp va xac 
nhan hdn 700 loai con trung co quan he pheromon sinh due va cac 
nha khoa hoc da va dang sii dung pheromon cua hdn 50 loai sau hai 
nguy hi cm de nghien ctiu phong trit tong hdp chung. Nhieu tac gia 
da san xuat ra hang loat cac bay pheromon de ling dung tren dien 
tich ldn hang tram ngan hecta cay trong nh&m du tmh, du bao sU 
phat sinh, phat trien cua sau hai. Thu bat hang loat con due de thay 
doi moi quan he sinh san trong thanh phan tU nhien, gay vo sinh cac 
con due ngay trong cac dieu kien dong ruong de vo hieu hoa su giao 
phoi dong thdi danh lac hudng nhtfng con due nh£m ngan ngtia qua 
trinh giao phoi trong quan the tU nhien. 

Ben canh pheromon ngUdi ta cung da san xuat ra cac 
antipheromon tac dong, cac chat nay da lam mat di hoat tmh cua 
cac pheromon sinh due tU nhien, gay anh hudng rat nhanh nhay den 
he thong th&n kinh cua cac con due va d&n tdi giam tan so giao phoi 
va so' ludng cua cac the he sau. 

Cac nha khoa hoc cung da san ra xuat hang loat chat hooemon 
de dUa vao cac chudng trinh phong trif tong hdp nhieu loai sau hai 
mot khi chung phat sinh thanh dich 16n. Nhiing chat hooemon dUdc 
nghien ctiu va san xutft bao gom cac ch£t tUdng dong tong hdp gav 
kich thich phat trien nhanh, gay di tat, lam chong gia, siic de k6m, 
ngu nghi b&t binh thudng, nam i khong hoat dong; cac chat gay Cfc 
che qua trinh sinh tong hdp, cac chat gay dinh chi sU phan bao, gay 
u va cac chat gay ngan an, cac chat xua duoi con trung.,. Neu nam 
1971 cac nha khoa hoc mcii chi biet khoang 500 chat juvenoid *hi chi 
trong 15 nam sau vao nam 1986, tren thd gibi ngifbi ta da tong hdp 
dUdc hdn 10.000 juvenoid ttic la gap 20 lan, den nay tong hdp dude 
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25.000 juvenoid (gap 50 likn). 

NhiJng lien bo xuat site trong nghien cdu hooemon th§n kinh 
(neuronhouemon) cua con trung trong nhdng nam gan day da day 
nhanh toe do san xuat cac thuoc trd sau the he mdi co hieu qua kinh 
te cao va tranh dude 6 nhiem moi trUdng. 

Su tim kiem cac anlijuvenoid da dan tdi su phat minh ra cac 
chat Frecoxen I, Precoxen II va F. Mev.. hai hdp chat Precoxen da 
dupe cac nha khoa hoc tach ra td cay cdt ldn Ageratum houstangianum. 

Tren the gidi cac nha khoa hoc da phat minh ra chat Pyperronyl 
Butoxid gav dc che cac enzym oxy hoa va chat kich thich sinh trdbng 
Dimilin gay dc che qua trinh sinh tong hpp Chitin. Hien nay chat 
kich thich sinh trdcJng Dimilin dang dddc cac nude Dong Au sii dung 
rong doi vdi cac loai sau hai khang thuoc hoa hoc. 

Nam 1986- 1988 tai Bungaria. Videnova, Velichcova va Pham 
Thi Thuy da nghien cdu chat dieu tiet sinh trUdng Dimilin va 
lnsecta hooemon trong vice hon hdp vdi thuoc trd sau Bt va virus 
sau xanh de phong trd sau xanh Mamestra brassicae hai bdp cai va 
vdi virus sau hai cu cai dUdng de phong trd sau hai cu cai dUdng 
Phytometra gamma. Cac tac gia cho biet khi phoi Iron hon hdp 
Dimilin vdi thuoc trd sau Bt va virus sau xanh thi hieu qua phong 
trd sau xanh rat cao tren cd sd dong tac dong cua chat Dimilin. 

Cac nha khoa hoc tren the gidi con xac dinh dUdc chat hooemon 
Adipokinetic va phat minh ra nhdng hdp chat Decapeptid. proctolin, 
octopamin md ra ky nguyen mdi de san xuat ra cac “thuoc trd sau 
thuoc the he thd 4”. Nhdng thuoc nay gid dude tac dong chon loc dac 
trUng cua cac hooemon than kinh va gid vai trd quan trong dac biet 
trong he thong long hdp bao ve cay trong. 


5.3. Thanh tufu ve cac loai vi tao trif sau hai cay trong 

Nhdng nam gan day cac nha khoa hoc Nhat Ban da tach dude 
cac hdp chat td vi tao bien, tren cd sd do ho da tong hdp ra hdn 300 
chat tudng dong ngay nay dang dUdc dung de phong trd nhieu loai 
sau hai cay trong, tham chf ca tieu diet co dai. 
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- Vi tao Anabaena variabilis va Platinonas viridis co kha 
nang phong trii sau bQdm trdng My dat hieu qua 88,9 - 91,1%, vi 
tao Mycrocystis aeruginosa lam chat gay ngan an doi vdi bo 
Colorado gay hai nguy hiem tren khoai tay. 

- Vi tao Merisneopedia sp va M. aeruginosa co kha nang 
phong true sau keo mang quan to cac vitdn cay an qua va cay rhng. 

- Vi tao luc Plectonema bor^anum qo tac dung kfch thfch tac 
nhan gay benh difdng ruot Salmonella enteridis phat trien manh de 
chung dl dang tao thanh dich d khoang bung lam cho chuot bi chet 
hang loat. 

Bang thQc nghiem, cac nha khoa hoc da khang dinh cac thuoc 
trh sau dude che tQ vi tao deu cho hieu qua kinh te cao va cung 
khong gay doc hai doi vdi ngudi va gia sue, cung nhu vdi mdi trudng. 

5.4. Thanh ttfu ve cac thuoc sinh hoc trif benh hai cay trong 

Viec nghien cQu sti. dung khang sinh trong BVTV mdi chi bit 
dau txt nhQng nam 60 cua the ky thQ XX, day la hudng tUdng doi 
quan trong trong viec phong trft cac vi sinh vat gay benh hai cay 
trong. Chat khang sinh la nhQng chat co tinh chong lai cac vi sinh 
vat hai, chung co hoat tinh sinh ly cao co tac dong chon loc va difdc 
cac vi sinh v&t tiet ra difa vao moi trifdng song trong moi quan he 
doi khang vdi cac sinh vat khac, trong do vi khuan, vi nam, xa 
khu^n la nhQng vi sinh v&t sinh ra nhieu chat khang sinh nhat. 
Chat khang sinh ddu tien duoc moi ngQdi biet den la Penicilin va 
Streptomicin, cho den nay nhieu nha khoa hoc da phat hien ra 2000 
chat khang sinh dung chu yeu trong y hoc, con trong BVTV viec sti 
dung khang sinh mdi chi d mQc tham do. 

Cong nghe san xuat cac thuoc khang sinh trQ benh hai cay da 
dude nghien cQu va trien khai d nhieu nude tren the gidi. Nhin 
chung cac thuoc khang sinh trQ benh cay cung deu khong doc doi 
vdi cay trong va nhanh chong phan huy, khong gay nhidm doc cho 
mdi trddng. 

So vdi cac thuoc sinh hoc trQ sau thi ty le nghien cQu vd cong 
nghe san xuat va sQ dung cac thuoc sinh hoc trQ benh cay con qua ft 
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va nhU vay so vdi khoi ludng chung thi ty le nay con rat thap. Mac 
du vay cung da co nhufng loai nam doi khang dUdc san xuat v& snt 
dung rong rai b cac nxldc phat trien tren the gi6i. 

Thuoc Trichodermin dUdc san xuat td n&m doi khang Trichoderma 
da co tac dung kha tot lam giam 3 - 4 lan mot so benh hai cay, difdc 
sti dung trong cac vung trong cay cong nghiep, cay rau, trong cac 
vildn Udm, nha kmh de trd benh thoi r£ trong dat, benh Id co r§ va 
ngan ngfta cac benh hai phat len la cay. 

Trong tu nhien cac nha khoa hoc b nhi£u nUdc tren th£ gicfi da 
gap rat nhieu loai nam doi khang khac nhau vdi nam gay Mnh hai 
cay trong, song nam doi khang Trichoderma la de gap hdn ca vi nam 
nay tUdng doi pho bien trong tu nhien. Nam doi khang Trichoderma 
da ditdc nghien ctiu nhieu b cac ntfdc Lien Xo cu, Bungaria, Tiep 
Khdc cu, Hungaria, Anh, Phap, My, Nhat Ban, Philippin... 

Nhu!ng loai nam Trichoderma dude nhieu nude nghien ctiu 
nhieu hdn ca do la cac loai: Trichoderma harzianum, Trichoderma 
hamatum , Trichoderma viride... Cac loai nam tren co the kim ham 
nam gay benh hai cay trong thong qua tiet doc to, chat khang sinh 
va enzym dac trtfng, tham chi chung co the ky sinh len cac n&m gay 
benh hai cay trong. Nam 1987 tai Lien Xo cu, Dunin va Philipob 
thong bao da set dung che pham nam doi khang Trichoderma 
lignorum tr il benh heo do nam Verticillium sp gay hai khoang 3000 
ha bong. Viec sti dung nam Trichoderma da lam giam 20% ty le 
benh va lam tang nang suart tti 3 - 8 ta bong/ha. ThUc te cung co mot 
so" chd pham n&m doi khang Trichoderma dUdc thUdng mai mang 
ten Trichodermin song co the viec ling dung dat hieu qua chtfa cao, 
nen cho den nay thuoc v5n chtfa dUdc sd dung rong rai. Viec thd 
nghiem nam Trichoderma mdi chi tren dien hep, can phai nghien 
ciiu them ve cd che tac dong cua nam doi khang nam hoac nam doi 
khang ky sinh nam hai cay trong. 

Cd che doi khang cua n&in da dUdc nha khoa hoc Weindling 
nghien cdu va mo ta vao nam 1932: D&u tien sdi n&'m Trichoderma 
vay quanh nam gay benh hai cay, sau do chung phat trien va quan 
xung quanh nam gay benh, chung pha huy cac chat trong nam gay 
benh cuoi cung lam thung mang ngoai cua nam gay benh roi dam 
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xuyen qua sdi nAm gay benh ra ngoai. Khi nam Trichoderma doi 
khang vdi benh hai cay trong, nam nay da tiet ra cac doc to 
Trichodermin, cac enzym va cac chat khang sinh, nhtfng chat nay 
doi khang lai cac vi sinh vat gay benh hai cay trong lam kim ham 
sU sinh trUdng va phat trien cua cac loai nam gay benh hai tren 
cay trong. 

Cac loai nam doi khang Trichoderma co th^ doi khang vdi nhieu 
loai nam gay benh hai cho cay song trong dat nhuf Fusarium , 
Pythium, Rhizoctonia, Sclerotinia, Alternaria, Botrytis,... 

5.5. Thanh tifu ve cac thuoc sinh hoc trif co dai 

Den nay tren the gidi da co hdn 50 loai co dai nguy hiem dude 
phong tri i bang cac che pham sinh hoc. Neu d cuoi nhufng nam 1960 
nguoi ta mdi co cong nghe san xu&'t con trung thi hien nay cac nha 
khoa hoc da nghien cdu dUdc cac cong nghe san xuat ra nam, virus, 
tuyen trung de trii co dai. Vi sinh vat la thanh phan ly tUdng co chat 
lifdng cao trong viec phong tri* co dai vi chung co hai \iu diem la 
chuyen trnh va co the sil dung bang each phun vao cac giai doan 
sinh trUdng de bi ton thUdng nh&t cua cay co. Hien nay ngUdi ta da 
co cong nghe san xuat cac thuoc trit co Microherbicide tif nhting 
nguyen lieu bAng bao til nhu thuoc Colligo tit nam Collectrotricum 
gleosporioides, ngUdi ta s vt dung de phun tret co dai trong cac 
ruong lua nude dat dUdc k£t qua. Tit cac nAm Fusarium, 
Phythophtora, Alternaria... cac nha khoa hoc cung da san xuat 
ra cac thuoc Microherbicide dd tieu diet co dai ngay khi hat co 
con nam trong dat hoac cf cac mam co mdi nhii len. 

Viec san xuA't con trung chuyen tfnh de trif co dai da dude nhieu 
nude phat trien tren th£ gidi nghien cdu thong qua cac cong nghe 
san xuA't ngay mot hoan thien hdn. 

Qua thuc te sd dung cac thuoc truT co sinh hoe va con trung dUdc 
san xuat ra, cac nha khoa hoc da khang dinh la chi phi cho nhting 
phudng phap nay re hdn nhieu lan so vdi sit dung thuoc hoa hoc va 
hien phap canh tac. Viec dung con trung de trif co ban va cac loai co 
khac d bang California My nam 1973 da dat dtidc hieu qua kinh te 
cao vdi tong thu nhap la 66,2 trieu dola My. 
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Hang loat con trung chuyen ti'nh de trU c 6 dai da dUdc nhieu 
nufdc san xuat dang cong nghiep va xuat khau vao cac nude nhu 
Uc, Canada, Newzealand, Nam My va chau Phi de diet co dai, vi 
vay hien nay d nhtfng nude tren da cham dutt dude nan “chay xanh” 
co dai. 


5.6. Thanh tiiu ve cac thuoc sinh hoc tif nam va Bt trijt 
tuyen trung hai cay trong 

Theo nghien cCtu cua cac nha khoa hoc thi nam Paecilomyces 
liliaceae co kha nang lam hai cao nang cua tuyen trung (nematoda) 
hai cay va ng&n can sU phat trien cua chung. 

Philippine da san xuat ra Biccon (la mot loai thuoc chong 
tuyen trung), vdi so ludng nhieu va da dUdc xuat kh^u va ban rong 
rai ra thi trUdng d nhieu nude Dong Nam A de tru: tuyen trung hai 
cay trong. 

Hang Mycogen cung da phan lap dUdc chung Bt gay doc doi 
vdi tuyen trung. Hien nay hang nay da va dang nghien ctfu cong 
nghe san xuat chc ph^m Bt de phong trii tuyen trung gay hai 
nhieu loai cay trong dat ket qua cao. 


5.7. Thanh tifu ve thuoc sinh hoc de phong trvt cac loai 
gam nham - chuot 

Nhufng nam dau the ky XIX cac nha khoa hoc Nga da phan lap 
dude tren xac chuot chet vi khuan Salmonella enteridis co the gay 
benh thUdng han cho chuot va mot so" loai gam nham khac. 

Tmh doc cua vi khuan Salmonella enteridis se bi bien doi va de 
bi mat hoat tmh neu nhuf cay truyen lien tuc tren moi trUdng nhan 
tao hoac bao quan lau dai tren moi trUdng da het chat dinh dudng 
hoac da bi axit hoa. 

Nam 1960, cac nude Nga, Phap va CuBa... da xuat hien caff nha 
may san xuat thuoc vi khuan nay dudi dang cong nghe cao de phong 
trCf chuot hai cay trong va da thu dUdc ket qua tot. 
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Tuy nhicn nhQng nam gin day mot nhom nha khoa hoc da 
xac dinh rang vi khuan tren da gay anh hudng doi vdi ngtfdi va 
gia sue. gia cam nen hien nay nhieu nude da han che san xuat va 
s& dung vi khuan Salmonella enteridis trong phong trd dich chuot 
hai cay trong. 
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Chi/dng 6 


KET QUA NGHIEN CUU SAN XUAT THIEN OjCH 
KY SINH VA AN THjT CO ICH 6 VIET NAM 

6.1. Nghien ctiu cong nghe san xuat ong mat do 
Trichogramma sp 

6.1.1. Tom tat ket qua nghien ctiu ong mat do tif 1973 den nay 

Tiep thu nhting thanh tUu nghien ctiu cua nude ngoai, hdn 30 
nam qua viec nghien ctiu va sii dung ong mat do (OMD) trii trting 
sau hai d nude ta da dUdc nhieu cd quan, trvidng Dai hoc lien hanh 
nhu Vien Bao ve thuc vat, Vien Sinh thai va Tai nguyen sinh vat, 
trtfdng Dai hoc Tong hdp, Vi6n Nghien ctiu Bong Nha Ho, Chi cue 
Bao ve thuc vat tinh Vinh Phuc, Chi cue Bao vc thuc vat tinh 
Thai Binh, Hdp tac xa Lien Khe, Chau Giang, Hung Yen, Hdp 
tac xa Nam Binh, Kien Xudng, Thai Binh... 

Ke tit nam 1973 den nay, Vien Bao v$ thuc v&t da nghien cOfu 
dUdc ba loai ong mat do la: 

- Ong m&t do mau vang ( Trichogramma chilonis ). 

- Ong mat do mau den ( Trichogramma japonicum). 

- Ong mat do diet trufng sau rom thong (' Trichogramma 
dendrolimi). 

Trong 3 loai ong mil do tren thi OMD mau vang loai 
Trichogramma chilonis da ky sinh tren 20 loai trtfng cua cac loai 
sau hai khac nhau, OMD mau den loai Tr. japonicum da ky sinh 
hdn 15 loai trting sau hai. 

Tren cd sd ket qua do, nam 1978-1982, Vien Bao ve thuc vat da 
tap trung di sau: 

- Nghien cdu mot so' dac tfnh sinh hoc cua 3 loai OMD tren. 
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Bang 6.1. Ketqu4 nghien cini va sir dung ong m5t do de ph6ng trCr 
mot loai trtfng sau hai 6 Viet Nam 


Sau hai 


Ten thi/dng goi 

Ten khoa hoc 

Cay trong 

Sau due than lua 

Chilo suppressalis 

Lua 

Sau cuo'n la nho 

Cnaphalocrocis medinalis 

Lua 

Sau cugn la Idn 

Partanga guttata 

Lua 

Sau due than ngo 

Ostrinia furnacalis 

Ngo 

S£u xam 

Agrotis ypsilon 

Ng6, dau do, rau, hanh, ca 

Sau an la 

Lamprosema indicata 

chua, bong day, dau phung 

Sau khoang 

Spodoptera litura 

thudc la, dau b£p 

S3u keo da lang 

Spodoptera exigua 

Hanh, Toi, Bau, Rau hg cai 

S3u xanh due qua 

Heliothis armigera 

B6ng, dau do, 

Sau xanh butim trang 

Pieris rapae 

Rau cac loai(Cai xanh) 

Sau do xanh 

Sau due than mia: 

Anomis flava 

Day 

- 5 vach dau den 

Chilotraea auricilia 

Mia 

- 4 vach 

Proceras venosatus 

ii 

- Minh tr^ng 

Scripophaga nivella 

■■ 

- Cu meo 

Sesamia infercens 

- 

Sau cuon la dau d5 

Cacoecia micaceana 

Cac loai dau do 

Sau due qua do 

Maruca testutalis 

M 

Sau due qua dau 

Etiella zinckenella 

II 

Sau do 

Plusia eriosoma 

II 

Sau rom thdng 

Dendrolimus punctatus 

ThSng nhifa 

Sau budm phirgng 

Papillio sp 

Cam, quyt, chanh... 

Sdu due qua, sau cuon 

Thudc bo canh phi'n 

Cac vi/dn cay an qua: 

la vd 3n la 

Lepidotera 

xoai, ch6m chom, tao, mar 

(doi), vai, nhan, hdng xiem, vi 

sCfa vv... 


- Nghien ctiu phitdng phap san xuat va sii dung loai OMD 
mau vang Trichogramma chilonis de diet trti triing sau due than 
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ngo (Ostrinia nubilalis), trying sau do xanh (Anomis flava ) hai day 
each, trting sau xanh due qua bong (Helicoverpa armigera). 

- Dung OMD mau den Trichogramma japonicum de diet trh 
trting sau cuoh la lua loai nho (Cnaphalocrosis medinalis), dong 
thdi kiem tra kha nang ky sinh cua 2 loai OMD mau vang va OMD 
mau den tren 16 loai trting sau hai khac nhau, 

- Dung ong m&t do loai Trichogramma dendrolimi de phong 
trU triing sau rom hai ritng thong. 

Qua trinh dieu tra thu th&p, Vien Bao ve thuc v&t da xac 
dinh dUdc mot so' do'i tudng triing sau hai co the stf dung ong mat 
do de phong trif. 


6.1.2. Quy trinh cong nghe san xuat ong mat do 

Viec san xuat OMD da dUdc tien hanh cf Vien Bao ve thuc vat 
tu( nhtfng nam 1973. Qua nhieu nam nghien ctiu va hoan thien cong 
nghe san xu&t, den nay Vien Bao ve thuc v&t da co quy trinh cong 
ngh£ san xuat ong mat do tren ky chu la trting ngai gao Coreyra 
cephalonica . Cong nghe san xuat ong mat do dUdc thuc hien theo sd 
do sau: 

Tif quy trinh cong nghe san xu&'t OMD cua Vien Bao ve thuc 
vat trong 30 nam qua, ket qua da khang dinh r§ng: B&ng nhdng 
dung cu ddn gian re tien, vdi 2 - 3 gian nha co dien tlch khoang 
40 - 50m 2 , chi can 150 kg cam gao va 30 - 35 g trting goc, sau 40 - 
50 ngay nuoi, Vien Bao ve thuc vat co the san xuat ra dUdc mot 
lUdng trUng ngai gao du de nhan 7 - 8 trieu ong mat do co the tha 
tren khoang 80 - 100 ha cay trong. Neu nhU dieu kien thiet hi 
day du, dam bao nghiem quy trinh cong nghe thi thUc tc co the 
san xuat dude hdn 10 trieu ong mat do du de tha tren dien tich 
120 - 150 ha cay trong. Nhu v&y neu so sanh v6i phun thuoc hoa 
hoc va cac che phaim trU sau sinh hoc khac thi chi phi cho cong 
nghe san xuat va sut dung ong m&t do de phong trit triing sau hai 
khong cao hdn. 
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6.1.3. Ket qua nghien ctiu dat dtfcfc 
6.1.3.1. Ky chu nhan tao 

Nuoi nhan san xu&'t ky chu la cd sd tao tien de giup cho viec san 
xuat OMD, day la diem mau chot rat quan trong trong day chuyen 
dung ong mat do diet trCtag sau hai. San xuat ky chu phai nhdm vao 
loai de nuoi, thiic an d6 kiem thi mdi co the san xuat nhanh, nhieu, 
tot va re tien. 

Nhflng nam 1973-1975, Vien Bao ve thuc vat da nghien ctiu 
dong thdi ca ba loai ky chu do la ngai mach Sitotroga sp. nhap d 
Lien Xo cu ve nuoi, ngai gao Coreyra cepkalonica dUdc thu thap th 
cac kho lUdng thuc d Ha Noi va t&m sdn Philosamia cynthiricind 
Biod lay giong tu: Trai t&m Mai Linh. Ket qua nuoi nhan va khao 
nghiem nguon ky chu de bo sung cho quy trinh san xuat OMD sao 
cho phu hdp v6i dieu kien nude ta. 

a) Ngai mach Sitotroga sp. 

Loai nay co Uu the d chau Au, chau My, tren cd sd quy trinh 
nuoi nhan va san xuat mang tmh chii't cong nghiep d Lien Xo cu, loai 
nay chu yeu an hat mach dai ( Hordeum disticum), hat lua my, 
Trong dieu kien Viet Nam, Vien Bao ve thuc vat cung da tien hanh 
sit dung mot so' loai thilc an khac nhau de nuoi ngai mach. 

* Thtic an dung de nuoi ngai mach 

Thi nghiem dUdc tien hanh vdi 7 loai hat khac nhau: lua te 
(LT), lua nep (LN), ngo te (NT), ngo nep (NN), lua my (LM), cao 
lUdng (CL) va mach hoa (MH). Ket qua sau thi nghiem nhidm trying 
cho thay thdi gian vu hoa cua budm ngai mach cl cac cong thtic khac 
nhau cung khac nhau (bang 6.2). 

Ket qua cho thay thdi gian thu dUdc budm d hat cao lUdng ngan 
nhat (22,50 ngay) roi den hat lua nep - ngo nep - lua te - ngo te - mach 
hoa - lua mi. Qua trinh thu budm keo dai til 1- 40 ngay, t&p trung vao 
ngay thil 6 den 20, tap trung nhat la tit ngay thuC 11 den ngay thti 15. 
San lUdng budm thu dUdc nhieu nhat la d cong thile mach hoa, roi den 
lua my- lua te- lua nep- ngo te- ngo nep va cuoi cung la cao lUdng. Kich 
thude budm thu dUdc cd lien quan nhieu den kich thude trting, d ngo 
nep va ngo te, trilng dai 0,255 mm dai hdn la d lua nep - lua te - 
mach hoa - cao lUdng - lua my. Ve chieu rong cung tUdng tu nhu vay. 
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Bang 6,2. Anh hi/Ging cua cac loal thilc an khac nhau 
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Ghi chif. LT: Lua te NT: Ngo te LM: Lua mi MH: Mach hoa 

LN: Lua nep NN: Ngo nep CL: Cao lifcmg 




Khi nuoi ngai mach bang cac loai hat khac nhau thi san lUdng 
thing thu dude cung khac nhau. V6i san ltfdng thu dude, sau khi 
tinh toan bang phUdng phap thong ke sinh hoc (thay F tmh ldn hdn 
F tra bang rat nhieu lan) ? ket qua thu dtfdc dang tin cay la 99,9%. 
Luang triing thu dude d hat mach hoa rat ldn chting to hat mach hoa 
la cong thdc tot hdn ca, gia thanh qua hach toan cung thap nhat. 
Nhan nuoi bang hat cao lUdng co nhUdc diem la hat nho, vo chng, roi 
den hat lua, rieng vdi hat ngo thi ngai trUcing thanh thtfdng ldn hdn, 
thing to, nhung khi nuoi nhan hat thudng hi tap do nam moc lam 
sau chet dan den san lUdng thing kern. Nuoi ngai mach biing hat my 
tot hdn so vdi nhdng loai hat tren, vi thu dUdc nhieu budm va triing 
hdn, loai hat nay cung re tien, cho nen co the dung hat my de nuoi 
nhan ngai mach. 

* Nhan nuoi ngai mach dai tra trong dieu kien d ntidc ta 
Thi nghiem nuoi ngai mach til nhdng nam 1973 - 1975 (bang 6.3). 


Bang 6. 3. Nuoi nhan ngai mach dai tra trong phdng thi nghiem 


Thdi gian nuoi 

So long nuoi 
nhan 

Thdi gian tU triing den khi vu hoa(nqav) 

Ng3n 

Dai 

Trung binh 

22/3- 10/12/1973 

11 

31 

56 

41,2 

31/12/73-3/12/1974 

23 

17 

78 

35,4 

10/1/75 - 5/12/1975 

20 

20 

51 

29,8 


* Ty suat nhan trung hinh / nam la 1 :2 - 3 

Ket qua nuoi nhan trong phong thf nghiem tai Vien Bao ve thuc 
vat da chi ra trong dieu kien tu nhien ngai mach phat then trong 
suot ca nam, ve mua he th thang 4 den thang 10, thdi gian tti thing 
den vu hoa rut ngan lai chi sau 30 den 34 ngay, kfch thudc ngai nho, 
triing be. Con mua dong thang 11 den thang 2 nam sau thi thdi 
gian nuoi keo dai, qua trinh nuoi nhan nh&n thay ngai mach*bi thoai 
hoa manh va de bi tap nhiem (chu yeu la nhen). 

Ve ty suat nhan trong thi nghidm vao thdi gian thu£n ldi thi dal 
dude 1: 84 (the la lg thing vdi 1kg hat cho ra 84 g thing), nhUng 
thrfc te khi nuoi nhan dai tra trong dieu kien thieu thon nam 1975 
thi khong dat dUdc nhu vay. Ty su£t nhan trung binh dat dUdc rat 
thap, chi 1: 2-3. 
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Den nay nddc ta khong sti dung ngai mach de san xuat OMD. 

b) Ngai gao Corcyra sephalonica 

Loai nay thtfdng s&n co trong cac kho ltfdng thutc d nude ta, thrte 
an chu yeu la cam. gao va thoc, de phat trien trong dieu kien thu 
cong (khi chua nghien cufu cd khi hoa, tii dong hoa), phu hdp vdi quy 
mo san xuat nho, neu co dieu kien trong tifdng lai nhat thiet phai 
nang len miic cong nghiep nhii cac ntfdc trong khu vUc. Vim de nay 
con phu thuoc vao nang luc thtfc tiin cua cac nha khoa hoc va cd che 
d£u ttf cua nha ntfdc. 

* Kha nang de trifrig 


B^ng 6.4. Khi n3ng de trumg cua ngai gao trong phdng thi nghiem 


So TT 

c|p 

Dem de 

Tong so 

1 

II 

III 

IV 

V 

1 

128 

75 

16 

6 

0 

225 

2 

131 

99 

3 



233 



91 

10 

2 

r* 

205 


131 

98 

18 

4 


231 

5 

131 

79 

7 

0 

0 


6 

100 


9 

0 

0 


7 

106 

87 

9 

0 

0 


8 

106 

81 

28 

4 



9 

70 

92 

39 

8 



10 

121 

81 

6 


0 

208 

11 


89 

4 


0 

BlflflB 

12 

109 

99 

6 

0 

0 

mm. 

13 

141 

79 

3 

0 

0 

223 

14 

141 

88 


3 

0 


15 

81 

89 

28 

4 



16 

129 

81 

11 

3 

0 


17 

98 

108 

14 

5 


'mm 

18 

97 

106 

18 

4 

0 

225 

19 

94 

99 

11 

0 

0 

204 


Qua theo doi nuoi nhan dai tra, kiem tra 5 hop mot lan cl nhiet 
do trong phong thi nghiem trung binh 28 - 30°C, am do khong khi 70 
- 80%, ket qua ngai gao phat trien tuf trting den khi biidm chet la 37 
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- 38 ngay, trong do thdi gian triing la 5 ngay, sau non la 24,4 ngay, 
nhong la 3, 4 ngay va budm de triing khoang 5 - 6 ngay. Ket qua ve 
kha nang de cua budm ngai gao nuoi dai tra (bang 6.4). 

Nhtf vay thdi gian de triing khong keo dai, binh tbtfdng chi 3 - 4 
ngay. O ngay thti nhat tap trung den 50% so triing, ngay thii hai la 
40,2% va ngay Lhti ba la 8,5% va ngay thti t xi so Itfdng triing de ra 
khong dang ke (0,8%). Tinh trung binh mot con biidm cai de dUdc 
221 triing , con de nhieu nhat la 259 triing. 

* Li/dng cam dung de nuoi sau 

Vien Bao vc thiic vat da tien hanh tin nghiem tim hieu kha 
nang nuoi nhan vdi 4 cong thtfc, CTl: 1kg cam, CT2: 3 kg cam, CT3: 
5 kg cam, CT4: 7 kg cam. 

Moi cong thtic 3- 4 lan nh&c lai. Ket qua thu dtfdc d bang 6.5. 


B£ng 6.5. Ltfdng cam siidung d i nuoi ngai gao 


Cong 

thilc 

Thdi gian tir 
triing den 

VU 

hoa(ngay) 

Siin 
ltfdng 
trtmg (g) 

Scm 
Itfdng 
budm (g) 

Kich 

thifdc 

budm dai 
(mm) 

Kich thirdc triing 
(mm) 

So 

tning/g 

Dai 

r6ng 

1 

59 

0,0380 

0,1355 

0,69 




li 

58,9 







III 

41,9 

1,6607 

3,4302 

0,95 

0,3798 

0,2344 

33,300 

IV 

41,4 

2,6055 

4,5568 

0,98 

0,3011 

0,2372 

33,100 


So lieu cho thay so triing nd ra sau non ngai gao dat trung binh 
la 80%. Thdi gian triing, sau va nhong d cac cong thiic cung cap it 
thdc an thudng dai hdn so vdi cong thiic co ltfdng thiic an nhieu (tii 
1:1, 1:3, 1:7 tinh theo gram triing/kg cam), dieu do cho thay khi thiic 
an d^y du thi so ltfdng btfdm, Itfdng triing thu dtfdc d cong thOfc nhieu 
thtic an bao gid cung cao hdn va btfdm vu hoa ra thtfdng ldn, so triing 
de ra cung to, dai hdn bieu hien so' triing thu dtfdc 1 gram it hdn. 

* Solan nhiem trdng ngai gao 

Ky thuat nhiem triing vao cam trong qua trinh nuoi nhan ngai 
gao cung gitf vai tro rat quan trong vi cung mot Itfdng cam, ltfdng 
triing nhtfng nhidm triing vao cam bao nhieu lan la thich hdp de dat 
nang suat cao, dieu do can phai nghien ciiu. Vi vay nam 1978 - 1980, 
Vien Bao ve thtfc vat da tien hanh thi nghiem nhilm vdi ba cong 
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thtic: CTI nhiem 1 lan, CT II nhiem 2 lan, CT III nhilm 3 lan, moi 
lan nhiem each nhau 1 tuan, bang 6.6. 


Bang 6.6. So lan nhiem trung ngai gao vao cam 


Cone 

thtfc 

Thdi gian tCr trung 
den de (ngay) 

LiTdng bi/dm 
thu di/oc 

Trong lurong 
bifdm (g) 

S£n lifdng 
trumg (g) 

1 

37 

1.097 

5.586 

4.953 

mm 

_37 

891 

5.150 


in 

36 

774 

4.160 

2.935 


Ket qua thu duclc; Thdi gian til tretng den budm de la 36-37 
ngay. Lifting bifdm thu difdc nhieu nhat d CT I roi den CT IT, cuoi 
cung la CT III. So* Jutting butdm thu difdc co stf khac nhau do do lifdng 
trufng thu difdc cung khac nhau. So vdi lifdng trutng nhiem d cong 
thutc 1 gap 10 l^n, cong thde 2 gap 6,4 lan va cong thutc 3 gap 5,8 l*in. 
Nhif vay la nhiem mot lan cho so* lifting bifdm va trifng nhieu hdn ca, 
khong nen nhiem 2 - 3 lan. 

* Nuoi nhan dai tra 

Do ngai gao phat trien thich hdp vdi dieu kien nifdc ta, thde an 
la cam gao r&'t de kiem, nhieu nam qua loai nay difdc nuoi chu yeu 
vdi so* lifting 16n de lay trtfng nhan ong cung cap cho phong trif trdng 
sau hai day, bong. Qua trinh nhan dai tra cho th&*y co th<? nuoi difdc 
ngai gao quanh nam, thdi gian ti i trhng den budm ng&n nhat la 28 
ngay, trung binh la 40-50 ngay, dai nhat la 60 ngay. Thuc te trong 
nuoi nhan cho thay cung gap mot so* kho khan do tap nhi£m mpt, 
nhen va ong tap, nhat la phong nhan giong con ddn gian, tho sd cho 
nen ty suat nhan trung binh rat thap chi dat 1 : 4 - 5. Ve sau nay cd 
sd vat chat difdc d£u tif nang cap nen ty suat nhan da nang len 1: 
10, den nay co the dat 1:20 hoac cao hOn. 

c) Tam san Philosamia cynthiricind: 

* Nudi dai tra 

Tam san la mot loai ky chu chi cho mot so* loai ong mfit do ky 
sinh, tuy vay trufng t&m s&n to, de nuoi, ch&'t dinh difdng nhieu, 
nen mot ddn vi truing co the cho nhieu ong. Mat khac, tarn s&n co 
san va de trong nh&*t d cac vung trung du va mien nui mfdc ta. 
Nhifdc diem cua trdng t&m sin \k co vo rat cuing, ong mkt do kho 
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ky sinh. 

De khao sat tam san dung lam ky chu nhan nuoi ong mdt do, 
Vien Bao ve thUc vat da nghien cdu va nuoi nhieu Ida tdm trong 
nam. ket qua cho thay td thang 2 den thang 7 co the nuoi duoc 3 - 4 
Ida, thdi gian phat trien Ida ngan nhat la 41 ngay, Ida dai nhat la 62 
ngav. Mot con tam cai co the de difdc 0,5 gram trdng va tdm sdn de 
lien tuc trong 12 ngay. Tuy vay neu thieu cham soc budm tam rat d§ 
hi thoai hoa the hien kich thudc nho, bdcfm vu hoa khong hoan 
chinh, so" trdng de ra it. 

* Khao nghiem vdi ong 

Khi dem trdng tam san cho ong Tr. ckilonis va Tr. japonicum 
ky sinh, ket qua la ong Tr. chilonis ky sinh tot hdn, con loai Tr. 
japonicum khong cho ky sinh. Qua nhieu lan thi nghiem cho thay 
trdng tam cho ky sinh tren 20 ong, co khi vu hoa trung binh 35 - 70 
ong. Ong vu hoa td trdng tam co kich thddc khong dong nh&t. Ong 
Tr. chilonis co kha nang ky sinh tren trdng tftm nhieu dbi lien tuc va 
ky sinh ngang (qua lai) vdi ca trdng cua nhdng ky chu khac. So 
sanh thdi gian ong song trong trdng tdm vdi trdng ngai mach va 
ngai gao thi ong vu hoa td trdng tkm cham hdn td 2 - 3 ngay. 
Tom lai, ong Tr. chilonis co kha nang ky sinh tren trdng t£m 
san. nhung trong thdc tien viec san xuat ong tren trdng tam s&n 
cho den nay nddc ta van khong sd dung. 


6.1.3.2. Ky sinh ong mat do 

a) Thanh phan loai ong mat do d mot sotinh phia Bac Viet Nam 

Theo nhieu tai lieu tren the" gidi thi giong OMD Trichogramma 
bao gom khoang 20 loai phan bo" theo nhdng dieu kien sinh thai 
khac nhau. Q Viet Nam, viec nghien cdu thu thap ong milt do da 
dilOc tien hanh td nam 1964 tai trdbng Dai hoc Nong nghiep 1 Ha 
Noi. Nam 1970. viec dieu tra thu thap nguon ong da phat trien 
tuong do"i co ket qua, loai Tr. chilonis co kha nang diet trdng sau due 
than ngo, tuy nhien sil phan bo" cua loai ong nay vdn chua co so lieu 
cu the. 

Nam 1973, de tai ong mit do tai Vien Bao v6 thuc vat do TS 
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Nguyln Ngoc Tien chu tri da nghien cijfu mot each quy mo, cac 
tac gia da ticn hanh dieu tra tren mot so cav trong chfnh, tap 
trung d cac tinh thuoc dong b&ng song Hong nh&m phan loai va 
liia chon de sd dung mot so loai ong m&t do c6 trien vong d niidc 
ta. Ket qua khao sat ong tren dong ruong cho thay ty le triing 
sau due than lua (Schoenobius incertellus Walk) hi ong m&t do ky 
sinh tU nhien d cac vung lua khac nhau va cac mua vu khac 
nhau, cu the tren lua chiem xuan vung Chem, Ha Noi c6 tdi 40% 
6 triing bi ky sinh, tren ma mua co 38% o triing bi ky sinh. 6 Co 
Le, Nam Dinh qua dieu tra thay 25% o triing bi ky sinh, d ven 
ngoai Thi xa Thai Binh co 22% va d Khoai Chau, Hiing Yen co 
47% o triing bi ky sinh, 

Rieng doi vdi triing sau due than ngo (Ostrinia nubilalis Hubn) 
d Ilia ro vao vu xuan he cho thay cang ve sau ty le triing sau due 
than bi ong ky sinh cang cao (bang 6.7). 


Bang 6. 7. Ong mat do ky sinh tu nhien triing sau due than ngo 
{Ostrinia nubilalis Hubn) tai Chem, Ha Noi n3m 1973 


So TT 


Ty le trung bi ky sinh (%) 

Giai doan sinh 
trudng cua cay ngo 

6 


1 


0 


Ngo tham r3u 

2 

8-5 

0 


Ngo loa ken 

3 

18-5 

3,78 


Ngo tr6 co 

4 

21-5 

8,55 

1,53 


5 

5-6 

18,18 

5,35 

Ngo muon 


So lieu cho thay cang ve cuoi vu, ty le o triing va triing bi ky 
sinh tu nhien cang cao, dieu nay co nghia la non sii dung ong mat 
do nhan nuoi trong phong roi Up trung tha vao nhiing dot triing 
sau mdi de ra tu! dau vu. Theo ket qua dieu tra phat hien thanh 
phan ong tren cav lua, duoc tien hanh thu thap d tat ca cac vung 
trong lua dcu cho mot ket qua la: OMD mau den, con due nho hdn 
con cai, canh trong suot, rau dau thon, rieng d con due khong co gi 
dac biet d mut rau, long nho dai, bung co nhieu vet vim den, canh 
va co quan sinh due due cung nhu cai deu vuon dai ra phfa cuoi 



















bung. Nhin qua kinh hien vi thay bo phan sinh due diic dai thot b 
giQa t rieng phan cuoi hdi phinh, cu6ng cua difdng cu thon, hep 
d^n, khong thay gai loi, d gitia tho ra b phan bung cd quan nay, 
ong den ky sinh tren ngai mach dat ty Ie vu hoa tren 80%. Qua 
nhieu ddi ky sinh tren ky chu phu, ong v&n giti mau sic ban dau 
va ong co kha nang tai ky sinh tren trting ky chu chinh. Ong m&t 
do thu dtfde b tinh Nam Dinh cho thay long tren mat, tren mep 
canh va long d cuong sinh due va gai cuoi sinh due cung dai hdn, 
thitdng tho ra ngoai tdi 0,04 mm. Dua tren ket qua giam dinh, so 
sanh vbi cac tai lieu phan loai cua cac tac gia tren the gidi nhu 
Telenga, Quednau, Teiishu, Nagaraja... thi loai ong tren defdc 
Vien Bao vc thiic vat khhng dinh la Tr . japonicum Ash.( NguySn 
Ngoc Tien, 1975). 

Tren cay ngo da thu dtfde ong mit do lan diu vao ngay 21-5- 
1973, cung nhu nhting loai ong thu tiep tuc vao nam sau ket qua deu 
cho thay lo&i ong nay co mau vang nhat, canh vtfdt dai ra phfa sau, 
rau dau va phan cuoi sinh due con cai co mau xam tro, con dtfc mau 
xam hdn, nho hdn con cai, phla tren rau dau co long nho va dai. 
Vong ddi cua ong vao mua he, nuoi trong cung mot dieu kien cung 
vbi loai tren la 7 ngay, khi cho ong ky sinh lai tren sau due than lua 
hai eh am thi khong thay ky sinh trd lai b ruong lua nhung ong mat 
do lai ky sinh de dang tren trting sau td va mot so' trting cua btfbm 
hai kho thoc... Qua phan loai loai ong nay dtfde xac dinh la Tr. 
chinonis Ishii. Nhting ket qua nghien etiu ve mot so dac diem sinh 
hoc cua OMD dtfde the hien trong bang 6.8. 

b) Ky chu cua ong mat do 

Do ong mat do co nhieu loai va moi loai thtfdng mang mot dac 

jt . * 

diem chuyen tinh, chung co pho ky chu rieng. Vi vay viec xac dinh 
gidi han ky chu cho tting loai va chon loc ra tting do'i ttfdng trting sau 
hai de phong trti la hoan toan co y nghia trong qua trinh ting dung 
vao thtfc tiln san xuat. Ket qua khao sat hai loai ong m&t do mau 
vang Trichogramma chilonis Ishii va ong mat do mau den 
Trichogramma japonicum Ash tren mot so' ky chu trong dieu kien 
phong thi nghiem dtfde the hien trong bang 6.9. 
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Bang 6. 9. Pho ky chu cua ong m3t do 6 Vift Nam 


STT 

Ky chu cua OMB 

Trichogramma 
chilonis Ishii 

Trichogramma 
japonicum Ash. 

1 

Sitotroga cerealella Oliv. 

+ 

+ 

2 

Corcyra cephalonica Stainto! 

+ 

+ 

3 

Philosamia cynthiaricind 

+ 

0 

4 

Ephestia sp 

+ 

+ 

5 

Spodoptera litura Fabr. 

+ 

+ 

6 

Papilio demolens L. 

+ 

+ 

7 

Agrotis ypsilon Rott 

+ 

+ 

8 

Pieris rapae L. 

+ 

+ 

9 

Cirphis sp 

+ 

+ 

10 

Helicoverpa armigera Hu bn. 

++ 

0 

11 

Schoenobius insertellus Walk. 

0 

++ 

12 

Naranga aenescens 

+ 

+++ 

13 

Cnaphalocrosis medinalis G. 

+++ 

+++ 

14 

Parnara guttata Fab. 

+++ 

+++ 

15 

Ostrinia nubilalis Hu bn. 

+++ 

0 

16 

Plutella maculipennis Curlis 

+++ 

+ 

17 

Anomis flava Fabr. 

+++ 

+ 


Ghi chu: 

0 Khong co sinh. 

+ Co k$ sinh trong phong (chi/a thi> ngoai dong rudng). 

++ sinh ca trong phong va ngoai dong ruong. 

+++ C6 kha nSng ifng dung trong san xuat. 

Pho ky chu cua OMD loai Tr. japonicum la ttfdng doi rong, loai 
nay khong ky sinh tren trting t&m san Philosamia cynthiaricind , 
trong khi do loai Tr. chilonis cho ky sinh rat tot, mot trting ky chii 
cho 20 ong ky sinh, va ngddc lai triing sau due than lua hai ch£m 
Schoenobius insertellus thi ong loai Tr. chilonis khong ky sinh, con 
ong Tr. japonicum lai ky sinh vdi ty le kha cao. Qua trinh thi 
nghiem vcii 17 loai trting ky chu khac nhau thi loai ong vang Tr. 
chilonis ky sinh tren 16 loai, con ong den Tr. japonicum chi ky sinh 
Iren 14 loai. Trong so nhting loai trijtng ong mat do ky sinh co mot so" 
da dtfdc thii d ngoai dong ruong dat hieu qua ky sinh tot nhtf la Tr. 
chilonis ky sinh trdng sau cuon la lua loai nho Cnaphalocrosis 
medinalis trting sau cuon la lua loai ldn Parnara guttata , trting sau 
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due than ngo Ostrinia nubilalis , truing sau td Plutella maculipennis 
va triing sau do xanh Anomis flava. Ong Tr. japonicum ky sinh 
triing sau do Naranga aenescens hai lua, triing sau cuo'n la 
nho, triing sau cuo'n la Idn hai lua (NguySn Ngoc Tien, 1976). 

c) Kha nang nuoi ong mat do trong dieu kien phong thi nghiem 

* Qua trinh phat trien cua OMD 

Vien Bao ve thtfc vat da tien hanh nuoi lien tuc trong phong 
thf nghiem t£t nam 1973-1976 theo mot chu trinh khep kin, ket qua 
cho thay trung binh mot vong ddi cua ong mat do khoang 6-7 ngay. 
Nhu vay la co the nuoi ong quanh nam, ong khong qua dong va 
chung phat trien tu nhien trong dieu kien- on am do binh thudng 
(bang 6.10). 


Bing 6.10. Ket qua nuoi OM0 trong phdng thi nghiem 


Thdi gian 

Loai ong 

So 

dot 

nuoi 

So lln mdi d 

<?t (nc 

i*y) 

6 

7 

8 

9 

10 

11- 

IS 

16- 

20 

21- 

25 

26- 

30 

26lV<Jen 

17/XI/1973 

Tr. japonicum 

27 

2 

20 

1 

1 

2 

1 

0 

0 

0 

23 N- 
16/1/1974 

Tr. chiionis 






2 

2 

1 

0 

1 

4/1/1974- 

2/XII/1974 

Tr chiionis 

I 

3 

21 

1 

2 

H 

3 


1 

0 

2/1/1975- 

27/Xl 1/1975 

Tr. chiionis 

D 

7 

16 

5 

2 


5 


0 

0 

3/1/1976- 

28/XII/1976 

Tr. chiionis 

40 

6 

16 

6 

0 

2 

10 

0 

0 

0 

14A/I/1976- 

4/XII/1976 

Tr. japonicum 

23 

5 

11 

2 

2 

3 

0 

0 

0 

0 

Tong so 

193 

24 

100 

17 

8 

15 

21 

6 

1 

1 


Ghi chu: 7 ngay chiem 48,28%. 

6+7+8 ngay chiem 69,92%. 

* Ty mat nhan OMD 

Nhieu tai lieu cho biet OMD phat trien tuy thuoc vao dieu kien 
on, am do va thde an bo sung, nam 1975-1976 Vien Bao ve thiic vat 
nhan ong dat ket qua ty suat nhan trung binh la 1:16 (bang 6,11). 
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Bang 6. 11. Ty suat nhan OMD Trichogramma chilonis ishii 


Lan thi 
nghiem 

Tong so ong 

Lirong trumg 
ky sinh 

Ty suat nhan 
cai; trumg ky sinh 

Due 

Cai 

Tong so 

1 

51 

71 

122 

1.230 

1:17,0 

2 

38 

68 

106 

1.147 

1:16,7 

3 

42 

^ 79 

121 

1.195 

1:15,5 

4 

48 

70 

118 

1.085 

1:15,5 

5 

41 

56 

97 

985 

1:18,0 

6 

40 

64 

104 

1.038 

1:16,0 

--- - 


* Mot so ket qua v4 ky thuat nhan nudi ong mat do trong phong 

Boi nguon OMD: Thiic te nuoi trong phong lien tuc quanh nam 
thi kich thiidc OMD bi nho di, kha nang phat trien cham. De kh&c 
phuc hien tiidng tren Vien BVTV da thubng xuyen doi nguon OMD 
dia phUdng m6i, dtfdc thu ngoai tq nhien nh&m tao giong OMD m6i 
dat chat lifdng tot hdn, ket qua d bang 6.12. 


Bang 6.12. So sanh mot so d|c diem cua OMO mdi thu va OMO nuoi nhieu the he 


Nguon goc 
ong 

TS 

trumg 

KS 

TS trutig 
vu hoa 

VH 

(%) 

Ong 

cai 

So 
trumg 
mot one 

cai de 

Kich thirdc ong (mm) 

Ghr chu 

Dai 

nhat 

Ng3n 

nhat 

Trung 

binh 

Nuoi nhieu 

the he 

125 

123 

98,40 

73 

21,31 

0,459 

0,289 

0,382 

t°=24- 

30°C 

M6i thu 
ngoai tii 
nhien 

115 

115 

100 

69 

27,39 

0,493 

0,306 

0,410 

A°=70- 

90-% 


Nh\i vay la OMD mdi thu ve bao gib cung cho hieu qua ky sinh 
cao hdn OMD nuoi qua nhieu th§ he, ve kha nang de trdng cung dat 
chat ltfdng tot hdn ke ca so lifting trting va kich thifdc. 

Bao quan OMB: Do co the dam bao mot so' lifting OMD du tha 
tren dong ruong nhSm chu dong dung v6i thtii diem khi co triing sau 
hai cay trong phat trien ro thi c&n thiet phai nghien ciiu phtfdng 
phap bao quan OMD trong nhtfng nam san xuat gap kho khan, Vien 
Bao ve thiic vat da tien hanh thi nghiem vdi 6 cong thiic bao quan 
deu cung mot giai doan phat due, moi cong thiic chenh lech nhau 
mot ngay. 
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Bang 6.13. Bio quin OM0 trong dieu kien phong thi nghiem 




































































Ca 6 cong thtic bao quan tren mac du co su bien dong nhicu 
ve ngay ky sinh, thdi gian ong song trong tu lanh, nhtfng ty le ong 
vu hoa ra tUdng doi deu nhau. So lieu cho thay neu bao quan 
OMD trong 10 ngay thi ty le vu hoa dat dittc 50%, 20 ngay thi ty 
le vu hoa 40%, 30 ngay ty le OMD vu hoa chi con 20 %. Viec bao 
quan OMD trong phfch lanh de mang di tha ra ngoai dong ruong 
trong vong 1 - 3 ngay trong dieu kien kho khan cua nhdng nam 
1974 - 1979, ket qua ong vln hoat dong tot cho ty le vu hoa cao 
khoang 90 - 100%. 


6.I.3.3. Tha ong mat do de diet trutng sdu hai ngodi dong 
ruong tren dien rong a Ha Noi va Hung Yen tit nam 
1974 den 1985 

a) Bien dong cua OMD ngodi tU nhien b mot so dia phitdng 

Viec sii dung ong nuoi trong phong de tha ra ngoai dong diet 
trting sau hai muon dat ket qua, cong viec dau tien can tien hanh la 
thu th^p, phan locai, khao sat ve ong, sau do did'u tra theo doi bien 
dong cua ong ngoai tu nhien, nh&m muc di'ch xac dinh viec tha ong 
mat do vao thdi diem nao thich hdp... Thong qua phittng phap dieu 
tra trting sau hai bi ong tu nhien ky sinh va viec treo trting ky chii 
phu ra ngoai ruong, ket qua thu dittc nhu sau: 

* Viing Chem. Ha Noi 

Viec treo trdng ky chu dittc tien hanh trong suot ca nam thong 
qua theo doi bien dong ong cti mot tuan treo t.rting ky chu mot lan, 
treo tren mot so cay trong nhtf ngo, dien thanh va rau d nhiing ndi 
co tnjfng sau hai bi ong Tr. chilonis ky sinh tren dong ruong. Nam 
1975 vdi 46 l^n treo triing, ket qua d bang 6.14. 

Dieu tra cho thay vao thang 4 bat dau co ong mat do td nhien 
xuat hien, tren ruong ngo ke ruong lua thu dlfdc rat it ong loai Tr. 
japonicum, tren ruong ngo nep thiidng gap ong nay nhieu hdn 
tren ruong ngo te, co lan thu dittc tcfi 45% so trilng treo bi eng 
mat do loai Tr. chilonis ky sinh, chung xuat hien d ruong dien 
thanh va ruong ca chua. 
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* Viing Khoai Chau, Hting Yen 

Nam 1975 tai Hang Yen sau 23 l5n treo trting, Vien Bao ve 
thtic vat da thu dtiOc 7 lan co ong mdt do. Thtic te nhtihg ruong tha 
ong, ItiOng ong da tang va phat trien d ca nhting ruong khong tha 
ong va khong phun thuoc, ong bilt dau xuat hien tren ruong vao 
thtitfng tuan thang 5 vdi ty le trting ky sinh la 21%. 6 nhting ruong 
phun thuoc hoa hoc cung thu dtidc 8% so trting bi ong ky sinh nhung 
so ong vu hoa ra chi co 1 - 3%. Nam 1976 so' lieu thu dtidc ttidng tti 
nhu nam 1975 nhung ong m&t do thu dtidc sdm hdn, Kct qua d mot 
so' dia phudng cho tha'y hang nam ong tti nhien xuat hien thtidng 
xuyen tren dong ruong vdi ty le khong cao, ly do la dieu kien thdi tiet 
rat thu£n Idi cho dich sau hai phat trien va chung da gay hai nang 
tren day each. Chinh vi vay, bo sung mot ludng ong nhan tao de 
khong che mat do trting sau hai ngoai dong ruong la cong viec quan 
trong va can thiet nhlm dinh htidng viec ting dung ong mat do, bien 
phap sinh hoc bao ve moi trtidng. 

b) Dti tinh du boxy dethd ong mat do diet trti mot so trting sau hai 

* Trting sau due than ngo (Ostrinia nubilalis Hubn.) 

Sau due than ngo thtidng phat sinh va gay hai nghiem trong 
d vu ngo xuan muon, ngo he, ngo thu, thtic te loai sau nay rat kho 
phong trti. Trong nhting vu ngo khi co dich sau hai phat sinh cung 
la luc xuat hien ong mat do, chung hoat dong manh ngoai tti 
nhien. Co tai lieu cong bo' khoang 80% so' trting, 100% o trting sau 
bi ong mat do ky sinh trong vu he thu, tuy nhien so' trting con lai 
van co kha nang nd thanh sau va chung da gay hai dang ke tren 
ruong ngo. 

Tha ong de trti trting sau due than ngo phai thac hien vao 
nhting vu ngo co khi hau nong am khi sau pha hoai nang^hoac 
vao nhting vu co mila bao, vi vay khi tha ong mtit do da gap phai 
bat Idi tren. Ket qua tha ong trti trting sau due than ngo chi tren 
dien tfch hep, nhting dieu do cung da chting minh ring ong mtit 
do co kha nang han che dude trting sau, hieu qua dat 95% o trting 
va 77% so' trting bi ong ky sinh. 

* Trting sau cuon la lua loai nho (Cnaphalocrosis medinalis G.) 
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Sa dung ong mAt do loai Tr. japonicum Ash va loai Tr. chilonis 
de diet trting sau due than lua hai cham va trting sau cuoh la lua 
loai nho ddOc tien hanh td nam 1974 den nam 1976 tai Viet Yen, 
B&c Giang. Thi nghiem tha ong tren dien tich 4880 m‘ 2 lua mua, ket 
qua tha ong Tr. chilonis chi dat 34,5% trting bi ky sinh, tha Tr. 
japonicum dat 47,2% den 66,6% trting bi ky sinh, con tha hon hdp ca 
hai Loai ong thi chi dat 19,7% trting bi ky sinh. Trddc khi tha ong, 
dieu tra khdng thay ong td nhien, nhd vay vdi cac cong thtic thi 
nghiem, ket qua tha ong loai Tr. japonicum cao hdn loai Tr. chilonis 
va tha hon hop (bang 6.15). 


B^ng 6.15. Ket qu3 th3 ong tren ilia mua d Viet Yen, Bac Giang n3m 1976 


Cong Thdc 

TS 

trumg 

Ty le trumg kV sinh (%) 

Sau nhdng bi/dm 

Ngoai dong 

Trong phong 

Trade 
tha ong 

Sau 

tha 

onq 

TS 

Thap 

nhat 

Cao 

nhat 

TB ' 

Thap 

nhat 

Cao i 
nhati 

TB 

Tr. chitonis 

123 

3,6 

33,3 

18,9 ! 

3,4 


34,5 

73 

53 

126 


256 

0 

0 


25,0 

66,6 



22 

55 



mm 


E0I 

7,0 

50,0 

19,7 

SEjB 

33 

119 

Ooi chLmg 

167 

0 

0 

_oJ 

0 

0 

0 

54 

24 

68 


* Trting sau W hai rau (Plutella maculipennis Curtis) 

Bang 6.16. Hi£u qua th& ong mlt do trCr trumg sau to hai bap c£i tai 
HTX Phu Diln, Tir Liem, H$ Noi nSm 1976 


Thdi gian 

Ty Id trufng KS {%) 

fujum 11 . 

Ghi chu 

T.O 


T.O 






in 

Trade tha ong 
Sau tha ong 

4/10 

12,0 

0 

170 

151 

15/10 

10,7 

11,6 

131 

127 

19/10 

45,5 

7,2 

144 

137 


Sau to la loai sau hai rau rat nguy hi^m, chung da gay hai nang 
tren mot so giong rau su hao, b&p cai,... loai sau nay da phat sinh 
loai hinh chong thuoc rat manh ngay tit nhdng nam 1975, vi vAy kho 
dung thuoc hoa hoc de phong trti. Nam 1976 la nam d£u tien Vien 
Bao ve thde vat da tien hanh nghien ctiu tha ong m£t do tren di6n 
tich hep 720 m 2 rau bAp cai (khong thay ong td nhien) tai hop tac xa 
Phu DiAn, huyen Tit Liem, tha vdi 1 trieu ong vang tren 1 ha, ket 
qua bddc dau thu dddc co trien vong, so trting sau to bi ong vang 
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Tr. chilonis ky sinh ngoai dong ruong dat ty le 45,5%, trong khi doi 
chiing co ty le ong ky sinh chi d\idi 10%. 

* Trting sau do xanh hai day each (Anomis flava Fab.) 

Hang nam sau do xanh pha rat manh tren cay day, co khi. sau 
an trd trui ca la tren dien tich rong hang chuc ha, co nhdng nam 
nhieu dien tfch day bi pha bo vi dich sau do cao len tdi tren 100 
con/m 2 tham chi co ndi tdi vai tram con/m 2 . 

Theo ket qua dieu tra ngoai dong ruong cho biet mat do trhng 
va sau non d bang 6.17. 


Bang 6.17. Diin bien ve m|t do cua sau do xanh tai 
HTX Lien Khe, Khoai Chau, Hi/ng Yen 


Thdl gian 

TS trumg/m 2 

TS sau nhdnq/m 2 

1975 

1976 

1975 

1976 

3/4 

- 

_ 

. 

0 

8/4 

- 

_ 


0 

10/4 

0 

- 

0 

0 

17/4 

0 

2 

0 

5 

24/4 

0 

. 

0 


27/4 

3 

_ 

0 


29/4 

1 

0 

1 

0 

1/5 

0 

_ 

0 


6/5 

1 

0 

7 

3 

9/5 

1 

- 

1 


14/5 

1 

- 

4 


17/5 

- 

0 

_ 

4 

22/5 

60 

0 

43 

12 

27/5 

26 

20 

100 


29/5 

- 

_ 

_ 

27 

30/5 

37 

_ 

116 


3/6 

57 

65 

75 r 

126 

8/6 

- 

32 

_ 

265 

10/6 

59 

. 

38 


17/6 

- 

0 

_ 

151 

25/6 

6 

- 

1 



Sh dung bien phap hoa hoc de diet trti sau do xanh hai day each 
khi cay cao khoang 2 met, luc cay co gai thddng gap kho khan vi sau 
phun thuoc mat do sau do v&n cao, ruong phun thuob lai bi hai nang 
hdn dung vao mua nong ndc va co mita lien tuc. Dung ong m^t do 
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trd sau do xanh hai day bade ddu gap kho khan. Tuy vay sau khi 
tien hanh Lhii hieu qua ky sinh nam 1974, Vien Bao ve thde vat da 
thu duoc mot so ket qua nhat dinh va nhdng nam sau do da tap trung 
nghien cdu sd dung ong de diet trd trdng sau do hai day vdi muc dich 
la xac dinh hieu qua on dinh cua viec dung OMD tren dong ruong. 

Stf phit sinh cua sau do xanh tren cay day each da dddc Vien 
Bao ve thuc vat xac dinh hang nam co 5 Ida, nhdng Ida dich gay hai 
nang thddng dien ra vao thang 5, thang 6, thdi gian do ca mat do 
trdng, sau, nhong deu tang, giai doan trdng phat trien rat ng&n co 
khi chi hdn mot ngay da nd ra sau non va chung gay hai nang rat 
nhanh khi thdi tiet dien ra thu&n ldi. Nam 1974 la nam dau tien 
tham do, nam 1975 dieu tra thay trdng, sau non va nhong phat sinh 
ro td 22/5 den 10/6, nam 1976 vi thdi tiet ret muon va han hdn, nen 
dot trdng ro hi cham lai khoang 10 ngay. Qua 3 nam nghien cdu ve 
dien bien cua sau, nhong dac biet la budm vu hoa ngoai dong ruong, 
Vien Bao ve thUc vat da xac dinh neu dung ong m&t do dl diet trdng 
sau do xanh hai day each trong Ida dich thi chi can tien hanh dieu 
tra theo doi bam sat cay day ngay td dau thang 5 va chu yeu td ngay 
20/ 5 trd di, khi thay mat do trdng khoang 20 - 30 qua tren 1 m 2 day 
thi bat diiu tien hanh tha ong la co hieu qua. 

* Tinh hinh vu hoa cua bitdm sau do trong Ida dich 

Khi sau do xanh vao nhong thi thu ve theo doi ket qua vu hoa 
cua badm (bang 6.18). 


Bing 6.18. Suvu h6a cua bi/dm sau do xanh nim 1976 


Thdi gian 
dieu tra 

TS nhong 

Vu hoa(%) 

Vu hoard 
(ngay) 

Vo nhong tren 
ruong 

1/ 5 

68 

■na i 

3 den 5/5 


28/5 

28 

100,00 

1-3/6 

29/5 

31 


2-4/6 - 

33% 

21 6 

114 

ScaiiHiliBai 

5-6/6 

28% 

5/ 6 

114., 

100,00 

7-8/6 

43% 


So lieu d bang 6.18 cho th&y budm da vu hoa kha cao, voi ty le 
tren 90%, day la nguyen nhan gay hai day rat nang. Tren cd sd xac 
dinh kha nang de trdng va so' ldqng trdng cung nhd thdi gian bdcfm 
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ro, cilia vao lddng bucfm vu hoa, cac nha khoa hoc Bao ve thiic vat da 
dieu hoa lifting ong va thdi gian de tha nhim dat ket qua cao. 

* Xac dinh vi tri de trdng cua btfdm tren cac tang la day 

Xac dinh vi tri de cua biidm sc giup cho phudng phap tha ong 
thfch hdp nhim dam bao hieu qua ky sinh cua ong. Tren cay day 
hang nam sau do phat sinh Ida dich vao luc thdi tiet thuan Idi, khi 
cay sinh tracing tot, dat do cao nhat dinh. Ti6n hanh dieu tra luc day 
xanh tot ong a, cay co chieu cao 2 met nhan thay bu6m de d tang cao 
td 0,92-1,22 met, cay co khoang 16 la (ca la that va la lach), ty 16 
trdng de d tang la nay khoang 41%. 6 tang cao 1,22 met den 1,52 
met, ty 1c trdng de chiem 29%, d ting cao den 1,52 den 1,82 met ty 16 
chiem 12%, con lai la phin ngon cao 1,82 met chiem 18%. Nho vay 
la biidm de l&p trung b tang thap vi vay nen tha ong b tang la thap 
de ong d6 hoat dong, phu hdp cho ong ky sinh. 

* Kha ndng diet trdng cua ong 

Qua ba nam thi nghiem tha ong mit do di6t trdng sau do xanh 
ngoai dong ruong td ch6 t.ham do tren dien hep vai sao, ket qua bade 
dau dat 57% so" trdng bi ong ky sinh, cho den khi tang dien tich len 1 
- 3 ha, hieu qua trdng bi ong ky sinh len den 80% - 84,61%. Dieu do 
khang dinh ong mat do co kha nang diet dUdc trdng sau do xanh vefi 
ty le cao, trdng bi ong ky sinh sau vai ngay dieu tra thay co mau den. 
Dieu tra de tim ong mdt do ky sinh trdng thay nhieu nhat b gin 
diem tha, hiu nhu trdng td tang la thap den cao deu bi ong ky sinh 
mac du la co 3 - 4 trdng, co cay tren 10 trdng bi ong ky sinh. K6t qua 
tha ong diet trdng sau do dat hieu qua cao con dddc chdng minh bdi 
la cay day con nguyen ven va lanh lan hdn, b nhQng ruong doi chdng 
khong tha ong thi sau do xanh da an la xac xd, lam trui ca ngon cay. 
Ty le trdng bi ong ky sinh khong co kha nang nb thanh sau non 
(bang 6.19) day la chi tieu quan trong nhat cua ket qua tha ong. 


Bang 6.19. Kha n2ng ong mat do Tr. chilonis Ishii k]/ sinh trung sau do xanh 
hai day each tai HTX Lien Khe, fthoai Chau, Hung Yen 


Nam 

Dien tich tha ong (m 2 ) 

Ty le ki sinh cao nhat (%) 

1974 

1.080 

57,03 

1975 

10.000 

80,00 

1976 

30.000 

84,61 
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* Kha nang ky sinh cua ong tren dcfn vi trting 
Moi loai ong chi ky sinh 1 loai trhng ky chu hai nhat dinh, 
khong nhClng the ma moi ddn vi trting ky chu con cho so lUdng ong 
mat. do khac nhau. Vi du vdi 1 trijfng ngai mach cho 1 ong. 1 trdng 
ngai gao cho 2 ong, 1 tiring sau xam cho nhieu hdn va trting tlim 
san, truing budm phUdng co the cho vu hoa den tren 30 ong. V6i 
trufng sau do xanh hai day so lieu b bang 6.20. 

Bang 6.20. Kha nSng ky sinh cua ong mlt do (Tr. chilonis Ishii) 
tren mot trimg sau do xanh ngoai dong ruong 


N3m 

So trumg 
nci ong 

Ty le ong (%) 

Ty Id vu 
hoa (%) 

Ghi chu 

1 ong 

2 

3 

4 

5 ong 

1974 

14 

35,0 

57,0 

8,0 

o 

0 

80,0 

Trimg thu til 

1975 

161 

53,0 

36,0 

11,0 

0 

0 

80,0 

dong ruong 

1976 

124 

24,1 

28,1 

39,5 

8,3 

0 

80,0 

ve theo doi 


Nhu vay ong mat do thufdng ky sinh tren mot ddn vi truing co 
the cho vu hoa til 1 - 4 ong, khong thay co 5 ong. Da so cho 1 - 2 - 3 
ong nhling so lUdng cho 2 ong la pho bien, chiem 40% roi den 1 ong 
chiem 37% va 3 ong chiem 19,5% con lai la 4 ong. Dieu do cho thay 
kha nang tU nhan ong tren ruong cung kl^a nhanh va thuan ldi, day 
la kha nang tu nhan ong trong tU nhien rat cao va thUc te cho 
thay la hieu qua phong trh cao. 

* Tinh hinh thiet hai tren ruong thi nghiem 

Su thiet hai do sau do xanh gay ra cho day la rat ro, b tuoi nho 
khi m&l do thap thi sau thUdng an ro la, nhung khi sau ldn phat 
then nhieu, chung an khuyet lam xd la co the trui ph£n ngon va ca 
la dan den hang chuc ha day bi huy bo. 

Danh gia thiet hai khong the dtfa vao ty le cay hai ma phai dUa 
vao cap la va c&p cay bi hai. Ket qua nghien cdu nhfing nam 1975- 
1978 cua Vien Bao ve thUc vat cho thay ruong tha ong va ruong dci 
chdng co sui chenh lech nhau ro ret, ruong tha ong do triing bi ky 
sinh nen khong bi hai nhieu. 

Nhu vay ruong khong tha ong dien bien ve mile hai cao dat 
43,3% vao nam 1975 va 84,82% nam 1978, tham chi ben ngoai tdi 
96,57%. Trong khi do ruong tha ong chi hai 37,5% vao nam 1975 va 
19,73% vao nam 1978, sU chenh lech nay b&ng mat thifdng co the 
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nhin thay dude, d nhdng ruong phun thuoc hoa hoc ty le bi hai con 
nang hdn nhieu. 


B£ng 6.21. Hieu qu^ cua viec th£ ong Tr. chiionis Ishii 
diet trtfng sau do xanh hai day each 6 HTX Lien Khe 


Cong thurc 

Mure hai cao nhdt sau khi tha onq (%) 

Ghi chu 

1975 

1976 

Tha ong 

37,5 

19,73 

Ruong ngoai tif 

Dc 1 

43,6 

75,74 

nhien co phun 

Oc II 

53,5 

84,82 

thuoc... 

Dc III 

55,9 

96,57 



* Pht/cfng phap si} dung ong 

Ong mat do la sinh vat song tha trong dieu kien Viet Nam. Do 
vay muon dat hieu qua ky thuat cung nhif hieu qua ve kinh Le con 
gap kho khan vi khi srf dung khong chi phu thuoc vao chinh ong ky 
sinh va trdng sau hai, ma con phu thuoc vao cay trong, khi hau va 
thdi tiet... 

* Kha nang phat tan cua ong tren ruong day each 

Hieu qua kinh te khi s vt dung ong m^t do con phu thuoc vao kha 
nang hoat dong cua ong rong hay hep, xa hay g£n. Ncu pham vi 
hoat dong cua ong m&t do rong se phat huy dtidc tac dung bdi chung 
d§ lim thay nhieu trtfng sau hai hdn. Nghien ctiu vc kha nang phat 
tan cua ong, cac nha khoa hoc Bao ve thUc vat cho bict la con tuy 
thuoc vao hifdng va toe do cua gio, vi ong m&t do co kfch thifdc nho 
be. chung r&'t de bi cuoh theo chieu gio cho nen tuy loai ong trong 
moi dieu ki§n ngoai canh ma ngifcfi ta xac dinh so diem tha ong tren 
tifng loai cay trong ling vdi moi dien tich. Muc dfch chinh la tim hieu 
kha nang phat tan (noi tai) cua ong, thtfc te khi tha ong neu co gio 
nhe, chi c£n khao sat kha nang phat tan cua ong theo hai hudng 
xuoi va ngifdc chieu gio, cang ve sau ong cang lan xa hdn. 

Sau tha hai ngay, dieu tra thgfy ong co the hoat dong each diem 
tha 50 met theo chieu doc va 3 met theo chieu ngang. Sau tha 4 
ngay ong co the lan xa theo chieu doc tdi 200 met va chieu ngang thi 
ngan hdn pham vi 3 met. Nhif vay la ong mat do co the lan truy^n 
theo chieu doc manh hdn. Tef ket qua tren Vien Bao vc thuc vat da 
rut ra nhan xet, khi tha ong tren mot dien tich phai tha chech ve 
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dau hudng gio va phan bo Itfdng ong sao cho deu va phu hdp vdi toan 
bo dien tich tha. Tren cay day nen phan bo theo chieu doc la 50 m va 
ngang la 3 m de co the dam bao cho ong song difdc trong thdi gian 
ong ky sinh trdng sau hai. 


Bang 6.22. Kha n3ng phat tan cua ong Tr. chilonis ishii tren ruong day each 


Khoang 
each (m) 

Ty le k 

y sinh (%) 

Xuoi gio 

Ngang gio 

Sau 2 ngay 

4 ngay 

Sau 2 ngay 

4 ngay 

1 

23,2 


29,9 

21,3 

3 

19,7 

7,30 

11,9 

5,3 

10 

12,3 

24,00 

0 

0 

25 

34,5 

20,00 

0 

0 

50 

5,7 

2,00 

0 

0 

100 

0 

2,60 

0 

0 



2,00 

0 

0 



0 

0 

0 


Mat do tha 

Mat do tha ong tren mot ddn vi dien tich cung con tuy theo kha 
nang noi tai cua ong mat do ma chung co the tim thay trdng sau hai 
dc ky sinh. Van de nay con phu thuoc vao mat do trdng va sau hai 
tren dong ruong cung nhu hien trang cua cay trong va thdi tiet khi 
hau trong thdi gian tha. Theo doi v£ mat do tha ong cho thay neu 
nhu tha rai rac tren cay theo phddng phap zfch zac thi lddng tha 
150.000 ong tren 1 ha, hieu qua chi diet dhde khoang 50% triing sau 
hai. Nhtfng tha vdi lUdng 500.000 ong den 1 tricu ong thi dat hieu 
qua tot va tha tap trung khoang 50% so" ong vao Ida dich se cho hieu 
qua cao nhat. 

Qua trinh tha dddc tien hanh nhieu nara theo quy luat chung td 
1974-1979 Vien Bao ve thtfc v&t xac dinh nen tha ong lam vai l£n, 
tha ddt dau 10% va 50% vao cao diem ddt triing ro cua Ida dich la 
hdp ly nhitng nhat thiet phai dieu tra mat do bifdm va trdng tren 
dong ruong, ke tCt 20 thang 5 trd di 3 ngay tien hanh tha mot l&n. 
Doi vdi viec tha ong mat do loai Tr. chilonis , ngddi ta thtfdng dung 
trdng s&p vu hoa ra ong va tha vao khoang 10 gid sang khi trdi ram 
mat, gio nhe la tot nh£t. 
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* Dung cu va phitcfng phap tha ong 

Dc dam bao tha ong c6 hieu qua tren moi loai cay trong b moi 
dia phUdng khac nhau va tuy hoan canh thu cong hay hien dai can 
ap dung phUdng phap rieng. Vdi cay day, tha ong theo to se tranh 
dupe thdi tiet xau va dam bao cho con ong cuoi cung vfin song va 
boat dong dupe. To ong dupe lam bang giay dau, hinh ong, hai dau co 
tai, tranh mUa va gio to, kieh thude 4 - 5 cm, co day skt lam moc treo 
len cay day. 

6.1.3.4. Ket qua nhan nuoi ong mat do nhqp noi dai tra 

Nam 1982, Vien Bao ve thUc vat da nhap ve tit Lien Xo cu 4 
loai ong mat do Tr. evanescens, Tr. embryophagum, Tr. cacoeciae, Tr. 
semblidis va 2 loai ong noi dia Tr. japonicum va Tr. chilonis. Danh 
gia kha nang phat trien cua cac loai ong nhap noi trong dieu kien 
Viet Nam thong qua theo doi mot so' chi tieu sinh hoc cua 2 loai ong 
nhap noi la: Tr. evanescens va Tr. embryofagum. Day la 2 loai ong 
da dupe sti dung rong rai b Lien Xo cu dat hieu qua cao, loai ong 
noi dia lam doi chting la Tr. chilonis. Ket qua nghien ctiu da xac 
dinh dupe loai ong Tr. evanesens co the suf dung chu yeu de phong 
tr it sau hai rau vi loai ong nay ua dieu kien co do khoang 75- 
80%, thich hdp vdi nhiet do la 20°C, ngupc lai ong Tr. embryofagum 
phan bo chu yeu tren cay ritng nen Ua do thap. Thi nghiem vao 
thang 10/1982 sau khi nhap ong tit Lien Xo ve va kb't thuc vao thang 
6/1983 trong dieu kien nhiet do, ^m do khong thich hpp. M6i cong 
thtic dupe bo trf vdi 50 trting ky sinh den va 300 trUng ky chu ngai 
gao Coryra cephalonica tupi, thl nghiem nhde lai 3 lan. Ket qua cl 
bang 6.23. 

* Ket qua cho thay 

- Thdi gian sinh trudng cua 2 loai ong nhap noi Tr. evanescens 
va Tr. embryophagum khong sai khac gi so vdi loai ong noi dia Tr. 
chilonis nhUng ty le ky sinh cua ong nhap noi bao gid cung thap 
hdn so vdi ong dia phudng, sU khac biet do the hien ro ret vao cac 
thang 4, 5 va 6. 

- GiUa 2 loai ong nhap noi thi ty le ky sinh cua loai Tr. evanscens 
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va Tr. embryofagum sai khac nhau khong theo quy luat, thtfc te 
khong khac biet vdi dieu kien td nhien. 

Bang 6.23. Kha nSng phat trien cua hai loai ong nh|p noi trong phong thi nghiem 


Thdi 

gian 

Lo£t ong theo d6i 

Chi tieu theo doi 

Thdi gian 
sinh 
triidng 

TL ky 
sinh {%) 

TL (%) 
vu h6a 

Ty le E' 
(%) 

T°C 

A(%) 


1-Tr. evanescens 

mm 

65,96 

95,97 

57,8 

T°:23,1 


2-Tr. embryophagum 


9,34 

78,72 

50,27 

A : 65,3% 


3- Tr. chilonis 


81,12 

80,79 

52,07 



1 - Tr. evanescens 


70,7 

89,0 

55,56 



2-Tr. embryophagum 




55,35 

1°: 22,7 


3-Tr. chilonis 




51,04 

69,8% 


1- Tr. evanescens 

20 


■pi 



1/1983 

2-Tr. embryophagum 

20 






3-Tr. chilonis 

26 

82,38 

85,16 




1- Tr. evanescens 

20.5 

40,77 

100 

42.5 

T°:17,3 

2/1983 

2- Tr embryophagum 

20.5 

66,34 

94 

58 



3-Tr. chilonis 

20.5 

73,12 


52.63 

71,27% 


1 - Tr. evanescens 

17,5 

36,39 

94.91 

32.5 

t°:18.8 

3/1983 

2-Tr. embryophagum 

17,5 

40,50 

84 

51.4 



3- Tr. chilonis 

17,5 

85,22 

89.47 

52.17 

75,76% 


1-Tr. evanescens 

10,5 

47,74 

82.70 

54.71 

t°;24.60 

4/1983 

2-Tr. embryophagum 

10,5 

44,3 

87.41 

55.73 



3- Tr chilonis 

10,5 

79,22 

90.38 

52.73 

77.41% 


1- Tr. evanescens 

7,5 

49,0 

94 

60.75 

t°:30.02 

5/1983 

2-Tr. embryophagum 

7,5 

48,08 

95.7 

56.24 



3-Tr. chilonis 

7,5 

87,13 

97.65 

55.19 

76,0% 


1- Tr. evanescens 

41,19 

98,24 

61.75 




2- Tr. embryophagum 

7 

0,54 

0 

- 

t°:31.03 

6/1983 

3-Tr. chilonis 

7 

34,36 

4.78 

- 





0 



79,9% 



7 

78,8 

90.38 

54.20 



Ghi chu: * ie E; 16 huru hieu ( Effective). 

- Nhiet do va am do d thang 6 da lam giam thap ty le ky sinh 
va ty le vu hoa cua 2 loai ong nhap noi. 

— Doi vdi ong Tr. evanscens 6 Ida dau cho ty le ky sinh va ty le 
vu hoa la 41,19% va 98,24%. Tuy ty le vu hoa cao nhvfng ong vu 
hoa ra hoat dong rat kem, kha nang sinh san giam nen din den ty 
le ky sinh lan sau chi dat 0,54% va ve sau ong mit do khong the vu 
hoa ra duqc. 
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- Doi v6i ong Tr. embryofagum cho ty le ky sinh va ty le vu 
hoa la 34,36% va 4,78%, ong vu hoa ra khong con stic sinh san ty le 
ky sinh la 0%. Vien Bao ve thuc vat da tien hanh giai phAu tat ca 
nhhng trting ky sinh cua Ida ong thCf 2 thi thu dUdc ket qua la phoi 
ong hoac ong trudng thanh bi chet khong thay trong trdng ky chu. 

NgUOc lai v6i loai ong noi dia Tr. chilonis thi khong c6 tinh 
trang tren ma ong gid dUdc ty le ky sinh va vu hoa cao ngay ca trong 
dieu kien nhiet do cao cua thang 6/1983. 

Ve ty le ong E: Ca 3 loai ong tren deu co ty le E binh thUdng 
khong co nhdng sai khac dang ke trong dieu kien nhiet do va am do 
0 cac thang khac nhau, dac biet la ong Tr. embryphagum duoc fthan 
bAng trting ngai gao vAn cho ty le E binh thUdng. Hai loai ong nhap 
noi khi nhan bang trting ngai gao cho thAy: 

- Thdi gian sinh trudng khong khac so v6i loai noi dia Tr. chilonis 

- Ty le ky sinh thap hdn loai ong noi dia. 

- Dieu kien nhiet do va am do vao ha tuan thang 6/1983 
dan den kha nang ky sinh va vu hoa cua cac loai nhap noi giam", co 
kha nang mat giong. Thd nghiem kha nang ky sinh cua cac loai 
ong nhap noi tren trting mot so sau hai va ky chu nhan tao trong 
phong thi nghiem cho thay; 

- Doi vdi trdng tam san: Chi co cac loai ong Tr. evcinescens, Tr. 
cacoeciae va Tr. chilonis ky sinh nhung ty le khong cao, trong 1 
trting ky chu cho vu hoa td 16 - 27 ong. 

Ket qua dieu tra thu thap thanh phiin OMD va cac loai ong ky 
sinh khac cl bang 6.24. 


Bang 6.24. Th^nh phan ong ky sinh trufng tren lua CR 203 trong vu mua 
tai HTX Minh Khai, TCf Liem, Ha Noi 


Ten Viet Nam 

r~ - n 

i Ten khoa hoc 

Ho 

Bo 

Ky chu 

OMO m£u den 

mmi 

Trichogramatidae 

Hymenoptera 

CLN, SOT 2 cham, 
sau do xanh 

Ong mau vang 

Trichogramma ■ 
chilonis 

nt 

nt 

s&u do xanh 

Ong den 

Telenomus 

digaus 

Scelionidae 

nt 

SOT 2 cham 

Ong xanh 

Tetrastich us 

s choenobii 

Tetrastichidae 

nt 

SOT 2 cham 
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OMD TV. chilonis co kha nang ky sinh triing sau td rat cao 
83,33%, sau do den ong nhap noi TV. evanesens la 19.43%. 


Bang 6.25. Kha n3ng ky sinh cua OMD train mot s6 tnJng ky chu trong phdng thi nghiem 
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Doi vcti trdng sau due than 2 cham va sau cuoh la loai nho thi 
cac loai ong nhap noi khong ky sinh, loai ong noi dia Tr. japonicum. 
cho ty le ky sinh cao hdn lo&i ong Tr. chilonis. 

Ve thanh phan OMD thu dtfdc ca ong den Tr. japonicum va 
ong vang Tr. chilonis ky sinh trdng sau do xanh. 

Ve bien dong thanh ph^n ca ba loai ong ky sinh chinh tren 
trdng sau due than budm hai cham (Tr. japonicum, Telenomus 
digaus, Tetrastichus schoenobii). 

Ba loai ong tren da xuat hien va tuan theo mot quy luat nhat 
dinh: 

- Ong m^t do Trichogamma japonicum: Xutft hien tit dau vu 
co mat do cao vao thang 6 - 7 la 39,54% va giam dan vao cuoi vu 
den dau thang 11 khong xuat hien nda. 

- Ong den Telenomus G: Chiem ty le cao vao thang 8 gan 
gap doi so vdi loai Tr japonicum , sau do giam dan den cuoi thang 
10 chi con tren 23%. Loai nay mdi tim thay til trdng sau due than 
btfdm 2 ch&m co kha nang ky sinh d cac thang co trdng ky chu xuat 
hien. Ong nay co so lufdng nhieu hon va thich ling vdi pham vi nhiet 
do va am do rong hdn Tr. japonicum va cung giam dan ve cuoi vu. 

— Ong xanh Tetrastichus schoenobii Fer: Bat dau xuat hien 
vao gida thang 8, ty le tang dan va chiem tfu the vao thang 11 cuoi 
vu vdi ty le ky sinh 64% - 87%. 

Ty le o trdng bi 3 loai ong ky sinh tren rat cao, song ty le trdng 
bi ky sinh khong cao, khoang thdi gian de trdng cua m6i loai ong co 
khac nhau. 

+ OMD: Chi de trdng d tren o trdng sau due than hai cham la 
chu ycu, d tang gida rat it. r 

+ Ong den: De d ca ba tang nhung chu yeu la tang 1 va 2. 

+ Ong xanh: Cung co kha nang ky sinh ca 3 t&ng trdng. 

Tren trdng sau due than hai cham co ba loai ong ky sinh la 
Tr. japonicum, Telenomus dignus va Tetrastichus schoenobii , chung 
xuat hien vao ddu vu va giam dan vao cuoi vu, trong do ty le va 
thanh phdn cua OMD gftn gap doi. Ong xanh xuat hien muon vao 
cuoi vu. 
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6.1.3,5. Ket qua tha OMD diet trd trting sau do xanh hqi day 
each a HTX Me So, Khoai Chau , Hang Yen ndm 1980 
va HTX Hong Minh, Hang Hd, Thai Binh ndm 198V 

Me Sd la mot xa tien tien cua huyen Khoai Chau, tinh Hdng 
Yen trong nhufng nam bao cap, tai day cac can bo cua xa rat nang 
dong, luon tiep can vdi khoa hoc ky thuat mdi. Vu day nam 1980, 
dude stf giup dd cua Vien Bao ve thuc vat, HTX da dng dung OMD 
diet trijfng sau do xanh hai day each tren dien tich dai tra 2 ha, bo trf 
hai tin nghiem vdi ludng ong khac nhau, ket qua dat dude trinh bay 
cJ bang 6.27. 


B^ng 6.27. Hieu qua ciia OMG (Tr. chiton,s) diet trijfng sau do xanh hai day each 
6 HTX Ml Sd, Khoai Ch3u, Hi/ng Yen n3m 1980 


Luang ong 
tha/ha 

Ty le (%) trUnc 

sau xanh bi diet sau TN 

T (°C) 
TB 

H {%) TE 

2nsay_ 

3 

5 

7 

12 

500.000 

7.5 

25,7 

40,5 

46,5 

50,5 

28,1 

81 7 

1.000.000 

13,5 

36,5 

48,7 

59,8 

69,3 

28,1 

81,7 


Ket qua cho thay OMD loai Tr. chilonis co hieu qua diet trijfng 
sau do xanh hai day each tot, ty le ky sinh trOfng sau cao dat 59,8- 
69,3% vao ngay 30/5 - 4/6 b cong thtic tha 1 trieu ong/ha, sau 5-10 
ngay tha de dang thu dude nguon trijfng ong den bi ong ky sinh, thu 
triing den mang ve phong thi nghiem theo doi thay trung binh 1 

trijfng co the vu hoa tCr 1 - 3 ong m&t do mau vang, da so' la vu hoa 
ra 2 ong. 

Nam 1981 tai xa Hong Minh, huyen Hdng Ha, tinh Thai Binh 
co dien tich trong day each 16n nha't huyen va nam do cung xuat 
hien dich sau do xanh hai day each ngay t \i d&u thang 5. Tac gia da 
xuong dia phddng giup HTX nghien cdu set dung OMD de diet trting 
sau do xanh hai day each tren dien tich 2 ha, ket qua phong trOr b 
bang 6.28. 

Ket qua thu dUdc ty le trting sau do xanh hai day each bi OMD 
ky sinh dat 50,3 - 65,8% sau 7-10 ngay tha ong. So' trting sau do 
xanh bi OMD ky sinh co mau den thu ngoai dong ve de phan tich 
thay da so trijfng vu hoa ra 2 - 3 ong mau vang. Sd lieu nay eon 


Pham Thi Thuy, bo mon Phudng phap sinh hoc 
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M0T SO HINH ANH VE KET QUA THA OMD 
K? SINH SAU DO XANH HAI DAY O THAI BINH NAM 1980 



Hinh 6.1. Chuyen gia Lien Xo (cu), Chu nhiem HTX va can bo 
Vien BVTV th5m va danh gia ket qu^i thi OMO trCr sau do xanh 
hai day n5m 1981 6 Hong Minh, Himg Ha, Thai Binh 



Hinh 6.2. Dieu tra va thu thap OMO 
tren cay 2n qua 6 Ha Noi n3m 1979 




Hinh 6.3. Kiem tra ket qu£ th£ OMD (Tr. japonicum) ky sinh 
tren sau cuon la lua loai nho d Hi/ng Yen n3m 1979 



Hinh 6.4. Kiem tra triirng sau cuon la bi OMO ky sinh 
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khling dinh ong mat do mau vang Tr. chilonis rat nhay cam vdi 
trdng sau do xanh hai day each. 

Bang 6.28. Hieu qu£ cua OMD (Tr. chilonis) diet trUng s3u do xanh hai day each d 
HTX Hong Minh, Hung Ha, Thai Binh nSm 1981 


Li/dng ong 
th&/ba 

Ty le (%) trtfng 

1 $3u xanh bi diet sau TN 

T(oC) 

TB 

H (%) TE 

2 ngay 

3 

5 

7 

10 

500.000 

8,5 

28,2 

45,5 

50.3 

57,5 

28,7 

80,2 

1.000.000 

12,0 

38,5 

50,6 

56,8 

65,8 

28,7 

80,2 


Nhd vay ket qua tha OMD mau vang diet trdng sau do xanh 
td nhdng nam 1976 - 1981 khang dinh, trdng sau do xanh Anomis 
flava la pho ky chu thich hdp cho OMD ky sinh neu nhu tha ong 
dung thdi diem khi trdng sau do xanh ro, viec tha ong phai dung 
phifdng phap, cac to ong phai dtidc phan bo deu tren ruong day 
theo chieu hildng gio va chu trong den ndi co m&t do trdng sau do 
xanh cao thi ch5c chdn se dat hieu qua. 

6.1,3.6. Ket qua tha OMD diet trit triing sau do xanh hai day 
each 6 Khodi Chau, Hitng Yen nam 1984 - 1985 f 

a) Noi dung nghien extu 

* Dieu tra quy lu&t phat sinh gay hai va bien dong so" ldqng cua 
sau do xanh de xac dinh thdi gian va lieu lifdng tha OMD. 

* Cong nghe san xuat trdng ngai gao nhan nuoi ngai gao, theo 
tdng liia t^p trung vao cac cao diem cua btfclm ro d ba Ida tuoi 4, 5, 6 
de dam bao ldcing trdng mdi. Thtfc hien quy trinh san xuat nghiem 
tuc de dat ty xuat nhan ngai gao 1:8. 

* Cong nghe san xu£'t OMD tren 80 trieu ong theo ke hoach d<? 
tha tren dien tich 270 ha, dong thdi san xuat them mot lifting ong de 
de phong thien tai hoac cac yeu to* rui ro khac. 

* Ky thuat tha OMD dam bao tha 50 diem/ha (200m 2 /diern v6i 
khoang each 10 x 20 m). Chia OMD theo m 2 de giao cho cac ho xa 
vien tha OMD, tuy theo lddng ong ngddi ta tha khoang each 5x5, 
10x5, 10 x 10, 10 x 15 m. 


f Theo tai lieu cua co' PGS. TSKH TrUdng Thanh Gian, nguyen Pho Vien 
trifcing Vien Bao ve thiic vat, nguyen Giam doc Trung tam Sinh hoc dau tien 
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Chu y trong diem d ddt 2, ndi co mat do trilng sau cao can tang 
lUdng OMD tUdng Ctng. Tha OMD mdi bat dau vu hoa. 

b) Vat lieu va phi/dng phap nghien ctiu 

* Vat lieu: 

- Loai OMD Trichogramma chilonis Ishii (Nguydn Ngoc Tien, 
1973, 1976). Ong goc thu dUdc til trilng sau do xanh bi ky sinh tren 
ruong day giong tai HTX Dong Ket va Lien Khe, huyen Chau 
Giang, tinh Hung Yen. Day la hai hop tac xa dau tien dude trien 
khai dung ong mat do tril trilng sau do xanh tu: nam 1976 va nam 
1985 da sil dung OMD tren toan bo dien tlch 270 ha day. 

- Ngai gao Corcyra cephalonica Stain lam ky chu nhan tao de 
san xuat ong mat do. Ngai gao dude thu ti i kho thoe LUdng Yen, Ha 
Noi nam 1975 - 1984 va da dUdc nuoi mot so the he trong phong thi 
nghiem tai Bo mon Sinh hoc Vien Bao vc thuc v&t. 

- Sau do xanh Anomis flava Fabr. dude thu thap tren ruong 
day giong cua HTX Lien Khe va Dong Ket til thang 10, 11 nam 
1984 va tren cav day mdi trong d&u thang 3 nam 1985. 

- Cay day each - Hibicus cannabicus L. la giong day co truyen 
cua dia phUdng co lii xa xUa. 

* PhUdng phap: 

Cac thi nghiem ve ngai gao, OMD dUdc tien hanh theo phUdng 
phap chung cua Lien Xo cu, cua Bo mon Sinh hoc Vien Bao ve thuc 
vat va Vien Sinh hoc (cu). 

Ve cong nghe nhan nuoi ngai gao: Ngai gao dude nuoi rieng 
titng Ida trong phong each ly thay cho each nuoi lien tiep goi nhau 
khong thanh lila trude day. Tilng giai doan phat trien cua sau dUdc 
chuyen sang cac phong nuoi thich hdp. 

Ve cong nghe nhan OMD dung phUdng phap khung hop co dicu 
chinh anh sang, do am, co dinh lUdng trilng ky chu theo 6 rai deu 
tren mat giay thay cho nhan nuoi bang bo can trude day. 

Ve nuoi sau do xanh ca the, Up the dude tien hanh trong 
phong thi nghiem theo cac phUdng phap thUdng quy bang cac dung 
cu pho thong nhu coc thuy tinh, bo can, long ludi, nha lUdi,... Thilc 
an nuoi sau do xanh la la day va cac cay day dude trong lien tuc tii 
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thang 10 nam 1984 ngoai dong ruong cua HTX. 

Dieu kien phong nhan nuoi dam bao cho ngai gao, OMD va sau 
do xanh phat trien binh thUdng: Phong nuoi dude each ly, ve sinh 
thitong xuyen va thay doi theo chu ky de tranh tap nhiem. 

Phifdng phap dieu tra mat do sau do xanh, quy luat phat sinh 
gay hai difdc tien hanh theo phudng phap cua Vien Bao ve thife vat, 
Vien Sinh hoc (cu), Tram Bao ve thue vat dong b&ng B^c bo. Danh 
gia sU phat due cua ky chu, ky sinh trong phong nuoi theo phtfdng 
phap chung. Tong hdp cac so" lieu til Tram Bao ve thhc vat phia B&c, 
Tram khi tUdng Hung Yen va tren nhutng so" lieu da cong bo cua 
Vien Bao ve thuc vkt de len bieu do ve quy luat phat sinh cua sau do 
xanh, cua OMD xuat hien tu nhien tren dong ruong. 

Dieu tra ngoai dong ruong ngay th cuoi vu day giong den khi 
lam dat, gieo hat vu mdi va theo doi su phat trien cua sau do xanh 
tren ruong day, tu: khi cay day co hai la so den khi thu hoach de 
phuc vu cho di i bao tha ong. 

* PhitOng phap tha ong mat do 

Tha toi thieu 50 diem tren 1 ha va tha theo 6 khi ong bat d&u 
vu hoa. 

— Bo sung mot lUdng OMD tren dong day ngay tvf khi co trdng 
sau do xanh. 

- Mat do sau do xanh vao cao diem cuoi thang 5 den trung 
tuan thang 6 khong qua 100 trying huEu hieu tren 1m 2 , chiem ty le 
50% sau do xanh co tren ruong day, ttic la co 200 sau non tren lm 2 
thi bo sung vao ruong day mot lUdng OMD de khong che sau do 
xanh dudi ngUdng khong cho chung phat sinh thanh dich. 

Qua trinh tha ong lUu y phai tha ltfdng OMD ldn gap 2 - 3 lan 
lUdng OMD nhu da sii dung va tinh toan cu the de co ty le OMD 
vdi trting sau do xanh la 1:10. Chat lUdng OMD nhan nuoi phai 
dam bao: 

- Chmh goc OMD ky sinh tren trCing sau do xanh hai day each. 

- Co 75- 80% OMD khoe co canh, hoat dong tot. 

- Ty le ky sinh cua OMD len tning sau do xanh phai dat tren 70%. 

Cac dot tha OMD trong nam 1985: 
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— Ddt 1: Tha OMD vao thdi gian budm vu hoa ro de trdng, tha 5 lAn: 

+ LAn 1: ngay 1 /4 /1985, lUdng OMD la 10.000 con/ha. 

+ Lan 2: ngay 4 /4 /1985, lUdng OMD la 10.000 con/ha. 

+ Lan 3: ngay 8 /4 /1985, lUdng OMD la 20.000 con/ha. 

+ Lan 4: ngay 12 /4 /1985, lUdng OMD la 20.000 con/ha. 

+ Lan 5: ngay 15/4 /1985, lUdng OMD la 30.000 con/ha. 

Tong so OMD dot 1 la: 90.000con/ha. 

Tha -270 ha: Tong 24,3 trieu ong. 

- Ddt 2 tha 3 lAn. Tong so OMD dot 2: 225.000 con/ha. 

Luong ong tha tren 270 ha la: 60,75 trieu ong. 

Tong cong ca hai dot tha OMD la: 85,05 trieu ong, 

Binh quan cho moi ha tha: 315 000 ong/ha. 

* Cong nghe nuoi sau do xanh thudng ket hcfp vdi thttc te 

Tong tfch on hQu hieu cho s \i phat trien cua sau do xanh. 

Tien hanh cac thi nghiem nuoi sau do xanh trong phong, trong 
nha ludi de xac dinh ty le trting sut dung trong phuc trang tmh bo 
me cua OMD. 

Dia diem nghien cdu va trien khai: Bo mon Sinh hoc Vien 
Bao ve thUc vat va HTX Dong Ket, Lien Khe huyen Chau Giang, 
Hung Yen. 

c) Ket qua 

* Dieu tra quy luat phat sinh va gdy hai cua sau do xanh 

Qua trinh dieu tra da xac dinh dUdc cac cao diem cua “Ida dich 5 ’ 
trutng sau do xanh de du kien thdi gian tha OMD. Nhong sau do 
xanh ngdng phat trien trong mua dong til 27 - 52 ngay. 

Budm sau do xanh vu hoa Ida 1 td nhong qua dong tti 20/2 den 
20/3 nam 1985 khi cay day mdi co 2 la so, chung de trdng tren ruong 
day 2 ddt, trung binh 1 con cai de thap nhat 150 qua, cao nhat tren 
dudi 1000 qua. Giai doan trdng sau do xanh phat due khoang 2 - 3 
ngay, neu thdi tiet lanh thi 4 - 4,5 ngay. 

- Bat l : Sau non tuoi 1 xuat hien l^n 1 vao 20/2, lan 2 sau non 
tuoi 1 xuat hien vao 5-6/3 va td 27-28/3 den dau thang 4 budm Ida 
1 lai tiep tuc vu hoa. 
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- Dtit 2: Sau do xanh phat then khoang 10-12 ngay trong dieu 
kien nhiet do binh quan 27-28 <> C am do 70-80%, khi nhiet do cao 
30-32°C chi 8-9 ngay. 

Tuoi 1: 2.5-3 ngay. 

Tuoi 2: 2,5 ngay. 

Tuoi 3: 2-2,5 ngay. 

Tuoi 4: 2 ngay. 

Tuoi 5: 2 ngay. 

Nhong: 5,5 - 6 ngay, trdi lanh co the keo dai 12-15 ngay. 

Btfdm: 8-10 ngav. 

So lieu dieu tra vao cuo'i thang 4 dau thang 5 cho thay sau 
non trcn dong ruong co chieu hudng gia tang khi cay day phat 
then rat nhanh. khi hau trong ruong day thuan ldi. Mat do ky 
sinh thien dich cua sau do xanh r&'t thap, sau ddt tha OMD bo 
sung (ngay 2/5) Vien Bao ve thdc vat da du kien cao diem sau do 
xanh vao thUdng tuan thang 5 va mat do sau co kha nang cao 
khoang 500 con/m 2 . 

* Ket qua nghien citu ve ngai gao de nang cao so lifting tribig 
ky chu 

- Trung binh 1 g thing ngai gao co khoang 25.000 qua. 

- Ty le ddc cai binh quan la 1:1. 

Cong nghe nhan nuoi vdi ludng thdc an co dinh tren cd hop 46 x 
32 x 6 cm, doi chting la 0,5 g trting/2,5 kg cam, ket qua thu dude neu 
dieu kien nhtf nhau nhilm liidng trting cang thap thi ty suat nhan 
nuoi ngai gao cang cao. Khong gian nuoi nhan anh hitdng rat l<3n 
den ty le song sot cua sau non. Cong nghe nhan mdi cho litdng sau 
non va bitdm vu hoa deu cao hdri.Btic de trting cua mot con btidm cai 
cung 16n hdn. Lddng nguyen lieu can thiet de san xuSt 10 kg trdng 
ngai gao can dung 200- 250 hop, 1 hop 0,4 g trau + 2,4 kg cam vcli 
klch thtfdc s5n co, cho ty suat nhan nuoi cao 1: 26, dieu nay tiet kiem 
dUdc nguyen lieu san xuat nhu hop g6, ke s5t, hot ngo, cam gao, 16 
suCdi v.v... 

Ve ludng thdc an de san xuat ca the ngai gao the hien 6 bang 6.29. 
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B^ng 6.29. Ket qu£ nuoi ca the ngai gao bang bot ngo a giai doan dau 


STT 

Cong thiirc thi nghiem 
(g/con) 

Thi nghiem 1 

Thi nghiem 2 

1 

0,02 

6 

30 

3,15 

19 

95 

4,21 

2 

0,04 

8 

40 

3,37 

19 

95 

7,78 

3 

0,06 

15 

75 

4,93 

20 

100 

10,15 

4 

0,08 

17 

85 

6,76 

19 

95 

11,15 

5 

0,1 

16 

80 

6,87 

20 

100 

11,25 

6 

0,2 

17 

85 

6,81 

20 

100 

11,20 

7 

0,3 

16 

80 

6,85 

20 

100 

11,10 

8 

0,4 

18 

90 

6,84 

20 

100 

11,10 

9 

0,5 

16 

80 

6,54 

20 

100 

11,10 


Ket qua cl bang cho thay: 

- Trong 8 cong thiic v6i lUdng thtic an khac nhau tit 0,02 den 
0,08 g cho mot ca the sau non cl giai doan nuoi bhng bot ngo thi 
cong thiic 0,08g la tot nhat. 

— 6 giai doan nuoi sau tuoi ldn cho an bang cam gao lay co 
dinh bot ngo 6 giai doan trade 0,08 g thi cong thtic 6 (0,08 + 0,28 g) 
la tot nhat bdi so ladng ba6m, trtfng thu daoc cao. 


Bang 6.30. Ket qua nuoi ca the ngai gao bSng bot ngo va cSm gao 


STT 

CT thi nghiem 
{g Icon) 

So lirong 
birom thu 

daoc 

So li/dng trumg 
<qu£) 

So lirong trutig binh 
quan cua mot bi/dm 

1 

0,08 + 0,08 

13 

23 

1,77 

2 

0,08 + 0,12 

13 

356 

27,38 

3 


11 

316 

28,73 

4 


14 

542 

38,71 

5 

0,08 +0,24 

16 

697 

43,56 

6 

0,08 + 0,28 

17 


46,47 

7 

0,08 + 0,32 

16 

729 

45,56 

8 

0,08 + 0,36 

14 

650 

46,42 


* Ket qua nghien ci2u ve OMB 

Bao quan triing ngai gao thich hdp de nhan OMD, ket qua 
nghien cdfu daoc the hien tren bang 6.31. 
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Bao quan trCfng ngai gao trong Desicator de trong tu lanh tot 
h(in so vdi cac phadng phap bao quan bdng hop pctri, lo nut 
nham. Trttng ngai gao co the giQ dadc tdi 30 ngay ma vln cho ty 
le ky sinh cao 66,11%, truing bi teo chi co 5,7%, sau 40 ngay chat 
ladng giam, sau 50 ngay truing khong nb sau non, khong chuyen 
phoi, chi tieu nay rat co ldi cho viec nhan OMD vdi so ladng ldn vi: 

- Nang cao dadc ty suat nhan, trting ngai gao khong chuyen 
phoi va khong bi sau non nd ra an m£t truing da dude ky sinh. 

- Ty le OMD vu hoa cao 66,44% - 97,21%. 

Nhif vay co the san xuat trhng ngai gao trade 1 thang va gi0 
trong tu lanh de tich so ladng ldn, Vien Bao ve thuc vat da chu dong 
nhan OMD theo ke hoach du de tha tren dien tich ldn 270 ha. 

- OMD co the nhan trong 1 dot dadc mot ladng ldn khoang 2 
trieu ong. 

- OMD co kha nang ky sinh deu tren cac ban giay in truing 
theo 6 dinh san. 

- Ty le ky sinh va ty le vu hoa cua ong dac va ong cai cao. 

Ve khong gian thich hdp de nhan nuoi OMD the hien d 
bang 6.32. 


Bang 6.32. Ket qu& thi nghiem ve khong gian nhan nuoi OMD 


Cong thirc 
thi 

nghiem 

So li/dng. 
OMD (g) 

So Ian 
nhlc lai 

Ty le ky 
sinh (%) 

Ty l£ vu 
hoa(%) 

Ty le con 
cai (%) 

On do va 

am do 
trung binh 

1 

0,1 

3 

74,28 

100 

66,66 

26,8°C 

78,9% 

2 

0,3 

3 

66,46 

99,33 

66 

3 

0,5 

3 

66,04 

99,33 

64 

4 

0,7 

3 

54,66 

98,66 

65,33 

5 

1 

3 

54,4 

99,33 

64,66 


Nhan nuoi OMD b'ang bo can co dung tich 3,14 dm 3 , day 
bang giay ban co rai truing ngai gao, trong 5 cong thhe tren thi 
cong thufc 1, 2 co ladng truing 0,1- 0,3g/bo can la thich hdp nhat. 
ty le ky sinh dat dadc 66,46 - 74,28%, cao hdn cac cong thuic 
khac. Vdi phadng phap tren neu muon nhan ladng OMD ldn dd 
tha tren dien tich rong doi hoi phai co ladng bo can rat ldn, dieu 
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do kho thtfc hien dtfdc, vi vay c£n phai chuyen sang phtfdng phap 
mdi de nhan OMD nh£m dat hieu qua hdn ma khong ton dung 
cu nhan. 

Ket qua nhan OMD theo phtfdng phap mdi: Dtfa vao tmh htfdng 
quang cua OMD, Vien Bao ve thtfc vat da thay doi dung cu mdi de 
nhan OMD nh&m dam bao: 

Cac 6 trtfng in tren giay phai deu dat trong khung hop de tao 
dieu kien thuan Idi cho viec nhan ong cung nhi i tha ong dtfdc chinh 
xac. Ket qua the hien cl bang 6.33. 


Bang 6.33. Ket qui nhan nuoi OMO blng phuong phap nuoi (khung - hop) 


Vj tri 

So 

Ty le 

Ty ie 

Ty le 

So 

So 

Ty le 

Ty le vu 

Ty le 

T° va 

ban 

ban 

ky 

vu 

con 

trufng 


ky 

hoacua 

con 

am do 

trung 


sinh 

hoa(%) 

cai 

ky chu 


sinh 

mot 

cai 

trung 



(%) 


(%) 

blnh 


cua 

hop 

mot 

binh 






quan 6 

binh 

mot 

(%) 

hop 







1 o 

quin d 

hop 


{%) 








■El 

(%) 




1 

4 

76,33 

99 


m 





31,07°C 
71,78% 

2 

4 

76,33 

98,9 


1! 

192,48 



69,33 

3 

4 

73,66 

99,2 

70,66 

j 






Nhtf vay mot lan nhan, 1 khung hop 4 ngan cho 16 ban gi&y moi 
ban in 504 6 trtfng, tmh ra dtfdc 1,8-2 trieu OMD. Ty le ky sinh tti 
dau den cuoi hop va ca 4 mat dat dtfdc 73,66 - 76,33%. Ty le ong cai 
trung binh 66 - 71,33% trong dieu kien anh sang phan bo deu, on &m 
do thfch hdp. De sail xuat Itfdng OMD du tha cho 270 ha, chi can 5-7 
khung hop, so vdi phtfdng phap cu thi tiet kiem dtfdc 3800 bo can, 
vdi hang chuc ke go, hang tram bong ddn trong 3 - 4 phong nuoi ldn 
co du thiet bi Id stfdi, quat tran,... Day la tmh mdi, tmh sang tao so 
vdi phtfdng phap cu dtfdc sd dung trade nam 1983. 

* Ket qua sdn xuat triing ngai gao 

Tu: thang 8 - 9/1984 den thang 5/1985 Vidn Bao ve thtfc vat da 
nuoi dtfdc 6 Ida ngai gao vdi quy mo 512 hop. Mdi Ida dinh dtfdc ty 
suat nhan nuoi va Itfdng nguyen vat lieu sti dung. 
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Bang 6.34. San lifting trirng ngai gao thu dlfcc 


Lura 

nuoi 

Listing 
trung 
nhiem ban 
dau (g) 


Lifting 
trung dung 
nuoi nhan 
OMO(g ) 

Luting 
trtfng dung 
de tai 
nhilm (a) 

Ty suat 
nhan 

Ghi chu 

1 

73,79 

99,63 

63,00 

152,50 

203,40 

255,80 

1081,02 

1196,50 

499.60 
2154,70 

1292.60 
1025,00 

990,60 

1026,20 

295,30 

1978,00 

1271,00 

854,20 

90,42 

170.30 

204.30 
276,70 
21,60 
170,85 

1:14,6 

1:12 

1:8 

1:14,1 

1:6,3 

1:4 

Dot nhiem 
ngay 25/9/84 
cfia lira 1 dat 
ty xuatl: 17,63 



7249,42 

6315,3 

934,17 

1:8,55 



Bing 6.35. Lifting nguyen vat lieu de’ nhan nuoi ngai gao 


Lira 

Chau thuy tinh 

Hop go 

Lifting dung de ra 

1g triSng 

nuoi 

So lifting 

So lifting 

S 6 lifting 

So luting 

Bot ngo 

Cam gao 


chau (C£j) 

bot ng6 (kq) 

hdp 

cam qao (kq) 

(kg) 

(kg) 

1 

148 

61,05 

148 

384,80 

0,056 

0,356 

2 

200 

82,15 

200 

520,00 

0,069 

0,435 

3 

127 

52,04 

127 

330,20 

0,105 

0,661 

4 

305 

125,80 

305 

793,00 

0,058 

0,368 

5 

407 

167,0 

407 

1139,6 

0,130 

0,882 

6 

512 

221,20 

512 

1433,6 

0,216 

1,399 

Cong 

1699 

709,24 

1699 

4601,2 

0,634 

4,101 


Ket qua cho thay: 

Ty suat nhan ngai gao dat kha cao b luta I la 1:14,6 trong do ddt 
nhilm ngay 25/9/1984 cho ty suat nhan cao nhat dat 1:17,63. 

Ltia II cho ty suat nhan 1:12, liia III la 1: 8, Ida IV la 1: 14,1. 

Ltfa V va ltia VI vi nuoi vdi so luting ldn nen cho ty suat nhan 
chi dat 1: 6,3 va 1:4 giong nhu ty suat nhan nhtfng nam trudc day 
(1976 - 1979). So sanh vdi nam 1982: 

- LUdng truing thu dUtic g£p 3,6 lan (7249 g : 2013 g). 

- LUdng truing dung cho nhan OMD gap 5,4 lan (6336,45 g : 
11156,5 g). 

- LUdng truing nhi&m chi tang 1,7 hin (848,12: 502,75). 

Ngay san ra luting truing 16n nha't cua nam 1982: 19/3 : 53,22 g, 
20/3 : 52 g. 
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Nam 1985: Ngay 3/1 da dat 72,5 g. Cao nhat la ngay 7/3 la llOg 
va ngay 8/3 dat 114 g. 

Nghicn ctiu anh hitting cua dieu kien on am do den sU phat 
tri£n cua ngai gao (bang 6.36). Ket qua cho thay dieu kien nhiet, 
am do va thdc an co anh hifcfng den ngai gao trong qua trinh 
nhan nuoi. Nhiet do tren dtfdi 28°C la toi Uu cho sau non phat 
then, sang giai doan budm thi cl Ida 11 va III nhiet do binh quan 
chi dat 25,5 I> C, co nhufng ngay nhiet do xuong thap 18,3. 19°C 
vao dung thdi ky budm ro, day la nguyen nhan giam ty suat 
nhan. NhU vay, nhiet do thap cl dinh ro cua bifdm da anh hifcfng 
den san liidng, lam giam so" trdng thu difdc. 0 Ida V, thdi ky 
budm ro vao luc nhiet do xuong thap 19°C va do mat dicn, do 
thde an kem pha!m ch&'t, hot ngo bi moc nen btfdm vu hoa keo dai 
khong co dinh ro. Theo doi thdi gian phat due cua sau non qua 
bang 6.37. 


Bang 6.37. Thdi gian phat due cua ngai gao qua cac lira nhan 


Lira 

nuoi 

0 hop 

petri 

(ngay) 

d chau 

thuy tinh 

(ngay) 

d hop go (ngay) 

TCr nhiem 

trtfng 

den thai 

(ng^y) 

TCr nhiem 

trung den 

budm bit 

dau vu hoa 

Cho den 

budm belt 

dau vu hoa 

TCr bit dau 

vu hoa den 

vu hoa id 

Thdi gian 

budm ra ro 

1 

5-6 

7-10 

13-15 

7-10 

10-12 

60-65 

30-31 

2 

5-6 

7-10 

13-15 

7-10 




3 

5-6 

7-10 

13-15 

7-10 

— 


30-31 

4 

5-6 

10-12 

13-15 

7-10 




5 

5-6 

15-18 

18-22 

7-10 

khong ro 

80-88 

40-46 

__6 

8-9 

18-20 

18-20 

7-8 

khong ro 

88 

45-50 


Cac loai con trung gay tap nhiem nhif ong ky sinh, nhen an 
thit xuat hien dieu do da anh hddng den qua trinh nhan nuoi ngai 
gao, ket qua d bang 6.38. 

O pha sau non va budm ngai gao thay xuat hien chu ycu la 
nhen bung to va mot bot do, so' it la ong vang, vi vay trong khi nuoi 
can lUu y khau ve sinh, khd trung de tranh hien tUOng ong ky sinh 
va nhen an thit xam nhap lam anh hudng den ky chu ngai gao. 
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Bang 6.38. Cac loai con trung tap nhilm ky sinh Sn thjt xuat hien 
trong qua trlnh nhan nuoi ng^i gao 


Liia 

nuoi 


6 pha sau non 

O pha budm 

Ong 

vang 

Mot do 

Nhen 

tr£ng 

nho 

Nhen 

bung 

to 

Ong 

nho 

Ong 

vang 

Mot do 

Nhen 

tr^ng 

nho 

Nhen 

bung 

to 

Ong 

nho 

1 

Rat ft 

Khong 

Khdng 

It 

Kh&nq 

Nhieu 

it 

it 

Nhieu 

Khonq 

2 

Khong 

Khong 

Khong 

it 

Khong 

Nhieu 

it 

it 

mm 

Khong 

3 

It 

it 

Khong 

It 

Khonq 

it 

it 

it 

Nhieu 


4 

it 

it 

Khong 

it 

Khong 

it 

Nhieu 

Nhieu 

Nhieu 

Khonq 

5 

Khong 

Nhieu 

it 

Nhieu 

Khong 

Rat ft 

Rat 

nhieu 

Nhieu 

Nhieu 

ft 

6 

Khong 

Rat 

nhieu 

It 

Nhieu 

ft 

ft 

Rat 

nhieu 

Rat 

nhieu 

Nhieu 

Rat 

nhieu 


*Ket qua san xuat OMD 

De co mot Ilfdng ong Icin du tha tren dien tfch rong thi can phai 
co kc hoach san xuat ong tren co sd khoa hoc va tmh toan de du thda 
mot lUdng ong nh'am khkc phuc nhiing rui ro hoac thicn tai hoac 
mat do qua cao, hoac chat liidng ong khong dam bao (bang 6.39). 

Tong litdng OMD da san xuat dddc la 37.842.460 ong so vdi ke 
hoach la 85.050.000 ong thi ty le chi dat dude 44,5%. Day la nguyen 
nhan cd ban khong the phong trir du tren toan bo dien tfch 270 ha. 
Mot bai loan kho co ldi giai ve nghien cdu khi ma cd sd khoa hoc 
chcfa du thuyet phuc. Du sao thi day cung la bai hoc quan trong 
dude rut ra trong thuc tien nghien ctiu ve cong nghe sinh hoc trong 
Bao ve thxic v&t, cho nen khong thi dat ra ke hoach thtfc hien khi 
ma khong du nang ltfc va dieu kien san xuat. Bdi vi ngoai yeu to 
khoa hoc sinh hoc ra no con phu thuoc qua nhieu vao dieu kien, vao 
tinh than Lrach nhiem, vao ca yeu to xa hoi hoc trong thdi diem 
1985. Ngay thdi gian hien nay cung khong nen qua vi benh thanh 
tfch ma chuyen giao cong nghe khi chda co du cd sd khoa hoc. 

d) Ket luan va de nghi 

* Ket luan 

Nam 1985 da nhan nuoi dtfdc 18 Ida ngai gao trong dieu kien 
nhiet va am do tUdng doi on dinh, chat ludng trilng ngai gao tddng doi 
tot. San li/dng truing thu dude cao 7249 g. 
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anh hai day tir 10/1984 den 5/1985 















































Dung phudng pnap mdi de nhan OMD da tiet kiem dude vat tu 
va nguyen lieu san xuat, tong san lUdng OMD thu dude 37.842.460, so 
vdi ke hoach dat ra chi dat 44,5%. 

Tha OMD dot 1 vdi 5 l&n tong so la 22.103 trieu ong va tha drit 
2 vao ngay 2/5/1985 la 7.653 tri£u ong. Tong so ong da tha la 29.756 
trieu. Ve chat lUdng OMD dem tha qua kiem tra thay ty le ky sinh, 
vu hoa, so ong cai trong quan the va stic song sau khi nhan (ong gift 
trong tu lanh, trUdc va sau khi chuyen cho va trade khi giao tha) dat 
chat lUdng. 

Budc dau xac dinh dUdc tap tinh sinh hoc cua OMD de tim diet 
trting sau do xanh trong dieu kien mat do sau hai chua cao cung co 
ket qua. 

* Nhtfng hqn cheva di nghi 

Ve ky chu trung gian da xac dinh dude vai tro cua ngai gao la cd 
sd cho viec nuoi nhan OMD, nhung thUc te ty suat nhan cua ngai 
gao lai thap vi thieu thon cd sd vat chat. Mac du co difdc dau tu 
nhung so vdi yeu cau cong nghe v&n khong dam bao, nen khong 
nang cao dUdc san lUdng trdng ky chu va vi vay khong the md rong 
dUdc dien tich sit dung. 

De nghi can phai t&p trung dong bo, phai co cd sd vat chat on 
dinh tren cd sd co kien thtic, co trach nhiem, co uy tin nghe nghiep 
ap dung quy trinh phong trd tong hdp va that sd tam huyet vdi nghe 
mdi hy vong dat ket qua cao. 

Vi sau do xanh da di i bao tUdng doi chinh xac thdi gian xu&'t 
hien cac pha phat due cua sau qua cac Ida phat sinh ngoai dong 
ruong de du tinh sii dung tha OMD, nhUng ve quy luat tich luy qu&n 
the, moi tUdng quan gida ky chu, ky sinh va nhting yeu to' khac... 
chua cd du cd sd khoa hoc de ting dung tren pham vi rong nen ket 
qua khong dat theo mong muon va hieu qua khong cao, thtim chi co 
nhting luc phai x\l ly b&ng thuo'c hoa hoc de dap dich. 

Vi quy trinh tha OMD trti trting sau do xanh hai day each tren 
dong ruong thUc te la chua hoan thien, phUdng phap thao iac cua 
can bo chu yeu la thu cong, khong thUc hien dong bo, dan tri lai 
thap, nong dan chila dUdc t&p huan cu the nen chua the md rong 
dUdc dien tich phong trti trting sau do xanh hai day each trong dieu 
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kien con kho khan cua nhOng nam 1985. 

Hy vong trong tUdng lai viec san xuat va sti dung OMD diet trii 
trting sau do xanh hai day each noi rieng va trting sau hai cay trong 
noi chung so dat dude ket qua, b&ng nhutng bai hoc co san nhu chu 
dong nguon OMD, nh&'t thiet phai thong qua cong nghe sinh hoc de 
san xuat ra so' lUdng ldn cung nhu bang kinh nghiem nghe nghiep 
cua nha khoa hoc. Phai co tam, co long tU trong vdi nghe chkc. chin 
se thu dude ket qua tot de trong tUdng lai cong nghe san xuat OMD 
se tien kip vdi cac nude trong khu vUc. 

6.2* Nghien ctfu san xuat ong vang Habrobracon sp. 

6.2.1. Gibti thieu ve ong vang d Viet Nam 

Ong vang Habrobracon sp ( Bracon sp.) thuoc ho Braconidae, bo 
canh mang Hymenoptera, day la ong ky sinh sau non tren nhieu loai 
sau hai thuoc bo canh vky Lepidoptera, dac biet la sau non ho ngai 
dem Noctuidae va Cydiapomonella. 

6 nUdc ta tti nam 1984-1986 mdi bat dau nghien ctiu loai ong 
Habrobracon nhung chua nhieu, chi mdi difng lai cl viec thijf loai 
ong nay tren doi tUdng sau hai thuoc bo canh vay Lepidoptera va 
bude dau tim hieu viec nhan nuoi ong nay tren sau non ngai gao. 
Theo rat nhieu tai lieu cong bo thi vai tro epa loai ong nay dude cac 
nha khoa hoc xem nhu la mot loai thien dich co y nghia quan trong 
trong viec phdng trii cac loai sau hai theo hudng sinh hoc nham gop 
phan lam giam thieu lUdng thuoc hoa hoc len cay trong, hudng den 
mot nen nong* nghiep an toan va ben vQng, vi v&y rat cln nghien 
ctiu congf-nghe de san xu&'t loai ong vang Habrobracon sp. 

Nam 2003 Doan Thi Bich, Nguyen Thi PhUdng Thao, Vien 
Sinh hoc nhiet ddi TPHCM da co nhCtng ket qua ve dieu tra va thu 
thap ong vang ngoai tu nhien. Cac tac gia da nuoi ong vang trong 
phdng thi nghiem tren ky chu la sau non ngai gao Corcyra 
cephalonica de tim hidu mot so' dac tmh sinh hoc cua ong vang 
cung nhu thti pho ky chu sau non ngai gao ( Corcyra cephalonica), 
sau xanh (Heliothis armigera ), sau keo da lang (Spcdoptera 
exigua), sau due than ngo ( Ostrinia nubilalis) va sau khoang 
(Spodoptera litura ) de xac dinh ty le ky sinh cua ong vang. 
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Vdi phtfdng phap tha ong v&ng len cac doi ttfdng sau hai tren, 
sau 2- 3 ngay bat ong vang ra v& theo doi hang ngay. Thf nghiem 
dtTdc b6" tri vdi 3 lan lap lai, moi lln nhic lai tti 10 - 30 sau. Theo doi 
kha nang diet sau cua ong vang, vong ddi cua ong tren cac loai sau 
hai khac nhau, xac dinh phudng phap nuoi nhan hang loat ong vang 
tren sau non ngai gao b cac liia tuoi khac nhau de rut ra each nuoi 
nhan tot nh&'t. 

Cac tac gia da bo" tri thti nghiem vdi sau non tuoi 2 de danh gia 
kha nang ky sinh 6 do tuoi sau nao cua ong vang cho hi£u qua cao 
nhat. Theo doi vong ddi cua ong vang Habrobracon tren sau non 
ngai gao, kha nang tao nhong cua ong tren tcfrig tuoi sau, kha nang 
de cua mot cap ong vang va tim hieu phifdng phap bao quan ong 
vang nham chu dong nguon ky sinh di sti dung trong phong tril 
sau hai tren dong ruong dat hieu qua. 

6.2.2. Mot so dac diem sinh hoc cua ong vang 

Theo Doan Thi Bfch va cs thi loai ong vang Habrobracon sp. 
thddng vu hoa ban dem, thfch hddng sang, ban ngay lia hoat dong 
va giao phoi. Ong cai dung b6 phan de trting cua minh de chfch vao 
cd the sau non ky chu. Sau non ky chu khi bi ong chfch thi te liet, ft 
hoat dong, khi do ong vang de trting len minh sau. Sang ngay thti 
hai, thti ba sau khi sau non bi ong vang ky sinh thi sau ngting hoat 
dong. Sau bdn, nam ngay s&u non bi ky sinh (trting ong dtfdc de vao 
minh sau hai) thi iH minh sau non se co nhtfng ong non mau md ga, 
hinh bau due hdi cong phat trien. Sau non ong vang sau khi nef hut 
cac chat dich trong cd the cua sau non ky chu, 16n dan len nha td 
trang uon ken lam to de h6a nhong, khoang 5 - 6 ngay thi vu hoa 
thanh ong trtfdng thanh. Ong cai trtfdng thanh tiefp tuc tim kidm 
sau non ky chu di ky sinh va ti£p tuc vong ddi mdi, trung binh ong 
cai triidng thanh song khoang 5 - 6 ng&y roi chet. 

Mot ong cai co the ky sinh tti 4 • 8 sau, mot con sau bi ky sinh 
cho ra ti* 4 -24 nhdng ong, so lUdng ong con phu thuoc vao tuoi cua 
sau non. Vong ddi cua ong vang (tfnh ttf luc de trting den luc ong 
triidng thanh chet) tren mot so doi ttfdng sau hai dtfdc trinh bay d 
bang 6.40. 
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Bang 6.40. Vong ddi cua ong vang Habrobracon sp. tren cac doi tugng sau hai 


Ch? tieu theo doi (ngay) 

Sau xanh 
due bdp ngo 
Hiliothis armigera 

Sau due than 
ngo Ostrinia 
furrucalis 

Sau ng£i gao 
Corcyra 
cep ha Ionic a 

Vong ddi 

15-18 

15-18 

16-20 

Thdi gian ky sinh - vu hoa 

10-12 

10-12 

9-11 

Thdi gian ky sinh-ong non 

4-5 

4-5 

5-6 

Thai gian ong non-nhonq 

1 

1 


Thai gian nhong-vu hoa 

5-6 

5-6 

smHh 

Thdi gian ong tri/cmg thanh 
song 

5-6 

5-6 


M6t cap co the ky sinh 
(con s£u) 

5-9 

4-8 


Trung binti mot con sau co 
(nhong/ con sau) 

9 

10 

8,5 


Ghi chu: Dieu kien nh£n nuoi trong phong: f; 28*30°C, A%: 86-90%. 

Nhin chung vong ddi cua ong vang Iren cac do'i ttfdng sau hai 
khac nhau khong nhieu, dao dong trong khoang til 15- 20 ngay. 


6.2.3. Xac dinh kha nang ky sinh cua ong vang len cac pho 
ky chu khac nhau 

Kha nang ky sinh cua ong vang tren 8 loai sau hai khac nhau 
difdc trinh bay d bang 6.41. 


B£ng 6.41. Kha nSng ky sinh cua ong vang Habrobracon sp. 
len cac pho ky chu kh£c nhau 


ST1 

Ten Vift Nam 

Ten khoa hoc 

Mure do ky sinh 

Cay trong 

C6 

ky sinh 

Kha nang tao 
nh6ng ong 

1 

Sau xanh due qua 
bong 

Helicoverpa 

armigera 

++ 

++ 

Ngo, rau, ca chua 

2 

Sau due than ng6 

Ostrinia furrucalis 


++ 

Ngo 

m 


Agrotis ypsilon 

++ 

++ 

Ng6, rau, ca chua 

4 

Sau non ngai gao 

Corcyra cephatonica 

++ 

++ 


5 

Sau keo da lang 

Spodoptera exigua 

+ 

0 

Rau, dau do 

6 

ESnSSEBill 

Spodoptera litura 

4- 

0 

Rau, dau ,ca chua... 

7 

Sau due qua d6 

Maruca testulalis 

0 

0 

Rau, ca chua, d£u 
tifdng 

8 

Sau to 

Pluteila xyiostella 

+ 

0 

Rau 
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Ket qua cho thay c6 7 loai sau bi ong vang ky sinh la sau xanh 
due qua bong, sau due than ngo, sau xam, sau non ngai gao, sau kco 
da lang, sau khoang va sau td. Rieng sau due qua dau chtfa thay ong 
vang ky sinh, dieu do cho thay co the sd dung loai ong vang 
Habrobracon sp de phong trd mot so' doi tddng sau hai cay trong 
nong nghiep. 

Nhd vay can thiet phai co quy trinh cong nghe san xuat ong 
vang trong ttfdng lai nh^m tao ra mot lddng ong du 16n de dUa vao 
dng dung phong trd sau hai. 


6.2.4. Tim hieu kha nang ky sinh thich hefp cua ong vang 
tren cac tuoi sau ky chu ngai gao 

Muon nuoi nhan va san xuat tot ong vang, can lien hanh 
nghien cdu kha nang ky sinh thich hdp cua ong vang Habrobracon 
sp tren cac tuoi sau ngai gao khac nhau td tuoi 2, tuoi 3, tuoi 4 den 
tuoi 5 nh&m muc dlch tim hieu xem tuoi sau nao raa loai ong 
vang tao ra san ludng nhong nhieu nhat, td do xac dinh phUdng 
phap san xuat ong vang 6 quy mo 16n, c6 the tao ra mot san 
lUdng nhong ong 16n de phuc vu cho viec sd dung nhan ong tha 
ra ngoai dong. 

Ket qua thd kha nang ky sinh cua ong vang duoc trinh bay 0 
bang 6.42. 


Bang 6.42. Kh3 nang ky sinh cua ong v£ng {Habrobracon sp.) 
tren mot so loai sau hai cay trong 


Tuoi sau non ngai gao 

So nhong ong Habrobracon sp. 

{Corcyra cephalonica) 

tr§n mot sSu non ngai gao 

Tuoi 2 (T2) 

3-4/1 sau 

Tuoi 3 (T3) 

6,5 /I sau 

Tuoi 4 (T4) 

8 /I s£u 

Tuoi 5 (T5) 

15,6/1 s3u 


Ket qua cho thay tren sau non ngai gao d tuoi 4 - 5 cho ra so 
nhong nhieu nhat, ly do co the la sau non tuoi 4, 5 co kich thude 
ldn vi vay nen sd dung sau non ngai gao d tuoi 4 va 5 de san xuat 
ra ong vang. 
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6.2.5. Nhan nuoi hang loat ong vang Habrobracon sp. 

De nhan nuoi hang loat ong vang Habrobracon sp tren cd scl 
nhan hang loat ky chu ngai gao cua ong v4ng, cac dung cu dung di 
nhan nuoi gom co long thu triing, long thu sau non, long thu budm 
va ong ky sinh trudng thanh, each thtic nuoi nhU nuoi ngai gao 14m 
ky chu cho OMD (da trinh bay b phin OMD). 

Ky chu ngai gao dUdc nuoi bang cam gao trong diiu kien nhiet 
do toi Uu khoang 28 - 30°C, £m do tUdng doi khoang 60 - 80%. 

Doan Thi Bich va cs cho biet: Qua trinh nhan nuoi ong vang 
Habrobracon sp dien ra qua 3 giai doan: 

Giai doan 1: Nhiem ong cai tren sau non ngai gao. 

Giai doan 2: Phat trien ong Habrobracon sp ti i truing d&n 
trudng thanh. 

Giai doan 3: Thu ong trUcing thanh. 

Trong 3 giai doan noi tren thi giai doan 1 la phtic tap nhat. 
Giai doan nay thudng doi hoi so lUdng ong ky sinh phai cao hdn ky 
chu de dam bao sau non ky chu bi ky sinh nhanh nh&'t. Can phai 
tinh toan de co the tiet ki£m ong, toi Uu nh4t la ndn dung cac con 
ong cai nhieu ljln de ky sinh cho mot so d<?t cua sau non. 

Nhiet do thich hdp de nuoi ong trong giai doan ky sinh tii 27 • 
29°C, giai doan ong phat trien la 25 * 27°C. Ong cai ky sinh hi£u qua 
nh&'t la trong dieu ki£n anh sang toi hoan toan. 

6.2.6. Bao quan ong vang Habrobracon sp. 

Cac thi nghiem deu xac dinh viec bao quan ong tot nhat vao giai 
doan ngu nghi cua ong trudng thanh b£ng viec cho an bat buoc nude 
dudng 3% trong thdi ki bao quan. Bao quan ong vang thudng d nhi$t 
do 5°C, <£m do trung binh la 70%. Dinh ky nuoi bang nude dudng, 
sau 2 tuan mot l4n dUa ong vang ra khoi tu lanh 45 phut cho an sau 
d6 lai cho vao tu lanh de tiep tuc bao quan. 

Nhdng ngay dau bao quan ong thudng song tot, qua 15 ngay 
bao quan ong chet khoang 25%, qua 30 ngay bao quan thi ly 1§ ong 
ch6t len tdi 60%. Cac ket qua thu dUdc cho biet chi nen bao quan cac 
con cai da qua thu tinh. 
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Nhu vay ong vang la loai ong ngoai ky sinh, thuoc ho Braconidae, bo 
canh mang Hymenoptera, day la loai ong ky sinh sau non tren nhieu 
loai sau hai thuoc ho ngai dem Noctuidae, bo canh va!y Lepedoptera. 

Ong vang ky sinh dude 7 loai sau hai do la sau xanh bong 
Heliothis armigera, sau due than ngo Ostrinia furrucalis, sau xam 
Agrotisypsilon... tren cay bong, rau, ca chua, ngo va ngai gao Corcyra 
cephalonica tren cam gao. 

Vong ddi cua ong vang tren cac loai sau khac nhau khong 
nhieu, tren ngai gao bien dong tti 16 - 20 ngay, tren sau hai ngo Id 
15-18 ngay. 

Co the nuoi ong vang vdi so lUdng ldn tren sau non ngai gao de 
st! dung tha ra ngoai dong ruong phong trti cac loai sau hai rau, ngo, 
dau do, bong, ca chua... 

Nhan nuoi ong vang tren sau non ngai gao tuoi 4, tuoi 5 la thich 
hop nhat vi chung tao ra san lifting nhong nhieki nhat. 

Ong vang co kha nang bao quan trong mot thdi gian dai b 
nhiet do 5°C, trong dieu kien am do trung binh 70%, chi bao quan 
nhting con cai da qua thu tinh. Dinh ky nuoi ong vang b&ng nude 
difdng, cti 2 tuan mot lan difa chung ra khoi tu lanh 45 phut cho an 
roi lai cho vao tu lanh de tiep tuc bao quan (nguon Doan Thi Bfch, 
Nguyen Thi Phifting Thao). 

Cong nghe san xuat ong vang nhu tren cua Vien Sinh hoc nhiet 
ddi bade dau da khang dinh duoc vai tro cua chung trong d&u tranh 
sinh hoc phong trti sau hai cay trong. Do vay can thiet phai dtidc chu 
y nghien ctiu va san xuat ong vang bang cong nghe sinh hoc b Viet 
Nam trong thdi gian tdi, nhtim tao ra mot Iddng ong ldn de co the 
ting dung phong trti sau hai cay trong dat hidu qua cao. 

6.3, Nghien ctiu san xuat ho mat vang Chrysopa sp. 

6.3.1. Xac dinh vai tro cua bo mat vang trong dau tranh sinh 
hoc phong chong sau hai cf Viet Nam 

Nhting nam qua cung vdi viec nghien ctiu va sti dung cac 
loai ong ky sinh sau hai thi cac loai thien dich co ich khac cung dtidc 
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nhieu nude tren the gidi quan tam nghien ctiu, dac biet la bo mat 
vang Chrysopa sp. 

Trong so cac loai bo mat vang d ho Chrysopidae thi loai 
Ckrysopa carnea Steph la pho bien hdn ca, chung phan bo rong rai d 
nhiSng vung trong bong day... de an cac loai rep va trdng sau hai cay 
bong, day... 

Bo mat vang Chrysopa carnea vdi dac tinh la bat moi, an 
thit, chung co tac dung han che dUdc pha truing va pha sau non 
cua mot so" loai sau hai dac biet la rep. Scopes (1969) cho biet 
con non cua bo mat vang loai Ch. carnea co kha nang an thit 
r&"t nhieu loai sau hai d nhieu ho va nhieu bo khac nhau, trong 
do rep bong ( Aphis gossypii ), rep cai ( Brevicarinea brassicae), 
rep dao {Myzedes persicae ) la nhtfng con moi ma bo mat vang 
thich nhat. 

Vice nghien ctiu va su dung bo mat vang Chrysopa sp trong 
dau tranh sinh hoc d Viet Nam con mdi me. Nam 1982-1984, Tran 
Xuan Bi, Pham Thi Thuy, Nguyen Ngoc Tien, bo mon PhUdng 
phap Sinh hoc Vien Bao ve thUc vat da bude dau nghien extu tim 
hieu mot so dac diem sinh hoc cua Chrysopa , cung nhil dieu tra 
quy luat phat sinh cua chung tren ruong day tai HTX Lien Khe 
va HTX Md Sd, huyen Chau Giang, tinh Hung Yen, ket hdp dieu 
tra khong thtfdng xuyen tren cay bong, cay rau va cay dau do de 
co hudng sd dung chung trong dau tranh sinh hoc phong trh 
truing sau do xanh hai day. 

Vi bo mat vang trudng thanh co than hinh manh de giohg nhu 
chuon chuon co, mau xanh diu de phat hien, vdi doi mat to ong anh 
mau vang cho nen nhieu ngUdi thudng quen goi ten la chuon chuon 
co hay bo mat vang. Ten goi bo mat vang phii hdp vdi ten goi nhu d 
cac nude Lien Xo cu, Bungari, Tiep Khac cu... 

Ket qua nghien ctiu vc dac diem hinh thai cua bo mat vang 
tai Vien Bao ve thUc vat da xac dinh bo mat vang co ten khoa 
hoc la Chrysopa carnea thuoc ho Chrysopidae, bo canh mach 
Neuroptera, chung co vai tro quan trong trong dau tranh sinh 
hoc phong trit rep hai day, trilng sau do xanh hai day, rep hai 
dau d6... 
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6.3.2. Mot so dac diem sinh hoc cua bo mat vang 
Chrysopa carnea 

Theo Tran Xuan Bf, Pham Thi Thuy thi bo m&t vang la loai 
con trung co bien thai hoan toan, chu ky song trai qua 4 giai doan: 
triing, sau non, nhong va trudng thanh. 

a. Trting 

Hinh ovan dai 0,7 - 0,8 mm, tren co cuong dai mau triing dudng 
kinh 0,2 - 0,25 mm, co mau xanh nhat. Triing dUdc dinh tren 1 cau 
dai 5 - 7 mm manh nhu sdi chi, mau trong suot, triing difOc de rieng 
tu!ng qua 6 ph&n Iren cua cay vi d do cac con moi (rep muoi hai cay) 
thudng tap trung vdi mat do ldn. Ket qua dieu tra oho thaiy triing 
cua Chrysopa carnea con dude de d cac tang la th&p each mat dal 
khoang 20 - 30 cm. O dieu kien nhiet do trung binh ngay 27 - 29 U C, 
am do khong khi tit 60 - 95%, triing phat trien tit 3 - 5 ngay, phan 
ldn triing phat trien khoang 4 ngay chiem 66,28%. Khi nghien ctfu 
ve ty 1c triing nd cua bo mat vang cho thav, triing bo m^t vang co ty 
le nd cao dat 100% sau 4-8 ngay, tap trung nd ro nhat sau 5 ngay 
trong dieu kien nhiet do tii 27 - 29°C va am do khoang 70 - 85%. 


Bang 6.43. Ty le nd cua trung Chrysopa carnea trong dieu kien phdng thi nghiem 


Thdi gian phat 
trien (ngay) 

Trtfng nd 

So qua 

_(%) 

T°C 


8 

22 





5 

58 





4 

4 



28±0,3 


Cong 

84 

100 

27 - 29 

70-85 


b. Sau non 

ThUdng nd ve ban dem, qua 2 lan lot xac co 3 tuoi. Luc mdi nd 
ra sau non tuoi 1 co than hinh be nho va yeu duoi. Chung dau lai 
mot thdi gian d vo triing, cUa minh van dong cac chan, sau day mdi 
tim thiic an, binh thudng sau non dung hai gong kim lam chat xuc 
con moi, tan du thuc vat len lung va trd thanh mot khoi rac rudi phu 
len minh. Ldp tan du nay da giup cho Chrysopa carnea nguy trang 
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tranh khoi sU lieu diet ciia cat: loai ky sinh va an thit chung. Mat 
khac ldp tan duf phu lcn minh sau non bo mat vang Chrysopa earned 
da dong vai tro nhif mot cai ao cho'ng nong, chong lanh..., Lao ra mot 
ldp nhiet va am do thich hdp cho sau non. 

Sau non co 3 doi chan dai tit 5 -10 mm mau xanh vang, tren 
minh than co 2 soc mau ca phe, than dang hinh thoi to, phia giOa 
thon dan ve hai dau. <J phfa tren dac biet la hai ben ria bung co 
chum long moc ra. 


Bang 6.44. Sir phattricn cua sau non bo mat vang Chrysopa carnea 
trong dieu kien phong thi nghiem 


SoTT 

ca the 

Thdi gian 

phat trien ngay 

T°C 

A°(%) 

Tuoi 1 

Tuoi 2 

Tuoi 3 

Tong 

1 

2 

4 

3 

9 

25 ±1,32 

81±8,3 

2 

2 

4 

3 

9 

25± 1,32 

81±8,3 

3 

2 

4 

3 

9 

25± 1,82 

81±8,3 

4 

2 

4 

4 

10 

24,6+1,8 

78+3,4 

5 

2 

4 

5 

11 

24,6±1,3 

78±2,6 

6 

2 

4 

4 

10 

24,6+1,8 

78±3,4 

7 

2 

4 

4 

10 

24,6+1,8 

78±3,4 

8 

2 

4 

4 

10 

24,6+1,8 

78±3,4 

9 

2 

5 

3 

10 

24,3+1,8 

78±3,4 

10 

2 

5 

3 

10 

24,6+1,8 

78+5,4 

11 

2 

5 

4 

11 

24,3±1,8 

78+2,6 

12 

2 

5 

3 

10 

24,6±1,9 

75±5,5 

13 

3 

4 

6 

13 

22±2,56 

75±5,5 

14 

3 

4 

3 

10 

24,6±1,8 

78±3,4 

15 

4 

3 

_2_ 

9 

25+1,32 

81+8,3 


Bang 6.4d cho thay trong dieu kien phong thf nghiem vdi nhiet 
do trung binh 21-26°C va fim do th 65 - 90%, sau non tuoi 1 phat 
trien tit 2 - 4 ngay, binh quail 2,57 ± 0,59 ngav, sau non tuoi 2 phat. 
trien 3 - 5 ngav binh quan 4.2 ± 0,33 ngay, sau non tuoi 3 phat trien 
tit 2 - 6 ngay, trung binh 3,6 ±0,31 ngay. Trong so 15 ca the dien 
hinh difdc nuoi bang rep hai dau tufOng co ca the phat trien tit tuoi 1, 
2 va 3 den 9 ngay, co ca the phat trien sau 10, 11, 13 ngav, binh 
quan 10.07 ±- 0,02 ngay. Sau non cuoi tuoi 3 biidc vao giai doan hinh 
thanh ken, chung ngitng an, hoat dong kem dan, khong di lai, qua 15 
hau mon chung thvtdng nha td manh mau tr^ng lam ken va hoa 
nhong d trong do. 
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h'inh Anh ve vong dcji cua bo MAT VANG 



Hinh 6.5. Tri/cing thanh cua bo mlt vang (anh Le Thi Nhung) 


M M MM 


l 




/ 


» 


i 


‘ 


' 


Hinh 6.6. Trumg cua bo mlt vang 
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Hinh 6.7. Sau non bp mlt vang dang 2n rep hai la che (Anh Le Thj Nhung) 



Hinh 6.8. Nhong cua bo m§t vang 
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c. Nhong 


Nhong tran giong nhif hinh cau mau tr&ng, dubng klnh 3 - 4 
mm. Nhong dude dinh chat vao cac bo phan than, la, canh cua cay 
chu. Thbi gian ph&t trien cua nhong dddc quan sat qua nuoi nhan 
trong phong thi nghiem bang thtic an la rep hai dau tudng cf dieu 
kien am do khong khi trung binh til 70 - 90% va nhiet do 28 - 30°C, 
nhong phat trien trong khoang 7- 8 ngay. 


Bang 6.45. Sir phat trien cua nhong bo m£t v£ng Ch. carnea Steph. 
trong dieu kien phdng thi nghiem 


STT 

cS the 

Thdi gian phat trien 
(ngay dem) 

T°C ngay 

Am do (%) 

1 

8 

29 ± 1,5 

85,5 

2 

8 

29 ±1,5 

85,5 

3 

8 

29 ± 1,5 

85,5 

4 

8 

29 ±1,5 

85,5 

5 

9 

28,6 ± 1.7 

83,6 

6 

7 

29,3 ± 1,6 


7 

7 

29,3 ±1.5 


8 

8 

■ 


9 

9 

sun 

80,7 

10 

14 

20 ± 3,52 

78,9 

11 

14 


78,9 

12 

13 

I»0«hcm8 

79,5 

13 

17 


73,7 

14 

16 

18+ 1,54 

75,1 

15 

15 

19 ± 1,42 

78,6 

16 

15 


78,6 

17 

17 


73,7 

18 

17 


73,7 

19 

16 

18 ± 1,4 

75,1 


15 

18 ± 1,42 

78,6 

21 

19 

18 ±2,42 

70,9 

22 

16 

18 ±1,54 

75,9 


12,55 + 5,85 




Qua so lieu bang 6.45 cho thay nhiet do co anh hu6ng rat 16n 
den sui phat trien cua nhong bo mat vang, n£u nhiet do va do 
thap hdn (t°: 17 - 25°C, £m do: 60 - 80%) thi nhong keo dai thdi 
gian phat trien tit 14 -19 ngay. Trong dieu kien am do tucfng doi 
cua khong khi tti 60 - 90% nhiet do binh quan ngay t ii 17- 30°C 


2;i 0 




































nhong cua Ch. carnea phat trien tuc 7 - 19 ngay, binh quan 12,55 ± 
3.85 ngay. 

NhU vay trong dieu kien nhiet do trung binh 27 U C va am do 
trung binh 80.5%, nhong phat tri£n trung binh khoang 12,5 ngay. 
Theo tai lieu cua Pelop (1978) thi nhiet do 25°C - 26°C la dieu kien 
toi Uu cho bo mat vang Ch. carnea phat trien, trong dieu kien do 
nhong phat trien khoang 11-15 ngay. 

d. Tritdng thanh 

Con trudng thanh mau xanh la cay nhat, than mem dai tit 8 - 
15 mm, dang canh rong tit 23 - 30 mm. Anten rau dau hinh sdi chi 
dai 13 -17 mm. canh mang trong suot vdi nhieu sdi ngang, doc, 
mau xanh ditdc phu bdi nhdng long chia ra, mat loi to co anh vang. 
Mat hinh cau loi co anh kim. Canh mang trong suot co nhieu 
dUdng gan ngang va doc mau xanh nhat. Gan canh co phu long 
min, tren lung va doc theo giiia bung co mot ditcJng vang nhat. 

Ket qua nuoi trong phong thi nghiem chung toi nhan thay 
trudng th^nh hoat dong manh vao luc chieu toi khi sau non ditdc 
nuoi bang rep hai dau titdng. Nhiet do khong khi trung binh tit 18 - 
23 fl C va §!m do tit 60 - 80%, tritcfng thanh (due + cai) sau khi vu hoa 
phat trien 10-18 ngay. Trong suot thbi ky nay ca the due va cai 
giao phoi nhieu lan va sau hai ngay giao phoi, con cai b5t dau de 
trting. Trung binh m6i dem 1 con cai de ditdc 5 - 10 qua. Theo lai 
lieu cua Pelop 6 Bungaria nam 1978 thi con cai cua trudng thanh 
Ch. carnea co thd song va de tritng trong hai thang. San ludng 
triing moi ngay dat tdi 25 qua, luc thieu thiic an san ludng trdng co 
the giam xuong 2 - 4 qua mot ngay. So sanh vdi ket qua nghien c\iu 
6 Bungari, Tran Xuan Bi, Pham Thi Thuy thay kdt qua cua Vien 
Bao ve thuc vat tUdng doi phu hdp. 


6.3.3. Quan he thCtc an 

Trudng thanh sau khi vu hoa thtfdng an them mot thdi gian mdi 
hoan thanh sinh due. Thi nghiem tien hanh trong phong cho trUdng 
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thanh khong an moi, chung dude nuoi bfing nude diidng hoac b&ng 
ntfdc mat ong. Ket qua nghien ctiu cua mot so tac gia ntfdc ngoai thi 
tradng thanh cua Ch. carnea trong tu nhien an mat ong, phan hoa, 
m&t ngot do r§p tiet ra... con trong dieu kien phong thi nghiem 
ngoai nude dtfdng va mat ong, co the cho an them men hot bia. 

Sau non cua bo m&t vang Ch. carnea thudng an tho. Trong 
phong thi nghiem sau non bo mat vang an thtic an bang rep hai dau 
tUdng, rep hai khoai nude, triing ngai gao. Ket qua dieu tra trong 
sinh quan day each cho thay sau non cua bo m&t vang co moi quan 
he thde an vdi cac loai sau day: 



So do 1: Quan he thurc 5n cua bp mat vang vdi trung sau do xanh 
trong ruong day c£ch d Li6n Khd 

Trong sinh qu&n ruong day sau non cua bo milt vang co the tieu 
diet dUdc rdp Aphis gossypii y triing va sau non tuoi nho cua sau do 
x^nh Anomis flava Far, Ku trung cua r^y xanh. Theo ket qua nghien 
ctiu cua nhieu tac gia ntfdc ngoai xac dinh &u trung cua bo mat vang 
Ch. carnea la loai da thuc. 

Nhom thtic an chu yeu cua bp mat vang la rep muoi, sau do la 
trting va sau non tuoi nho cua nhi§u loai con trung, nhom thti 3 la 
nhen hai cay. 

6.3.4. Kha nang tieu thu con moi 

Kha nang tieu thu con moi cua sau non Ch. carnea dUdg danh 
gia qua cac chi tieu: 

— Kha nang tieu thu con moi cua bp mat vang trong mot 
ngay dem. 

- Tong so^ con moi can thiet de sau non Ch. carnea ket thuc 
giai doan phat trien cua minh. 
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Trong qua trinh nghien ctiu, Vien Bao vd thuc vat da tid'n 
hanh theo doi so ltfdng con moi ma sau non tuoi 1, 2, 3 an het trong 
1 ngay dem, so lddng con moi cin thiet cho sau non tdng Ida tuoi 
va tong so' con moi ma sau non an het. Rep hai dau ttfdng co mau 
xanh la cay nhat dddc dung lam thdc an cho sau non Ch. earned 
tuoi 2, 3. Sau non bo mat vang con an con rep cai khong canh sinh 
san vo tmh. 

Ket qua nghien cdu cho thay sau non tuoi 1 cua Ch. earned 
luc mdi nd chi tieu thu mot vai con moi, din dan sdc an cua sau 
non tuoi Ibn trong mot ngay dem ditdc tang len. 6 tuoi 1 trung 
binh 1 sau non an het 16,37 ± 5,88 con rep trong mot ngay dem 
(rep hai dau tudng, au trung tuoi 4, 5 con cai sinh san vo tlnh 
khong co canh). Mdc tieu thu moi b tuoi 2 trong suo't mot ngay 
dem ldn hdn chung an het 24,94 ± 5,84 rep, d tuoi 3 mtic tieu thu 
32,80 ± 8,55 ca the rep. Nhit vay ca giai doan tuoi 1, sau non Ch. 
earned can tieu thu 36,76 ± 8,82 con rep, d tuoi 2 ludng r6p do 
16n hdn gap 3 lin la 117,85 ± 28,84 ca the, tuoi 3 cin mot lUdng 
rep la 137,0 + 83,05 con, gan bang ca Iddng rep can thiet cho 
phat trien tuoi 1 va tuoi 2. Ket qua con cho th&'y ca giai doan &'u 
trung Ch. carnea tieu thu het 291,43 ± 29,53 ca the rep. Sau non 
bo mat vang dddc nuoi trong hop petri la thfch hdp vi dung cu 
nay da tao dieu kien cho Ch. carnea bit moi de d&ng va bat dufdc 
nhieu hdn so vdi ngoai ttf nhien. 


Bang 6.46. Kha n3ng tieu thu rep hai dau tiwng cua sau non Ch. carnea Steph. 

{Chrysopidae, Neuroptera) 


Ch. carnea 

Kha n5ng tieu thu moi 

T°C 

A 0 (f/o) 

Ngav d§m 

Ca giai doan 

S3u non tuoi 1 

16,37±5,38 

36,76±8,82 

25±3,62 

78,5+12,4 

Sau non tuoi II 

24,84±5,84 

T17,28±28,84 

24+2,96 

75±9,3 

Sau non tuoi III 

32,86+8,86 

137±32,05 

24±3,84 

77+15,3 

Tong l+H+lll 

74,07+8,86 

291,43+29,53 

19-28 

60-95 


So sanh vdi ket qua cua Pelop nam 1978 va Babricova nam 
1980 cr Bungari thi ket qua nghien ctiu cua Vi§n Bao ve thtfc vat 
phu hdp vi d Bungari sau non Ch. edrned an het iH 250 - 350 con 
rep hay 1000 nhen do gay hai cay trong ca giai doan phat trien cua 
sau non. 
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* Nghien ctiu ve bien dong cua bo mat vang tren ruong day 
tai HTX Lien Khe, Chau Giang, Hung Yen nam 1982, ket qua d 
bang 6,47. 


Bang 6.47. Bien dong cua bo mat vdng Chrysopa carnea tren ruong day 


Ngdy dieu tra 

Trumg 

sau 

Nhong 

Dai tra 

Ruong 

muon 

Dai tra 

Ru6ng 

muon 

Dai tra 

Ruong 

muon 

15-IV 

1,33 






20 

0,33 






25 

1 


0,66 




30 

1,66 


1 

0,33 



5-V 

1 

0,33 


0,33 



10 

1 

0,33 


0,33 



15 


1,33 

0,33 

0,33 



20 

1,66 

1 

2,66 

3,66 



23 

1,66 

1,33 

4 

1,33 



26 

1,66 

5 

1,66 

1 

0,33 


29 

0,33 

2 

2 

0,33 



2- VJ 

1,66 

3,33 

0,33 

0,66 


0.33 

5 

2 

0,33 

0,5 




11 


0,66 


2,3 

0,5 


15 

0,33 

1 

• 0,33 

2.6 




Tren ruong day, bo mit vang xuat hien tu: thang 3 den thang 5 
va thang 6 xuat hien nhieu hdn co luc len den 4 - 5 con/m 2 . Bo m&t 
vang xuat hien ca tren cac cay ho dau, ho ca, ho hoa thap tu, tap 
trung chu yeu tren cac dot hoa, la non co nhieu rep. Ket qua dieu 
tra cho thay d nhGng ndi co nhieu bo mkt vang thi hau nhu khong 
co rep hai. 

Ve ty le trUng nd cua bo m&t vang thu dude td ngoai dong dude 
trinh bay d bang 6.48. 
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Bang 6.48. Ty le nd cua trumg bo mat vang Chrysopa carnea 
(Trumg dirge thu d ngoai dong) 


So thurtir 

Ngay TN 

TS triing 
thu di/Oc 

Ty le nd 
(%) 

Ty le ung 
(%) 

Ty le ky 
sinh (%) | 

Ghi chu 

1 

20-V 

4 

75 

-1— 

25 

TrCfng thu 
dune tren 
cay day 

2 

23-V 

8 

62,5 

37,5 


3 

29-V 

4 

25 


75* 

4 

6-VI 

4 

50 

50 


5 

11-V! 

6 

83,3 

16,7 


6 

18-VI 

19 

'100 



7 

20-V! 

29 

75,7 

24,3 


Tong so 

74 

67,54 

18,36 

14,1 


Qua bang 6.48 cho th£y ty le triing nl cua bo mat vang dat 
trung binh la 67,54%, ty le triing ung va triing bi ky sinh tren 30%, 
so lieu tren khing dinh bo mat vang co kha nang phat trien tot 
trong dieu kien tii nhien. 

Thdi gian phat trien cua sau non bp mat vang: 

Tien hanh nuoi vao thang 5, thang 6 tai HTX Lien Khe nam 
1982. Ket qua thu dude trong dilu kien nhiet do va am do binh 
thiidng ty le triing nl ra sau non bo m&t vang dat 90,6%. 

- Thli gian triing 3 - 4 ngay. 

— Thdi gian sau non tur 6-9 ngay. 

- Thdi gian vao nhong tii 9 -10 ngay. 

- Thdi gian song cua truing thanh 4 - 6 ngay. 

- Ty le truing thanh vu hoa 76,6%. 

Tong chung 1 vong ddi cua bo m&t vang tut 22 - 29 ngay. 

Qua trinh nuoi bo mat vang tai HTX Ml SI tit thang 4 den 
thang 6 nam 1983 v6i thiic an chinh la rep d&u, ket qua oho thay: 

— Thdi gian triing tii 3 - 4 ngay. 

— Thdi gian sau non 10-13 ngay. 

- Thdi gian nhong 7-11 ngay. 

- Thli gian truing thanh tii 1 - 3 ngay. 
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Tong vong ddi cua bo mat vang tijf 21 • 31 ngay. 

Ket qua nuoi sau non bq mat vang tai phong thi nghiem 
sinh hoc Vien Bao ve thuc v&t b^ng trijfng ngai gao va rep dau 
(bang 6.49). 


Bang 6.49: Kha nSng tieu thu moi cua sau non bo mit vang 


STT 

7 

So ca 

the theo 

ddi 

Thdi gian 
nuoi 

Kha n^ng tieu thu moi 


Tuoi 1 

Tuoi 2 

Tudi 3 

Tuoi 4 

Ghi chu 

1 

20 

20/IV-2/V 

20-25 

30-45 

45-65 

95-133 

Nuoi b£ng 

2 

30 

- 4/V-12/V 

18-20 

44-50 

60-75 

122-145 

qua trung 
ngai gao 

3 

60 

17A/-26A/I 

14-18 

25-28 

30-40 

69-86 

Nuoi b&ng 

4 

40 

8A/I-17/VI 

11-16 

22-29 

30-38 

63-76 

rep dau 

5 

30 

26/V-5A/I 

13-18 

21-25 

28-38 

62-81 

(con) 


So' lieu cho thay vdi thtic an la triing ngai gao thi kha nang 
tieu thu moi cua sau non bo m&t vang trung binh t\i 95 - 145 
qua, v6i thtic an la rep dau thi bo mat vang chi tieu thu dude 62 
- 86 con r£p non (nguon Trdn Xuan Bi, Pham Thi Thuy, Nguyen 
Ngoc Tien). 

Bo m&t vang da phat trien tot trong dieu kien nong am, mifa 
nhieu khi tren dong ruong nhieu loai cay trong khi co dich rep muoi 
va cac loai trting cua sau hai day, cay rau m&u va cay an qua, Thdc 
te bo mat vang da tieu thu dtidc kha nhieu loai rep muoi, trting cua 
nhieu sau non hai cay trong. Day la loai thien dich co ich va rat 
nhieu trien vong d Viet Nam. 

Trong thdi gian tdi chung toi hy vong b&ng cong nghe sinh 
hoc, cac nha khoa hoc bao ve thuc v&t va cong nghe sinh hoc can 
phai tap trung di sau nghien ctiu giai quyet van de nhan nuoi va 
phat trien bo mat vang theo quy mo cong nghiep tren cd scf difdc 
nha ntidc dau tu kinh phi cho nghien ctiu, trang thiet bi... Co 
nhti vay mdi co the ap dung nhanh loai thien dich nay vao san 
xuat de bao ve cay trong theo dinh htidng bao ve moi trUdng, an 
toan stic khoe cho ngtidi san xuat, vat nuoi, dong thdi tao nen 
nhting nong san thtic pham an toan va ben vting. 
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6.4. Nghien ctfu san xuat ong den ken dofn trang Cotesia 
plutellae Kurdj 

6.4.1. Mot so dac diem hinh thai cua ong den ken do tn trang 
Cotesia plutellae Kurdj (Hymenoptera, Braconidae) 

Nghien chu ve ong den ken ddn trying da dddc Vien Sinh thai 
tai nguyen sinh vat va trifdng Dai hoc Nong nghiep I tien hanh 
trong nhflng nam g^n day. Ve dac diem hinh thai: 

Ong trildng thanh co mau den, mat dildi bung mau nau hdi 
vang, chan mau nau do trii phan goc sau va cac dot ban sau co mau 
den hoac toi mau. 

Ong dufc co chieu dai than 2,3 - 2,4 mm, rau dau hinh sdi chi co 
16 dot, dai hdn than, cac dot rau dai gan b&ng nhau, sai canh dai 3,4 
- 4,0 mm, canh trUdc co mat canh vdi cac cham thtfa mau nau den, 
goc canh sang mau hdn so vdi phan tren. Dot bung thu nhat hep goc 
be mat dot thd 3 co cham thiia va icing nho rai rac va la dac diem 
phan biet vdi Apantales rificrus. Ban chan co 5 dot, dot thti nh£t 
mau vang sang, dai gap doi dot-thd hai, dot thti ba ng^n hdn dot thd 
hai mot chut, dot thti nam dai gap hai lan dot thti tu, tef dot 2 den 
dot thti 5 co mau nau den. 

Ong cai co chieu dai 2,4 ■ 2,5 mm. Rau hinh chi dai bing than, 
co 16 dot tu! dot 10 den dot thii 16, cac dot ngan dan va xep xit lai. 
Mang de truing tddng do'i ng&n, chi nhin ro til mat ben. 

Trting d trong buong truing luc mdi de vao sau chu co hinh qua 
diia chuot, mot d£u co gai moc, sau 12 gid phat trien den 24 gid, 
trUng hinh qua chanh yen, mot dau co chieu ngang phinh to. 

Au trimg co 3 tuoi, cd th i gom 9 dot, mau tr&ng trong, cuoi tuoi 3 
au trung thudng co mau trang stia. Rieng &'u trung tuoi 2 co mot mang 
mong hinh quat d phia duoi, rat de phan biet vdi tuoi 1 va tuoi 3. 

Nhong ong co mau trying hoac hdi nga vang, ken thudng d dudi 
la, doi khi co d mat tren va ke la. Chi£u dai ken 3,4 - 3,5 mm, rong 
1,3 - 1,5 mm, hai dau kdn hinh tu tron. Khi chui ra ong trudng 
thanh tien mot d£u ken thanh mot n&p hinh tron. Nhong nlm trong 
vo kdn luc d£u co mau tr&ng sda, sau 2 - 3 ngay mat va nguic co mau 
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nau nhat, sau 4 - 5 ngay co mau nau hoac den, luc nay cac bo phan 
cua ong trUcfng thanh da phat trien day dii trong nhong, ong chu tin 
bi vu hoa. 

6.4.2. Kich thtfofc va thofi gian phat trien cua trijfng va au triing 


Ket qua nghien cutu cua Vu Thi Chi’, Mai Phu Quy, Nguyen 
Thi Lai (2003), Vien Sinh thai va tai nguycn sinh vat cho bict: 
Trting (luc mfli de) co kfch thildc chieu dai 0,3 cm va chieu rong 
0,75 mm. Trufdc khi trting nd, chieu dai trung binh cua trufrig dat 
0,7 - 0,02 mm va chieu rong 0,115 - 0,02 mm. 

Au trung ong mbi nd co kich thiibc rat nho, chieu dai than trung 
binh 0,56 - 0,01 mm, chieu rong dau 0,063 - 0,005 mm. Au trung tuoi 
1 co kich thiibc trung binh 0,78 - 0,10 mm (dai), 0,072 - 0,14 mm 
(rong dau), giai doan tuoi 1 keo dai 1 - 2 ngay, trung binh 1,96 - 0,68 
ngay. Au trung tuoi 2 co kich thiibc trung binh 1,57 - 0,18 mm (dai) 
va 0,13 - 0,02 mm (rong dau), giai doan tuoi 2 keo dai 2 - 3 ngay. 
trung binh 2,60 - 0,80 ngay: au trung tuoi 3 co kich thiibc trung binh 
3,09 - 0,50 mm (dai) va 0,397 - 0,03 mm (rong d&u) (bang 6.50). 


Bang 6.50, Su phat trien cua pha trung, au trung va ong ky sinh trong sau to ky chu 
(Nhiet do 25 - 28°C, am do 80 - 85%) 




Au trung 




Mbi nd 

Tuoil 

Tuoi 2 

Tuoi 3 

Chieu dai 
(mm) 

0,03 ± 
0,038 

0,70 ± 
0,02 

0,56 ± 
0,10 

0,78 ± 
0,18 

1,57 ± 
0,18 


Chieu rang 
(mm) 


0,115 ± 
0,02 

0,063 ± 
0,035 

0,072 ± 

0.014 

0,13 

±0,02 

0,397 ± 0,03 

Thai gian phat 
trien (ngay) 


1 


1,96 ± 
0,68 

2,60 ± 
0,80 

3,0 ± 0,61 


Qua bang cho thay cuoi tuoi 3, au trung ong chui ra khoi cd the 
sau chu roi bat dau nha td, det ken, luc nay au trung rat map, chieu 
ngang cd thi tbi gan 1 mm, chieu dai cd the dat t6i 4 mm. Sau khi 
chui ra khoi cd the sau chu trong vong 10-15 phut la du trung det 
xong ken. Sau td ky chu. sau khi ong ky sinh da hinh thanh ken van 
con song diidc them mot vai gid nba mbi chet han. 
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6.4.3. Vong dofi cua ong ky sinh Cotesis plutellae ky sinh sau 
to? Plutella xylostella 

Theo Nguyen Thi Chi va cs thi trong dieu kien nhiet do 20°C, 
giai doan trting va au trung cua ong keo dai 15 ± 2,5 ngay, giai doan 
nhong (ken) 7+1,5 ngay, Giai doan tracing thanh song trung binh la 
8,5 -+ 1,4 ngay. Vong ddi cua ong keo dai 20-21 ngay, d nhiet do 
30 () C, thdi gian phat tricn l&n lUdt la 6,7 ± 0,7 ngay, 3,7 ± 0,5 ngay, 
6,3 ±1,5 ngav. Vong ddi cua ong keo dai 11 ± 12 ngay. 


Bang 6.51. Thdi gian phat trier cua ong Cotesis plutellae 
trong cSc dieu kien nhiet do khac nhau 


Nhiet do 


Vdng ddi 
(ngay) 

Au trung 




20°C 

15 ± 2,5 
n= 46 

7+1,2 
n= 32 

8,5 ± 1,4 
n= 25 

7,7 ± 1,5 
n= 26 

20-21 

30°C 

6,7 ± 0,7 
n= 85 

3,7 ± 0,5 
n= 68 

6,3+ 1,5 
n= 30 

6,0 + 2.0 
n= 50 

11 - 12 


So lieu cho thay thdi gian phat trien cua ong ky sinh ken dcfn 
tr&ng phu thuoc chat che vao nhiet do theo ty le nghich. 


6.4.4. Dac diem sinh hoc cua ong den ken dtfn trang 

Vu Thi Chi, Mai Phu Quy, Nguyen Thi Lai cho biet trong dieu 
kien nhiet do 20^0 vong ddi cua ong C. plutellae keo dai 20 - 21 
ngay, trong do giai doan trilng va au trung keo dai 13 ± 2,5 ngay, 
giai doan nhong 7 ± 1,2 ngay, tradng thanh 8,5 ± 1,4 ngay va 7,7 ± 
1,5 ngay. O nhiet do 30°C cac so' lieu tudng til nha sau: 11-12 
ngay; 6,7 ± 0,7 ngay; 3,7 ± 0,7 ngay; 6,3 ± 1,5 ngay (ong due) va 6,0 
± 2 ngay (ong cai). 

Ho Thi Thu Giang, Dai hoc Nong nghiep I da xac dinh thdi 
gian cac pha phat due cua ong C. plutellae d dieu kien nhiet do 
trung binh 25°C, am do 60 — 80%, (bang 6.52). So lieu cho thay thdi 
gian phat due pha trdng keo dai la 2,00 ± 0,38 ngay. 

Sau non cac tuoi co thdi gian phat due trung binh la 6,63 ± 
1,37 ngay, trong do sau non tuoi 1 la 1,89 ± 0,31, tuoi 2 va tuoi 3 
tacfng ting la 2,56 ± 0,67 ngay va 2,18 ± 0,39 ngay. Nhong co thdi 
gian phat due trung binh 4,96 ± 0,87 ngay. Tradng thanh giao phoi. 
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ghep doi va de triing ky sinh len sau non sau chu ngay trong ngay 
sau khi vu hoa tit 6 gid (0,25 ngay) den 12 gid (0,50 ngay). 


Bang 6.52. Thdi gian phat due c&c pha cua ong C. p lute Hoe 



So ca 

the 

theo doi 

Thdi gian phat due timg pha (ngay) 

Nglin nhat 

Dai nhat 

Trung binh 

Triing 

29 

1,0 

3,0 

2,0 ±0,38 

S3u non tuoi 1 

28 

1,0 

2.0 

1,89 ± 0,31 

Sau non tuoi 2 

32 

2,0 

mmmM 

2,56 ± 0,67 

Sau non tuoi 3 

22 

2,0 

mmm-fK 

2,18 + 0,39 

Tong pha triing - s3u non 

111 

6,0 

12 

8,63 ± 0,44 

Pha nhong 

26 

4,0 

8,0 

4,96 ±0,87 

Truong thanh 

7 



0,30 ±0,10 

Vong ddi 

144 

10,25 

20,50 

13,89 ± 1,41 


Ghi chu: Nhiet do: 25 °C; irn <36: 60 - 80%. 

Tong vong ddi cua ong C. plutellae trung binh la 13,89 ± 1,41 ngay. 

* Ve tap tinh ky sinh cua ong C. plutellae 
-Hanh vi ky sinh : Ngay sau hoa trifdng thanh 3 - 4 gid, ong 
C. plutellae co the giao phoi vefi thefi gian khoang 25 - 30 giay. Ong 
cai de triing ngay trong ngay vu hoa, sau khoang 6 - 12 gid ong 
thUdng dung rau dau do tim kiem sau td tuoi 2 - 3 de de triing len 
cd the, thdi gian de triing keo dai tu! 3 den 12 giay. Ong trtfdng 
thanh co xu htfdng hddng tdi anh sang vi trong ong nghiem diing 
ddng thifdng thay ong bo len tren mi6ng. 

- Thbi gian de triing trong ngay : Biet dude thdi diem thich hdp 
cua ong C. plutellae trong viec tim kiem sau chu de ky sinh, giup 
chung ta co the bo sung vao ky thuat nhan nhanh loai ong nay, dong 
thdi de bao ve ditdc ong ky sinh va han che so" litdng sau hai tren 
dong ruong ma khong phai phun thuoc vao nhutng thdi diem (gid) 
ong dang vu hoa vdi ty le cao trong ngay. Viec tim hieu dac tinh ky 
sinh de triing, giao phoi cua ong C. plutellae trong ngay d dieu kien 
tu nhien, Ho Thi Thu Giang da thi nghiem cho tting cap ong ky sinh 
tiep xuc vdi 7 sau td tuoi 2 - 3 trong tCmg ong nghiem. Khoang thdi 
gian tiep xuc la 02 - 06 h; 06 - 10 h; 10 - 14 h; 14 - 18 h; 18 - 22 h va 
22 - 02 h. Sau moi khoang thdi gian tiep xuc thi phai thay sau td 
mOi. Sau non sau khi hi ky sinh tiep tuc nuoi cho den khi ong vu hoa 


229 
























de xac dinh ty le sau bi ky sinh, ket qua cho thay ong co thd tim 
kie"m sau tcf va de trting ky sinh vao tat ca cac thdi gian trong ngay. 
Song ong do trting nhieu va tap trung vao khoang thdi gian 06 - lOh; 
10 - 14 h; 14 - 18 h cho ty le ky sinh tUcfng ting la 57,14; 24.68 va 
40,91%, con ty le ky sinh thap nhat vao khoang thdi gian 02 - 6 h va 
18 - 22 h la 2,60 va 0,65%, ong khong hoat dong ky sinh trong 
khoang thdi gian 22 - 02 h. 

- Thdi gian vu hoa trong ngay cua ong C. plutellae: Ho Thi 
Thu Giang da tien hanh 3 dot vdi tong so la 300 ken, ket qua cho 
thay hiu het ong C. plutellae trudng thanh dtidc vu hoa tti nhong d 
tat ca cac khoang thdi gian trong ngay. Buoi sang tti 8 -10 gid ong 
vu hoa vdi ty le cao nhat 16,09 - 17,01% cao gap 2,19 lan so vdi gid 
vu hoa luc 12 h la 7,77%, cao gtip 6,12 lan so vdi gid vu hoa thap 
nhat trong ngay vao luc 22 h. 

- Tinh Itfa chon tuoi sau chu cua ong ky sinh Cotesia plutellae: 
Hieu biet vc mol quan he ttitfng lac gitia ong ky sinh C. plutellae va 
sau chu Plutella xylostella la rat co y nghia khong chi trong san 
xuat nhan nuoi ky sinh ma con giup ngtidi ta xac dinh dung thdi 
gian thich hop nhat cho viec tha ong ra ngoai dong ruong. Thf 
nghiem trong phong de tim hieu anh hudng cua nhiet do den tap 
tinh Itia chon sau chu cua ong C. plutellae cho ca 4 do tuoi sau to 
vao trong mot ong nghiem cung vdi 1 cap ong. Ket qua cho thay 
ong C. plutellae da de trting ky sinh d ttft ca cac tuoi cua sau to 
song vdi mtic do khac nhau, sau to tuoi 2 co ty le nhilm ky sinh cao 
nhat 64,6%, Ty le ky sinh giam d£n d cac tuoi tUOng ting theo Ihti 
tti tuoi 3, tuoi 1 va tuoi 4. Nhiet do 20°C va 25°C co anh htidng den 
t^p tinh ltia chon tuoi sau chu cua ong ky sinh. 


B&ng 6.53. Ty le sau to bj ong C. plutellae ky sjnh d c$c Itia tuoi khac nhau 


Tuoisdu 
Ngay theo doi 

20°C 

25°C 

Tuoi 1 

Tuoi 2 

Tuoi 3 

Tuoi 4 

Tu6i 1 


Tuoi 3 

Tuoi 4 

Ngay thti nhat 

7,5 

42,5 

32,5 




37,5 

7, 5 

Ngay thti hai 

20,0 

48,8 

36,3 



52,5 

mom 

16,3 

Ngay thur ba 

12,5 

58,8 


W!t!B 

25,0 

77,5 

67,5 

5,0 

Tyle tmng binh (%) 

13,3 



mm 

22,1 

EH 


HI 


Ghi chu : Thdi gian tiep xuc sinh va sau chd: 24 h. 
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So c3p ong thi nghiem: 10. 

So li/qng sau chu mdi tuoi: 10 sau non. 

Sa de trdng cua ong ky sinh khi de rieng tdng do tuoi cua sau 
chu nh&m xac dinh tfnh Ida chon tuoi sau chu de ky sinh dtfdc 
trinh bay d bang 6.54. 

Bang 6.54. Tmh chon Ida tuoi sau chu cua ong C. plutellae 


Tuoi sau 

chu 

So sau chu bj ky sinh/ 

1 ong cai (con) 

So trumg de cua 1 ong 

cai/ tiimg tuoi sau chu 
(qua) 

So trumg de ky 
sinh/1 sau chu 
(qua/ Icon sau) 

Tuoi 1 
Tuoi 2 
Tuoi 3 

Tuoi 4 

2,60 ± 1,35 a * 

5,35 ± 2,83 b 

5,55 ± 2,58 b 

1,10 ±1,17 c 

3,0 ± 1,89 a 

7,0 ±4,21 b 

8,35 ± 5,06 b 

1,25 ± 1,33 a 

1,13 ± 0,22 a 

1,49 ± 0,74 b 

1,46 ± 0,41 b 

1,17 ±0,39 ab 


Ket qua cho thay so' trdng de cua 1 ong cai d sau td tuoi 2 va sau 
tuoi 3 thco thd td la 7,0 ± 4,21 va 8,35 ± 5,06 qua. Xii ly thong ke d 
do tin cay P < 0,05 cho thay khong co sd khac nhau ve so' trdng de 
cua mot ong cai tren sau non tuoi 2 va tuoi 3. Nhu vay tap U'nh Ida 
chon tuoi sau chu de ong C. plutellae dc trdng la khong thay doi khi 
hon hop cac tuoi sau chu hoac tach rieng tdng tuoi. 

Bang 6.55. Anh htrdng cua tuoi sdu chu den thdi gian phat due 
cua ong ky sinh C. p/ufe//ae 


Tuoi s3u 
chu 

Ty le xuat hien 
ken (%) 



Ngoai sau chCi 

Tong thdi gian 
phat due 


13,17 ± 14,58 a * 

51.54 ± 10,04 c 
56,10 ± 12,16 c 

33.54 ± 25,05 b 

8,29 ± 0,19 a 
8,18 ±0,20 ab 
7,96 ± 0,17 c 
7,43 ± 0,39 d 

5,10 ± 1,02* 
5,14 ± 0,98 a 
5,03 ±0,87 3 
5,00 ± 0,89 a 

13,35 ± 1,40 a 
13,27 ± 1,38 a 
12,91 ± 1,16 b 
12,19+ 1.28 c 


Tuoi sau chu co vai tro quan trong den sdc song cua ong non. 
Neu dinh dddng day du, phu hop thi ong ky sinh phat trien tot va 
ngUdc lai. Nghien cdu anh hddng cua sau td doi vdi ong ky sinh C. 
plutellae trong phong thi nghiem, ket qua cho thay tuoi cua sau td 
khi bi ky sinh co anh hddng den sdc song cua ong phat trien ben 
trong sau td. Ty le xuat hien ken d tuoi 2 va tuoi 3 la 51,54 ± 10,04% 
va 56,10 ± 12,16%. Sau non, sau td tuoi 1 do kich thddc cd the nho, 
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stic yeu nen bi chet nhieu vi vay si i tao thanh ken thap. ty le xual 
hien ken chi dat 13,17 ± 14,58. 

Cac loai ong ky sinh thuoc ho Braconidae co thdi gian phat due 
tti khi de trting den khi trtidng thanh vu hoa giam dan cung vcii 
tuoi sau chu cang 16n. 

- Anh hitbng cua ong ky sinh C. plutellae den stic song cua 
sau ta: Nghien ctiu anh hifdng cua ong ky sinh den thdi gian phat 
trien d moi ltia tuoi va stic an cua sau td, Ho Thi Thu Giang cho 
biet neu cf sau tuoi 2 bi ky sinh thi thdi gian phat trien d tuoi 3 
thUdng keo dai 2.87 ± 0,83 ngay con v6i sau khong bi ky sinh thi 
thdi gian phat trien chi 2,25 ± 0,64 ngay. Sail td tuoi 4 bi ky sinh 
thi thdi gian phat trien keo dai 3,33 ± 0,87 ngay, sau non khong ky 
sinh chi 2,44 ± 0,G3 ngay. Sau td tuoi 3 mdi bi ky sinh thi thdi gian 
phat trien tuoi 4 dai 6,22 ± 0,97 ngay va dai hdn sau non binh 
thifdng tefi 3 lan. Tat ca sau non bi ky sinh khong the hoa nhong, 
sau td tuoi 1 - 3 sau khi bi ky sinh van lot xac binh thifdng, sinh 
trifcfng phat trien cho den tuoi 4. Sau td sau khi bi ky sinh tuy khong 
the hoa nhong dUdc nhting chung v&n song cho den khi sau non cua 
ong chui tti trong cd the sau td ra ngoai de lam ken, thdi gian phat 
due cua sau td tuoi 4 bi ky sinh dai hdn so vdi sau non khong bi ky 
sinh. mat khac sau tuoi 4 cang ldn thi thdi gian phat due cang dai. 

Khi dieu tra mat do quan the sau td ngoai dong ruong cac nha 
khoa hoc c£n dieu tra them ty le ky sinh cua ong C. plutellae b^ng 
each true tiep thu thap sau td tuoi 4 ve de tlnh ty le ky sinh thtic 
te. Theo doi stic an cua sau td bi ky sinh va sau khong bi ky sinh. 
ket qua cho thay sau khi hi ky sinh 1 ngay thi kha nang an gitia 
nhom sau bi ky sinh va khong bi ky sinh la nhti nhau. Nhom sau sau 
khi bi ky sinh tti 2 - 4 ngav thi chung hoat dong cham chap va stic an 
giam dan cho den khi ong non chui ra det ken hoa nhong. Doi vcii 
nhom sau khong bi ky sinh thi kha nang tieu thu thtic an cao trong 3 
- 4 ngav sau do stic an cung gijim dan de chuan bi hoa nhong. 

* Stic de trting va nhip dieu de trting cua ong ky sinh C. plutellae 

Theo doi ve thdi gian va nhip dieu de trting cua ong C. plutellae 
khi cho ong cai tiep xuc vdi sau td tuoi 2, 3 trong mot ngay (20 sau 
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non). Sau moi ng4y lai thay sau non mdi. Thf nghi£m dude tien 
hanh ti i khi ong vu h6a t6i khi chit. Phan tich c&c sau chu trong 
tting ng4y de xac dinh so" lildng triing cua ong va mo nhiing con cai 
truing th4nh sau khi chit dl xac dinh s6" triing con lai (theo doi 15 
ong) kit qua dude trinh b4y d bang 6.56. 


B^ng 6.56. Stfc d£ triing v6 nhjp dlfu d& triing cua ong C . pluteflae 


Ngay de triing 

Si lircmg triing d£ theo ngay (q 

ui/1 con cai) 


It nhlt 

Nhllu nhlt 

Trunq binh 

Ngay thCf nhlt 

2 

8 

4,40 ±2,23 

Ngay thiihai 

3 

14 

7,13 ± 2,92 

Ngay thCr ba 

4 

24 

13,20 ±5,35 

Ngay thiitu 


16 

7,50 ±4,80 

Ng^y thii nSm 


20 

9,09 ±5,62 

Ngay thii sau 

2 

12 

8,30 ±2,89 

Ngay thii bly 

3 

18 

11,22 ±4.53 

Ngay thii tarn 

0 

15 

7,86 ±4,37 

Ngay thii chfn 

3 

12 


Ngay thii mi/di 

0 

13 


Ngay thCr mircii mdt 

1 

7 

3,50 ± 1,87 

Ngay thii mi/di hai 

1 

3 

2,00 ± 1,00 

Ngay thCrmi/dl ba 

1 

1 

1,00 

Ngay thii mifdi b6’n 

2 

2 

2,00 

Ting s6 triing 

22 

165 

88,28± 38,58 


Ghl chti: Nhi6t <56 25°C ± 1; Im <56 trung blnh 86,4%. 


Nhtf v&y ong ky sinh kin ddn trlng c6 thdi gian de triing keo 
dki 14 ngay. MSi ong cai de dUdc til 22 - 165 qua, trung binh 88,28 
±21,44 qua. So" lUdng triing de ting din ke ti t ngay thti nhlt, dat 
cao nhtft vao ngay thii 3 trung binh 13,2 + 5,35 qua, sau do so 
triing giam din cho t6i ng4y song cud"i cung, ngoai trii tang vao 
ng&y thii 7 (trung binh 11,22 qua). 

* Moi quart he giUa do tuoi de trting ky sinh vd, hi&u qua ky 
sinh cua ong Cotesia plutellae 

Thi nghiem tim hilu do tuli de triing cua ong cl ngay thd 1, 2, ... 
14 ng&y sau vu hoa. Ket qua cho thay chung co anh hudng den siic 
s6ng cua the he sau, den thcli gian song v4 hi|u qua ky sinh cua ong 
triidng thlnh. Ty le sau td bi ky sinh 14 khong khac bi|t giiia ngay 
dlu vdi ng4y thii 6 ke til khi vu hoa, ong bit dlu de triing ky sinh 
dat 47,5% v4 53,0%, sau do ty 16 ky sinh giam xuong 29,5%, hi|u 
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qua ky sinh thap nhat vao ngay thti 14. Ong tracing thtinh song tang 
tti 11,1 den 19,8 ngay tUdng ting vtii ngay d&u va ngay thti 14 ke tti 
khi ong vu hoa bat dau dc trting ky sinh. Hieu qua ky sinh (so ken 
dticJc tao ra) cung khong sai khac gitia ngay dau va ngay thti 6 kti tti 
khi ong btit dau de trting. 

Nhting ket qua nghien ctiu tren cua Ho Thi Thu Giang va 
Nguyen Thi Chi co y nghia trong viec nhan nhanh so ltidng ong ky 
sinh de ting dung, la cd sd khoa hoc cua cong nghe sinh hoc. Vi vay 
ong ky sinh ken trting ddn la mot trong nhting lotii ky sinh co trien 
vong, hy vong trong ttidng lai neu dticJc dau tu cua Nha nude thi cac 
nha khoa hoc tiep tuc hoan thien cong nghe nhan nuoi ong vdi so 
ltidng ldn nhtim gop phan vao viec phong trti sau hai cay trong thco 
htidng bao ve moi trUdng, tao ra nhting nong san sach va an totin. 
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Chi/dng 7 

CONG NGHE SAN XUAT CAC THUOC TRU SAU 
CO NGUON GOC T (i VI SINH VAT 6 VIET NAM 

7.1. Corig nghe san xuat thuo'c trif sau Bacillus 
thuringiensis (Bt) 

7.1*1. Phtfdng phap thu thap mau va kiem tra man con 
trung bi nhiem benh do Bt 

Dda vao trieu chting benh con trung bi ky sinh ngoai dong 
ruong de nhan biet cac vi sinh v&t gay benh tren con trung noi 
chung va Bt noi rieng thong qua dieu tra thu m&u ngoai td nhien 
(co the dinh ky hoac khong dinh ky) v<3i cac phUdng phap sau: 

* PhUdng phap lay mhu benh con trung tti ngoai dong ruong 

- Bat bing tay. 

— Bat bang vdt, 

- PhUdng phap vo dap hoac rung cay. 

Bo nhQng m&u con trung chua xac dinh dude ten tren cac cay 
trong hoac bi mat mot phan cd the b m5u con trung. 

* Thu miu dat b tang ldp dUcfi mat dat 5 -10 cm, lay ngau 
nhien nhifng dai dien cho trfng vung dat. 

* Kiem tra mau Bt trong phong thi nghiem. 

- PhUdng phap kiem tra mliu benh thudng dua vao trieu chhng 
de xac dinh loai vi sinh vat nao do roi sr£ dung moi trUdng nuoi cay 
thich hdp de phan lap va tuyen chon nhting chung giong thu£n. 

- Phan 14p bang phUdng phap vi sinh vat noi chung. Dinh loai 
va lam tieu ban theo tai lieu cua Evgenia Videnova, Bungaria, 
1976. 
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Dua vao cong ngh$ vi sinh cac nhk khoa hoc tren the gi6i va 
trong nU6c da nghien ctiu th&nh c6ng ra cac che" ph£m sinh hoc Bt 
co hoat -lUc cao nham gop phln vao viec phong trti sau hai cay 
trong dat ket qua. 


7.1.2. Cong nghe san xuat thuoc trti sau Bt 

Viec san xuat thuoc trti s&u sinh hoc Bt cf Viet Nam trong 
nhting nam gan day mdi chi b trong quy mo phong thi nghi$m. Cho 
den nay van chua co nha may san xuat vdi cong su&"t cao di co the 
dap ting dude cho phong trti sau hai rau b cac vung rau chuyen 
canh. Hien nay m6i chi co mot so" vien nghien ctiu c6 cac thi§"t bi len 
men co the san xuat dtidc nhu Vien Cong nghiep thtic pham, C6ng 
ty vi sinh thanh pho" Ho Chi Minh va mdi day la Vien Cong nghe 
sinh hoc, Vien Cd dien nong nghiep vh cong nghe sau thu hoach 
cung bat d&u nghien ctiu song t&"t ca mdi chi b quy mo rat nho 
trong pham vi tham do chung di san xuat. Phan 16n cac chung 
dung san xuat la b nude ngo&i, vi vay ma chua the dap ting dtidc dti 
chi mot phan nho cho nhu cau san xuat. Cong nghe san xuat Bt d 
Viet Nam chu yeu la san xu&'t theo phudng phap l£n men chim. 
Phtfdng phap len men xop da co mot so" cd s b thtic hidn nhung 
khong thu dtidc ket qua nhti mong muon. 

Qua trinh san xuat Bt nhting nam 1989 - 1996, Vien Cong 
nghiep thtic ph&m da phoi hdp vdi Vien Bao ve thtic vat vtia san 
xuat vtia tieu thu che" ph^m Bt trong viec phong trti cac loai sau 
hai rau (sau td, sau xanh budm trying, sau khoang...) b xa Song 
Phudng - Hoai Dtic - Ha Tay va mot so vung rau thu6c ngoai thanh 
Ha Noi, Bt trti sau rom thong 6 Nghd An, Thanh Hoa... Theo 
phudng phap len men chim, ngoai viec xac dinh chung Bt thfch hdp 
(chung cua Uc) va moi trtidng dinh dtidng to"i Uu cung nhu tim kiem 
cac chat tang ctidng qua trinh trao doi chat va chS't chong nhi&m 
phage, viec san xuat Bt con phai chu y quan tarn tdi cac thong so 
ky thuat khac rat quan trong trong qua trinh len men nhu yeu to" 
nhiet do, do pH, do oxy hoa tan, toe do khong khi de xac dinh thdi 
gian thu hoach ltidng sinh khoi to"i Uu sao cho thu dtidc nhieu tinh 
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the doc to nhat. Cuo'i cung phai nghien cijfu cong ngh6 say phun, 
phoi tron... de dam bao chat ludng cua thuoc Bt. 

7.1.2.1. Che do thong gio 

Day la chi tieu quan trong cho qua trinh hinh thanh bao td va 
cac loai tinh the doc to', ngUdng tot nhat trong qua trinh len men la 
0,5 - 0,6 m 3 moi trUdng tren lm 3 khong khi. Neu che do thong gio cl 
mile th&'p hcin thi bao tii phat trien yeu, mat do thua. Neu gio 6 
mile cao, bao tii phat trien nhanh, thdi gian len men ng&n, tinh the 
doc to dude tao ra nho, do do hieu qua diet sau khong cao, vi v&y 
khi len men ngUdi san xuift phai luon chu y tdi chi tieu nay. 

7.1.2.2. Che do nhiet 

Nhiet do cung co anh huclng lcfn tdi sti hinh thanh bao tut, nhiet 
do tot nhat cho qua trinh len men la 29-30°C, neu nhiet do cao hdn 
hoac thap hdn thi thubng keo dai qua trinh len men lam han che 
den sil tao ra m&t do bao t xl. Vi vay khi len men ngildi ta can phai 
theo doi nhiet do de on dinh, neu nhu dien khong dam bao can thiet 
phai sd dung on ap de tranh hien tudng giam sut so' ludng bao iii 
cung nhil tinh the doc to dude hinh thanh trong giai doan logarit 
(giai doan g£n ket thuc len men). 

7 .1.2.3. Che do ludn chuyen giong 

Day cung la chi tieu lam giam su hinh thanh bao tii cung nhu 
sU tao tinh the doc, neu nhu dung mot giong lien tuc se thildng xay 
ra hien tudng nhiem phage (thuc khu^n the). Binh thUdng khi len 
men khoang 10 - 15 lan giong Bt cu, chiing ta can thay chung giong 
mdi thi se khac phuc dUdc hien tudng phan dot hoac ludng sinh khoi 
tao ra it bao tu va it cac tinh the doc to. Do do viec luan chuyen 
giong la mot cong viec can thiet de nang cao nang suat cung nhu 
chat ludng bao tii cua tinh the doc to Bt. Neu dam bao chi tieu nay 
se dam bao chat ludng cua Bt va hieu qua diet sau se cao. 
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7 .1.2,4. Ket qua len men 

Tinh on dinh cua qua trinh len men dude the hien d ket qua 
len men thong qua mot so' chi tieu nhti mat do bao tti nhieu, tao ra 
tinh the noi doc to 5 - endotoxin cao, kich thudc tinh the doc to" ldn 
va lUdng sinh khoi thu hoi trong qua trinh len men rat nhieu. Mot 
so nghien ctiu trong nude trudc day cho biet qua trinh san xuat Bt 
co the bi nhiem thuc khuan the (bacteriophage) xam nhap lam 
hong toan bo me cay, lam pha htiy te" bao va cac tinh the noi doc to" 
khi dang sinh trudng, hau qua la che ph^m diet con trung cho hicu 
liic trti sau thap. 

- Doi vdi che pham dang long ngUdi ta thu hoi sinh khoi (gom 
bao tti va cac tinh the doc) sau khi ket thuc qua trinh len men dem 
hon hop vdi cac chat phu gia, chat bam dinh, chat chong thoi de tao 
ra che" ph£m Bt, sau do kiem tra chat lUdng, cuoi cung dong chai de 
bao quan sti dung. 

- Che" pham Bt co the d dang stia nhu thuoc stia Thuricide 90 
TS kha on dinh va ben lau, trong qua trinh san xuat ngUdi ta co the 
tach bao tti va tinh the doc to" nhd ly tarn sinh khoi va khong can say 
kho ma dua ngay vao nhti tUdng (ntidc chtia dau). Ngoai phudng 
phap ly tarn, ngUdi ta con dung phudng phap axit hoa dich nuoi cay 
den pH 6,0 - 6,2, sau do chuyen sang giai doan tach. Sau khi tach 
nhan dtidc dang hot nhao co do am 85% vdi hieu su&"t 100kg/m 3 dich 
nuoi cay vdi lUdng bao tti 20.10 9 /g. 

Dich nuoi cay da tach vi khuan Bt co the sti dung lai mot lan 
ntia, nhUng khong the sti dung nhieu \kn vi tich ltiy nhieu chat tic 
che sinh trUdng, tuy nhien dich do co the dung lam nguyen lieu 
san xuat thtic an chan nuoi. Dieu nay dam bao vice rut gon khoi 
lUdng thu dtidc trong qua trinh cong nghiep, giam lUdng ntidc thai, 
tang gia tri kinh te cua qua trinh len men. 0 giai doan cuoi de 
tach giai phong bao tti va tinh the doc ra khoi mang te bao, ngtidi 
ta da dua vao thiet bi dac biet chuyen dung de tron vdi hot nhao 
trong 30 phut lam deu cac bao tti va tinh the doc to" sao cho dong 
nhat, sau do dua bot nhao tao che ph£m b'ang each tron vdi 
Cacboxy Metyl Cellulose (CMC), phan tti CMC hap thu tinh the va 
bao tti. Che pham thu dtidc d dang nhdt, khong lam cho bao tti 
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chel va san xuat Bt d dang nay co tinh tfu viet la giam dUdc nang 
liidng va thcfi gian say. 

- D6"i vdi che pham dang bot kho 

Day la dang tien ldi va pho bien nhat vi dang che pham nay 
thtfdng dd sit dung, dl bao quan, lddng sinh kho'i thu dddc trong 
qua trinh len men va dude tach ra nhd ly tarn, dtfdc lam kho bkng 
phitdng phap dong lanh hoac say kho trong may say phun hoac ly 
tarn v^t sau do tron v6i cac chat phu gia nhu tinh bot, lactoza, thach 
tin, cao lanh... 

De tang them do bam dinh cua che pham Bt ngitbi ta tint On g 
dung mot so chat nhit bot my, dextrin, cazein... tao che ph&m, cuoi 
cung kicm tra chat ltfdng va dong goi bao quan de sii dung. Che 
pham Bt bot trtfdc khi dong thanh goi phai dam bao ham ludng 
chat kho dat tieu chu&n 7 - 10%. 

Trong qua trinh tao che pham thtfdng su dung cac thiet bi phu 
hdp, thao tac nhanh de khong mat bao t{t, khong anh hitting den 
chat litdng cua tinh the doc to" 


7. 1,2.5. Quy trinh san xuat Bt 

Chuna Bt chuln 




NhSn giong cap 1 tren may l^c 

i 

Nhan giong cap 2 tren n^i len men 500 I hoSc 5000 I 
Kich thlch len men 

I 

Loc va ly t3m 

1 

Thu sinh khoi 


+ Chat phu gia ◄---► Say + chat phu gia 

i, r 

Bong chai bao quan Dong goi bao quan sfr dung 
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7 .1.2.6. Tinh on dinh cua Bt thong qua mot so chi tieu cct ban 

- So ltidng bao tti va so ltfdng noi doc to" 5 - endotoxin dude xac 
dinh va bieu thi bang ddn vi quoc te (IU) dua tren tieu chuan quoc te 
E - 61 (Burger, 1967) nghia la dat 16000 IU hoac 32000 IU, hoac dat 
theo tieu chuain Viet Nam tit 3 - 10 ty bao tti tren lgam che" pham, 

- Ham lifting chat kho dam bao tti 7 - 10%. 

- Do pH trung tinh 7 - 7,5. 

- Hieu iuc diet sau dat tti 70 - 90% sau 7 ngay. 

- Thdi gian bao quan 12 thang. 

7.1.3. Nhilng thanh tvfu lifng dung Bt 6 Viet Nam 

Danh gia kha nang dng dung cua mot so" chung Bt sail xuat d 
Viet Nam trong viec phong trh sau hai cay trong nong, lam nghiep 
da dude Vien Bao ve thilc vat tien hanh. Mac du so ltfdng san xuat 
Bt khong nhieu nhung nhufng nam 1989 - 1996, Vien Cong nghiep 
thuc pham da phoi hdp vdi Vien Bao ve thilc vat vha san xuat, vita 
tieu thu, vita trien khai de dng dung tren toan bo dien tfch trong 
rau b xa Xuan Phifdng va mot so"xa lan can thuoc huyen Hoai Ddc, 
tinh Ha Tay, xa Mai Dich va Tay Tiiu huyen TO Liem, Thanh pho" 
Ha Noi dat ket qua kha quan. Viec san xuat Bt de ting dung phong 
trti sau rom thong b mot so" lam trUdng thong thuoc tinh Nghe An, 
Thanh Hoa va Ha Tinh nam 1994 - 1996 cung dat hieu qua tren 
70% sau 15 ngay phun. Sau do viec san xuat Bt bi chting lai vai 
nam tti 1996 den 2000. 

Ket qua nghien ctiu san xuat va ting dung thuoc Bt trti sau hai 
b Viet Nam da dude cong bo b 3 Hoi nghi Quoc te tai Uc 1994, Bac 
Kinh Trung Quoc 1995, Manila Philippin 1996. 

Nhting nam gan day thuoc trti sau vi sinh Bt da dtidc san xuat 
trd lai tren quy mo nho le b mot so" Vien nghien ctiu nhti Vien Cong 
nghiep thtic pham, Vien Cong nghe sinh hoc, Vien Cd dien nong 
nghiep va cong nghe sau thu hoach, Vien Bao ve thuc vkt... va che 
pham Bt da dude ting dung de phong trti sau hai rau, hai dau b Ha 
Noi, Hai Phong, Vlnh Phuc va Ha Tinh dat ket qua tren dien tich 
hang nghin ha tti nam 2001 - 2004. 
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hinh Anh kiem tra sau khi phun thuoc bt trO sau hai rau 



Hinh 7.1. Kiem tra sau chet do thuoc Bt 6 Thai Nguyen nSm 2002 




Hinh7.2. Sau khoang chet do thuoc Bt 






HINH ANH TINH TH^ DOC CUA Bt CHUP DlTCfl KINH HIEN VI QUANG HOC 



Hinh 7.3. Chung Alesti chup a do phong dai 400 Ian 
(anh Vien Cong nghiep thuc pham) 



Hinh 7.4. Chung Aizawai chup d do phong dai 400 Ian 
(anh Vien Cong nghiep thuc pham) 
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Mac du v&y, den nay so' ludng Bt san xu&'t ra chat ludng vkn 
chua on dinh va so ltfdng chtfa du de dap ting yeu cau doi vdi rieng 
cay rau tai moi vung chuyen canh rau d mot so' thanh pho Jtin. Dieu 
nay doi hoi cac nha quan ly va cac nha hoach dinh chinh sach cung 
vdi cac nha khoa hoc cong nghe sinh hoc trong BVTV phai het stic 
no hie trong viec tim ra giai phap kh&c phuc de trong ttfdng lai 
thuoc trti sau vi sinh Bt se trd thanh mot loai hang hoa gio'ng nhu d 
Trung Quoc, Bt se cung cap cho nong dan phong trti sau hai rau va 
dau dat ket qua cao nhtim giarri thieu viec sii dung mot lifdng ldn 
thuoc trti sau hoa hoc, gop phan tao ra san pham rau an toan thtic 
sU cho ngtidi dan Viet Nam. 

7.2. Cong nghe san xuat cac thuoc trif sau virus (NPVHa) 

Qua 14 nam nghien ctiu do xac dinh dtfdc tarn quan trong cua 
viec dieu tra vi sinh vat co ich, Pham Thi Thuy va cs Vien Bao ve 
thuc vkt da dieu tra, thu thap va xac dinh dtidc tren dong ruong Viet 
Nam co rat nhieu loai sau hai bi cac nguon virus t&'n cong do la: 

- Sau t a Plutella xylostela (GV.Pr) 

- Sau xanh budm trdng Pirns rapae (GV.Pr) 

- Tam dau Bombyx mori (NPV.B.m) 

- Sau rom thong Dendrolimus punctatus (NPV.Dp) 

- Sau xanh bong Helicoverpa armigera (NPV.Ha) 

- Sau xanh thuoc la Helicoverpa assulta (NPV.Has) 

- Sau xanh ngo Helicoverpa zea (NPV.Hz) 

- Sau hong hai bong Pectinophora gossypiella (NPV.Pg) 

- Sau khoang Spodoptera litura (NPV.S1) 

- Sau keo da lang Spodoptera exigua (NPV.Se) 

- Sau do xanh Anomis flava (NPV.Af).,. 

Trong so cac loai tren thi sau xanh bong, sau khoang, sau keo 
da lang da dtidc mot so Vien nghien ctiu va san xuat v6i so ltidng 
nho co the ling dung ngoai dong ruong tren dien tich vai tram ha. 
Vi virus co ti'nh chuyen tinh nen trong cuon sach nay chung toi chi 
inch dan nghien ctiu cong ngh$ san xu&'t va ting dung thuoc trti 
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sau virus sau xanh bong (NPV Ha) cua Vien Bao ve thuc vat va 
Vien nghien cdu bong Nha Ho". 

7.2.1. Trieu trying benh virus sau xanh bong cf Viet Nam 

0 Viet Nam sau chet do virus thudng co hien tUdng chet nhun 
nen nhieu ngUdi quen goi la benh thoi nhun. 

V 

Sau khi thu miu benh sau xanh chet nhun cf ngoai dong ve, 
chon nhGng mau benh dac trUng sau chet mong nude, da bd, co 
dich trang. 

Dcm nhCtng sau chet benh dac trUng do nghien nho, hoa vao 
nude cat va loc, sau do cho ly tam lay tinh the mau tring. Lay dich 
virus nay dem nhiem vao thtic an nhan tao cho sau xanh tuoi 4 an 
va quan sat hang ngay, sau xanh bi benh thUdng bieu 16 cac dac 
diem nhu sau: 

— Trong 1 - 2 ngay dau sau khi nhiem benh sau van an binh 
thUdng, chua co bieu hien benh ro ret. 

— Sau khi nhidm t\i 3 ngay trd len thi co bieu hien benh ro ret, 
cu the d cac do't than cua sau non bi sUng phong len, toan cd the sau 
mong nude trong giong nhu co nude chuyen dong ben trong. 

- Mau sic cua sau non thay doi chuyen tii mau xanh sang 
mau tring due. 

- TrUdc khi chet sau thUdng treo len mieng lo, chan sau bam 
vao nut lo, dau chuc xuong phfa dudi roi chet. 

Cd the sau non mem nhun, da sau bd de bi vd ra dich tring 
chay ra ngoai, sau chet benh luc dau khong co mui hoi. 

Cac bieu hien ve trieu chting cua sau bi benh khi quan sat 
thay chung hoan toan giong nhu trieu chtjfng benh NPVHa dude 
Jayarajs mo ta nam 1985. 

Theo tai lieu phan loai, quan sat hinh dang the vui cua virus thi 
benh chet nhun sau xanh hai bong d Viet Nam la do cac the vui khoi 
da dien (Nuclear Polyhedrosis Virus - NPV) cua sau xanh Helicoverpa 
armigera gay ra, virus nay thuoc: 
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- Loan Helicoverpa armigera Nuclear Polyhedrosis Virus Viet 
tat la NPV Ha. 

- Ko phu: Eubaculovirinae. 

— Ho: Baculoviridae. 

- L6p: Virus. 


7.2.2. Cd che gay benh cua virus da dien nhan ien 
sau xanh bong 

Khi sau non an thtic an vao ruot c6 chtia virus (NPVHa) 
lan v6i thbc an, cung nhu Bt bkng con dudng tieu hoa virus da 
thuc hien qua trinh pha huy toan bo chiic nang cua sau lam cho 
sau chet. 

* Cd che (hide mo ta nhU sau 

Khi di vao ruot cac the viii PIB cua virus se giai phong ra cac 
virion, du6i tac dung cua dich tieu hoa, qua bieu bi mo ruot giQa, 
cac virion xam nhap vao dich huyet ttfdng, chung tiep xuc vdi cac te 
bao va xam nhap vao ben trong de thiic hien qua trinh gay benh 
cho sau hai, qua trinh n&y trai qua 3 giai doan: 

- Giai doan tiim an: Keo dai tu! 6 den 12 gid, day la giai doan 
cac the vui PIB xam nhap vao trong te bao, cac virion dddc phong 
ra, chung tu dmh vao cac vi trl thich hc^ tren mang nhan tc bao 
thanh ruot cua sau. 

-- Giai doan tang tritdng : Keo dai t \i 12 den AS gid. day la giai 
doan tang nhanh cua cac virion mdi trong dich ruo f cua sau, 
nhCing sau tuoi nhd chi sau 32 gid trong cd th§ sau da chda day 
cac virion tran. 

— Giai doan cuoi : La u iai doan tao thanh cac the vui, nghia la 
cac virion dtfdc bao hoc bdi cac protein. 

Thdi ky u benh cua con trung co the keo dai 3 - 7 ngay, c6 khi 
keo dai hdn, vi qua trinh li benh con phu thuoc vao tuoi sau, dieu 
kien nhiel do, am do va luting thtic an khi lay nhiSm... 


215 



7.2*3. Nghien cufu cau true ve the vui PIB cua NPVHa 

Trong thdi gian cong tac d Dtic, nam 1992, Hoang Thi Viet, 
Vien Bao ve thilc vat da quan sat dudi kmh hien vi d do phong dai 
13.000 - 58.200 l£n, thay ditdc cac the vui da dien cua NPVHa la 
nhiing khoi co nhieu canh, co dang g£n nhit hinh cau, hinh vuong. 



j 

Hinh 7.5. Cac the vui PIB cua NPVHa phong dai 13.000 Ian 




V 

Hinh 7.6. L6p cat mong the vui PIB cua NPVHa phong dai 58.250 Ian 
(anh Hoang Thj Viet) 
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7.2.4. Cong nghe san xuat che pham virus sau xanh (NPVHa) 

Giong nhu tren the gidi, d Viet Nam cung c6 hai phifdng phap 
san xuat che pham NPVHa do la phUdng phap Invivo va Invitro. 

Hien nay ngubi ta sti dung chu yeu la phUdng phap Invivo de 
san xuat che ph^m NPVHa, the'o phUdng phap nay co hai each: 

- Cach thti nhat la nhan virus thu cong, nghia la tim cf nhdng 
vung trong bong ndi co mat do sau xanh cao, phun NPVHa vao 
quan the dong ruong do va thu lUdm lai nhiing ca the sau xanh hai 
bong da bi nhiem benh NPVHa de tao sinh khoi virus sau xanh 
bong. Phifdng phap nuoi sau nay thUdng pho bien cho nong dan 
thUc hien ngay tren manh ruong cua gia dinh ho. Bang cac dung cu 
rat ddn gian nhif xd, chau, bo, thung, nong, nia, met, vai man...d£ 
dung cac loai thtic an tu nhien. Sau khi thu th&p cac loai sau hai 
nhu sau do xanh hai day, sau khoang hai rau, sau xanh due qua 
bong... dem tha vao cac dung cu nuoi tren de trong nha thoang 
mat, kd cao tranh kien, dan, chuot... 


Quy trlnh sin xuat che pham NPV bing phifdng phap thu cong cho nong dan 
(theo Hoang Thj Vifct, Vien Bio ve thuc vat) 
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Hang ngay thay thiic an ttfdi nidi, khi sau dal tuoi 3 - 4 Ihi sii 
dung nguon virus tinh de nhiem. Sau khoang 2 - 3 ngay thu lai 
nguon sau hi chet do virus vao lo thuy tinh toi mau roi dem nguon 
sau do u benh trong vai ngay (3 - 5 ngay). Sau do dua ra nghien, loc 
va phun ngay tren dong ruong. 

B^ng each nay Vien Bao ve thiic vat da giup cho ngiidi nong 
dan thuc hien phudng phap ddn gian, dl ap dung va thuc to' hieu 
qua dat dude tUdng doi cao. 

Nhiidc diem cua phudng phap la de bi nhiem thuc khuan the 
(phage), do do khong de bao quan lau dUdc, mat khac lUdng virus 
san xuat ra cung khong dude nhieu. PhUdng phap nay chi pho bien 
cho nong dan tu thuc hien ngay tren manh ruong cua ho. 

- Cach thiC hai la nuoi ky chu sau xanh bong trong phdng thi 
nghiem b&ng thiic an nhan tao vk lay nhi§m NPVHa vao ky chu. 
Hien nay each nay dang dude su dung pho bien b Viet Nam. Viec 
thiic hien theo each nay thUdng tien hanh lam 2 giai doan: 

+ Nuoi ky chu sau xanh bong ( Helicoverpa armigera Hubner). 

De san xuat dudc NPVHa, trUdc het phai nuoi dUdc sau xanh 
Helicoverpa armigera vdi so lUdng sau ldn va sau khoe. 

De nuoi ky chu sau xanh ngUdi ta co the sii dung nguon thiic an 
tu nhien nhu nu bong, trai dau non, b&p ngo non... nhUng nhdng 
loai thufe an nay rat kho dU trii, thu hai va tiet trung de cho sau an 
hang ngay v6i so lUdng ldn. Vi vay ngUdi ta thUdng sii dung thiic an 
nhan tao bao gom cac chat dinh dudng nhu vitamin va cac chat 
khang sinh co thanh phan giong vdi thiic an ngoai tu nhien. 

+ Nuoi sau xanh bang thiic an nhan tao vdi dung cu nuoi sau 
co the lam bdng ch£t deo, thuy tinh. bia carton, tui para fin, dla 
petri... lam sao du rong va re tien de cho sau phat trien. Theo kel 
qua cua Vien Bao ve thiic vat thi de san xuat sau xanh ngUdi ta 
thUdng bat sau xanh giong tu: ngoai dong ve chon nhCfng sau non 
tuoi 4 - 5 dem nuoi ca the’ tiing con tren moi trUdng thiic an nhan 
tao co aga va khong co aga. 

* Mot so thanh phan moi tri/dng thiic an nhan tao de nuoi sau 

Hien nay b Viet Nam co mot so moi trUdng thiic an co aga hoac 
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khong co aga thudng dung de nuoi mot so' loai sau (nguon tai lieu 
cua Nguyen Van Cam, Trtfdng Thanh Gian va cs). 

1. Moi trUdng cho sau keo da lang ( Spodopte^a exgua) co aga 


TT 

Th^nh phan 

So Itrdng (gram) 

1 

Aga 

12 

2 

Bot dau xanh 

150 

3 

Bot dau tuUng 

30 

4 

Ba dau 

30 

5 

Men bia 

45 

6 

Axit Ascorbic 

5 

7* 

Axit Benzoic 

3,5 

8 

Formalin 

1,5-2 

9 

Con thuc pham 

20 

10 

Nude cat 

600 m! 


Phi/ang phap : Khii trung Aga vdi nude cl 1 at trong 30 phut, sau 
do dua ra roi tron cac nguyen lieu vdi nhau theo thti tu tC( 2 den 9, de 
nguoi roi cho sau an, loai sau keo da lang co the nuoi tap the, 

2. Moi trifdng nuoi sau keo da lang khong aga 


TT 

Thanh phan 

So ludng (gram) 

1 

Bot ngo 

100 


Bot d|u xanh 

150 



30 

4 

Ba d^u 

30 

5 

Men bia 

30 

6 

Axit Ascorbic 

10 

7 

Axit Benzoic 

5 

8 

Formalin 

2 ml 

9 

Nude 

1000 ml 


Phitdng phap : Dun soi nude roi cho cac nguyen lieu theo thuf t \i 
tit 1 den 8, bo tting loai nguyen lieu roi khu&'y deu, sau do de nguoi 
roi cho sau an. 

3a. Thanh phan moi trtfdng thiic an nhan tao nuoi sau xanh 
bong (Helicouerpa armigera ) khong aga. 
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TT 

Th^nh ph3n 

So Ivong (gram) 

1 

Bot ngo 

*200 

2 

Bot dau xanh 

50 

3 

Bot dau tirong 

50 

mm 

Ba d&u 

30 

mm 

Men bia 

45 

6 

Axit Ascorbic 

5 

7 

Axit Benzoic 

3 

8 

Formalin 5 % 

2 ml 

9 

Con there pham 

10 ml 

10 

Nifdc 

1000 ml 


3b. Moi trUdng thtic an nhan tao nuoi sau xanh bong co aga 


TT 

Th£nh phan 

So it/dng (gram) 

1 

Aga 

12 

2 

Dau xanh 

150 

3 

Methyl parabel 

2.5 

4 

Axit Sorbic 

1,5 

5 

Men mi 

15 

6 

SCra khong beo 

3 

7 

Axit Ascorbic 

3 

8 


2 ml 

9 

Vitamin C 

10 ml 

10 

HCI 

0,5 

11 

Nude cat 

750 ml 


Phtfdng phap: Dun soi nude roi cho cac nguyen lieu thco th\i tu 
tif 1 den 9 hoac 11 roi khu&y deu, de nguoi cho sau an. Rieng doi 
vdi sau xanh bong khong nuoi tap the dUdc bdi vi chung co hicn 
tufting can nhau, cho nen moi con de 1 lo hoac 1 khuong rieng. 

4. Moi trUdng thtic an nhan tao nuoi sau khoang (Spodoptera 
litura) khong co aga 


TT 

Thanh phan 

So luong (gram) 

1 

Loi ngo 

140 

2 

Ba bia 

60 

3 

Kho d3u c&m 

30 

4 

Ba dau phu 

30 

5 

Bot d3u xanh 

10 

6 

Men noi 

45 

7 

Axit Accorbic 

5 

8 

Axit Benzoic 

3,5 

9 

Con 96° 

80 ml 

10 

Formalin 

2 ml 

11 

Nutic 

600 ml 
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Nuoi sau bling moi tracing thiic an nhan tao cua Monasturski. 
A. L., Tracing Thanh Gian. Tr&n Dinh Pha, Vien Bao ve thiic vat: 
Moi trddng nay da dude Cue Sci hdu cong nghidp (nay la Cue Sd 
Iiulu tri tuc) Bo Khoa hoc va Cong nghe cap B&ng doc quyen Sang 
ehe so 166 ngay 2/8/1995 vdi thanh ph&n sau: 


5. Thanh phan moi tracing thiic an nhan tao nuoi sau non Bo 
canh vay. 


Ten thanh phan 

Loai moi trudng thurc 3n 


2MM + 

2MM - CT 

Non Aga SX 

Aga - C 

Aga - M 

Bot ngo 

- 

- 

+ 


. 

Loi ngo 

+ 

+ 

+ 

_ 

. 

Ba bau phu 

+ 

+ 

+ 

+ 

_ 

Ba bia 

+ 

+ 

+ 

- 

_ 

Bot dau xanh 

+ 

+ 




Gia do 

- 

. 

- 

. 

+ 

Bot dau ti/ong 

- 

+ 

_ 

+ 

_ 

Sira bot 


“ 

+ 

. 

_ 

Kho dau cam 

+ 

- 

. 

w 


Men BVK-Nga 

+ 

- 

. 

. 

_ 

Men bia VN tii phan 

- 

+ 

- 

+ 

_ 

Men thufc an gia sue VN 

- 

- 

+ 


+ 

Tao Spirulina 

- 

- 

_ 

_ 

+ 

Budng ktnh 

+ 

+ 

+ 

_ 


Aga 

- 

- 


+ 

+ 

Acorbic acid 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Poly - B 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

Tocopherol 

- 

+ 

+ 

- 

. 

Dou dau nanh 

- 

+ 

+ 

w 

. 

Steptomycin sulfate 

- 

- 

_ 

_ 

+ 

Con thue pham 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Benzoic acid 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Sorbic acid 

- 

- 

+ 

_ 

_ 

Acetic acid 

+ 

- 

. 

_ 

_ 

Formaline 40% 

+ 


+ 

+ 

+ 

H,Q loc 

+ 

+ 

4- 

+ 

+ 


a) Phiicfng phdp nuoi sau bang thiic an nhan tao 
• Biirfc 1: 

- Ghep cap bd6m mcii vu hoa ra 1-2 ngay (10 due +10 cai) hoac 
co the hdn trong 1 long (tuy theo kfch cd cua l6ng), dam bao nha 
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dieu kien tu nhien c6 cay cho budm dau de de, c6 the lam bang 
giay gap hoac ldp vai man, thutc an cho budm la nifbc difdng 3%. 
Sau giao phoi 1 - 2 ngay thi hang ngay thu triing, di rieng tdng 
ngay, thu trting 3 - 5 ngay roi loai bo. 

• Bt/dc 2: De rieng trting de hang ngay vao trong dieu kien co 
on, am do thich hop, theo doi den trdng ncl ra sau non. 

• Bitdc 3: Nuoi sau non mdi nd b&ng thtic an nhan tao ngay, 
rieng sau xanh bong thi tuoi nho 1 - 2 nuoi tap the, den sau turn 3 
tach rieng de tranh c4n \hn nhau, khi sau dat tuoi 4 co the nhiem 
virus hoac nuoi tiep cho den khi vao nhong, chii y hang ngay phai ve 
sinh va thay thufc an mdi. 

• Btfdc 4: Gid nhong trong dieu kien thich hop de nhong phat 
trien tot, ldu y la thu nhong tdng ddt de vu hoa cung dot. 

Khi budm vu hoa lai tiep tuc nuoi sau chu ky mdi. Trung binh 
1 vong ddi nuoi sau khoang 30-35 ngay trong dieu kien nhiet va am 
dp thich hdp. Tuy dieu kien trong qua trinh nuoi cin cai tien 
phUdng phap de tranh tap nhiim nham dat hieu suat nuoi sau cao, 
tranh hien ttfdng sau coi cpc, loai bo nhdng nhong vao khong deu, 
bddm vu hoa khong hoan chinh. 

b) Lay nhiem virus sau xanh bdng (NPV Ha) len sau xanh bong 
de tao che pham virus 

Theo nghien ctiu cua Hoang Thi Viet thi nen sd dung sau xanh 
tuoi 4 de nhiim virus, thong thuong khi sau dufdc 10 ngay tuoi. Pha 
dich virus theo mot lifting nhat dinh khoang 10 7 PIB/ml, sau do 
tron vao thdc an nhan tao (co hoac khong aga) roi tha sau vao va 
nuoi trong vai ngay, can theo doi hang ngay de thay thtic an mdi 
cho sau cho den khi sau hi benh chet. 

• Thu sau chet benh 

Thdi gian sau chet benh phu thuoc vao nhiet do va fi’m dp trong 
qua trinh lay nhiem, nhung thich hop nh£t la 28-30°C va aim do 
tren 80%. Sau khi nhiem 3 - 5 ng&y thi sau chet do NPVHa, phai 
tien hanh thu ngay vao trong mot lq mau toi, difa vao tu lanh de 
giCf cho khoi nhiim tap trong vai ngay, tuy dieu kien cu the cd the 
de lau hdn. 
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TRI$U CHaNG SAU CH£'t DO VIRUS VA NUOI SAU XANH 



Hinh 7.7. Trieu trung sau xanh bi benh virus NPVHa 
(£nh Ngo Trung Son) 



Hinh 7.8. Ghep cSp birdm sau xanh ( &nh Tran Olnh Ph£) 



Hinh 7.9. Trtmg sau xanh (anh Triin Dlnh Ph3) 


253 










-f#» Jm Xmm A 


Hinh 7.” 10 Nuoi tap the sau xanh tuoi 1-2 (anh Tran Dinh Pha) 




Hinh 7.12. Thu nhong sau xanh (anh N. T. Son) 
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* Nghiin va ly tam 

Viec tach chiet dich virus dutfc thiic hien qua may ly lam, lay 
NPVHa thu diidc tren sau chet benh tu: tu lanh ra, dem nghien nhb 
(hon hdp 3 phan ntfdc vdi 1 phan sau chet benh) roi loc qua vai 
mong loc bo ba xac sau de thu dich, ly tam dich 15.000 - 20.000 
vong/phut t ijt 15 - 20 phut, lay phan tinh the tr&ng lang dong la 
virus va loai bo mfdc phan tren. 

* Hon hop tao chepham virus 

Che pham dang dich the: Trtfdc khi tao che ph^m phai kiem 
tra va dem so htdng PIB, sau do cho them cac chat phu gia nhu 
chat bam dinh, chat chong thoi, chat khang sinh, chat chong tia td 
ngoai... cuoi cung dong chai toi mau de bao quan sit dung. 

Che pham dang bot : Sau khi thu dich virus tinh dem say phun 
nhe hoac dong kho roi phoi ch£ vdi cac chat phu gia de tao che 
pham dang bot, phiidng phap tao che pham dang bot doi hoi do am 
tuf 7 - 10% de bao quan trong thdi gian dai hdn dang dich the. 

c) Quy trinh san xuat che pham virus (NPV Ha) 
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d) Tinh on dinh cua che pham virus thong qua mot so chi tieu sau 

- Chat liidng dich virus dat 10 7 - 10 8 PIB/ml. 

- Chat liidng che ph^m virus dang hot dat 10 8 - 10 9 PIB/ gram. 

— Ham liidng chat kho cua virus dang hot dat 7 - 30 %. 

- Hieu qua diet sau cua che pham virus dat 70 -100% sau 7 - 
10 ngay phun. 

- Thdi gian bao quan che pham virus dang dich the tii 6 - 12 thang. 

- Thdi gian bao quan che pham virus dang bot tii 12 - 24 thang. 

7.2.5. Mot so ket qua nghien cdfu tuoi sau xanh va lieu liidng 
virus lay nhiem thich hdp lam cd sor cho viec san xuat 
NPVHa 

7 .2.5.1. Tuoi sdu va. lieu luong virus lay nhiem 

Lieu liidng virus lay nhiem la mot yeu to" quan trong trong viec 
san xuat NPVHa. Neu lieu liidng virus nhilm th&p, ty le chet benh 
thap din den nang suit va san liidng NPVHa thu diidc thap. Song 
lieu liidng virus nhilm qua cao, liidng dich ban dau de lay nhiem 
yeu cau can phai nhieu se gay qua ton klm vl kho khan trong viec 
san xuat. Mat khac khi nhiem d lieu liidng cao, thdi gian sau chet 
nhanh, liidng PIB /sau thu diidc se thap. Ket qua nghien cilu cua 
Hoang Thi Viet vdi 7 lieu lay nhiem cho thay lieu liidng lay nhilm 
10 7 - 10 8 PIB /2 g thtfc an vdi sau khoe la tot nhat, lieu liidng 
virus lay nhilm giam thi ty le sau chet benh cung giam din. 

Nam 1996, Ngo Trung Sdn da tien hanh thi nghiem vdi 3 loai 
tuoi t\i tuoi 3 den tuoi 5 va vdi 3 lieu liidng lay nhiem la 4 x 
10 8 PIB/sau; 1,6 x 10 8 PIB/sau va 8 x 10 7 PIB/sau, kit qua nhiem sau 
xanh b tuoi 3 thi ty 1$ sau bi nhilm benh cao hdn so vdi sau tuoi 4 va 
tuoi 5. Liidng PIB thu diidc cua 1 sau chit b|nh thi ngiidc lai, sau 
xanh tuoi 3 khi chet blnh cho liidng PIB thu diidc tren sau thap hdn 
so vdi liidng PIB thu diidc tii mot sau chet benh tuoi 4 va 5. Co the 
giai thich d cung mot nong do co liidng PIB cao thi sau tuoi 3 de bi 
nhiem b|nh, sau chet sdm nen so liidng PIB thu diidc ft hdn, con khi 
b tuoi ldn, sau chet cham co thdi gian cho virus tang sinh khoi, nen 
so' liidng PIB nhieu hdn. 
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Doi vdi lilu lUdng virus lay nhiem chung thUdng tuan theo ty 
le thuan, cu th£ lUdng virus lay nhiem thap thi ty le sau chet benh 
th£p, nhat \k doi vdi tuoi 5, sau xanh chet benh cham vi virus co 
thdi gian tich luy sinh khoi keo dai hdn so v6i dung lieu lacing virus 
lay nhiem cao. K&t qua thi nghiem cho th&'y neu nhiem sau d tuoi 4 
vdi li£u lUdng virus lay nhiem la 8 x 10 7 PIB/sau thi cho san lUdng 
PIB/100 sau nhiem la cao nh£t, mat khac do ty le sau chet giam di 
khong nhieu so vdi sau tuoi 3, nhUng lUdng PIB thu dadc tren sau lai 
tUdng diidng vdi sau tuoi 5. 

Ket qua dung sau tuoi 4 vdi lUdng dich 8 x 10 7 PIB/sau de lay 
nhiem la thich hdp nh&'t cho viec san xuat NPVHa tai Vien Bao v6 
thuc vat va Vi§n nghien cGu b6ng Nha Ho. 

7,2.5.2. Nghien citu bao qudn che p ham NPVHa 

Bao quan cfft giG NPVHa la khau h&t sGc quan trong trong 
viec san xuat va sG dung NPVHa de trh sau hai tren dong ruong. 
Theo Attamthorn va cs nam 1990, khi dem giG NPVHa trong dieu 
kien lanh d nhiet do - 20°C thi co thi cat giG dUdc lau d&i giam 
du'dc sU nhiem khuan. Nghien cGu mot so" phadng phap bao quan 
NPVHa cac tac gia cho th&y sau 4 thang giG NPVHa b diiu kien 
nhiSt do binh thUdng cua phong thi nghidm thi hieu iUc diet sau 
xanh giam nhieu nhat va bao quan b nhiet do 8 - 10°C thi hieu lUc 
diet sau cua NPVHa cung bi giam. Khi bao quan NPVHa b nhiet do 
tG - 18 den - 20°C thi hi§u lUc cua sau xanh chua bi giam. 

Sau khi bao quan 12 thang, cong thdc d nhiet do phong va 
cong thGc ngam trong nGdc cho hieu qua giam nhieu nhat sau do 
den cong thGc giG lanh b 8 - 10°C. 

Bao quan b am 18°C d£n am 20°C, hieu lGc cua NPVHa tuy co 
giam nhung khong nhieu so vdi dich virus mdi dude san xuat dUdc 
pha che b nong do PIB bang nong do PIB cua dich bao quan, lieu 
Ufdng nhiem la 2 x 10 8 PIB/sau. 

Bao quan trong glycerin, hieu lGc diet sau khong giam so vdi dich 
mdi c&"t giG va cao hdn him cac cong thGc bao quan khac. NPVHa co 
the bao quan trong glycerin hoac bao quan trong lanh, dieu do se duy 
tri dGdc hieu lac trG sau cao hdn d6 trong nhiet do phong. 
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Nhuf vay c6 the bao quan NPVHa de sot dung trong san xuat 
bao ve cay trong. PhUdng phap bao quan NPVHa tot nhat la giQ 
trong glycerin hoac giti trong dieu kien lanh a nhiet do t\i 8 - 10 r, C, 
do do thuoc virus dUdc san xuat ra hien nay d bat ext dang nao cung 
deu co su ben vQng cao trong qua trinh bao quan cung nhii si i dung 
ngoai dong ruong sau khi phun. 

Muon difa ch6 pham NPVHa ra san xuat dUdc thuan tien, van 
de quan trong la phai co phiidng phap bao quan cat trd sao cho 
NPVHa khong mat hieu lUc. 

7 .2,5.3. Nghien ciZu ve sti man cam cua sau xanh hai bong 
(Helicoverpa armigera Hubner) vdi NPVHa 

Cac tac gia trong nUdc deu co ket luan la sau xanh hai bong 
rat man cam vdi NPVHa, sau tuoi nho man cam vdi NPVHa hdn 
sau tuoi ldn va nong do, lieu ladng NPVHa tang thi ty le sau chct 
cung tang len, ca sau non tuoi nho lan sau non tuoi ldn deu hi 
nhilm NPVHa. Nghia la cac loai tuoi cua sau xanh hai bong deu 
min cam vdi NPVHa, mfic do min cam cua sau xanh doi vdi 
NPVHa con phu thuoc vao do thanh thuc va trong liidng cd the cua 
sau non. Sit man cam cua sau xanh doi vdi NPVHa dUdc the hien d 
ty le sau chet benh va thdi gian u benh. 

- Ve ty le sau chet benh : 

Ket qua thf nghiem trong phong cho thiy ty Id sau xanh chet 
benh bdi NPVHa kha cao, Sau non tuoi 1, tuoi 2 bi nhiim NPVHa 
co ty le chet benh dat hdn 90%. Sau non ldn d tuoi 5 mdi dem 
nhidm NPVHa thi ty le chet bdnh chi con 50- 60%. 

- Thctigian u benh: 

Ket qua thf nghiem cho thay thdi gian u benh NPV Ha cua sau 
xanh keo dai khoang 3 - 8 ngay. Thdi gian u benh ngin hay dai 
phu thuoc vao tuoi cua sau khi nhiem NPV Ha. Sau non tuoi 1 den 
tuoi 2 bi nhiem NPV Ha cd thdi gian u benh r£t ngan, chi tit 3 - 3,5 
ngay. Khi sau tuoi cang ldn dem nhidm NPV Ha thi thdi gian u 
benh cang kdo dai. Sau non tuoi 3 bi nhiim NPV Ha cd thdi gian u 
benh t it 4,2 - 4,5 ngay, sau non tuoi 4 den tuoi 5 mdi bi nhilm 
NPV Ha thi thdi gian u benh tit 5 - 7,7 ngay. 
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7 .2.5.4. Hieu lUc phong trii sdu xanh hai bong cua NPVHa 6 
cac nong do khac nhau 

Phu thuoc vao nong do PIB cua sau\ Khi lay nhilm dich 
NPVHa d nong do 4xl0 9 PIB/ml thi gay chet sau xanh v6i ty le kha 
cao (75%) nhung khi lay NPVHa d nong do 4xlO*PIB/ml thi ty le 
gay chet benh sau xanh giam, chi con 50% va neu lay NPVHa d 
nong do thap 4xl0 2 PIB/ml thi cho ty le rat thap, dat 10%. Dieu do 
cho thay kha nang gay benh cho sau xanh cua NPV Ha dude tang 
theo nong do PIB/ml cua NPVHa. 

Kha nang tieu thu thtic an cua sdu xanh hai bong sau khi 
nhiem benh NPV: Han che cua viec sd dung NPVHa trot sau xanh 
la sau chet cham, sau khi nhiem benh 3 - 8 ngay sau mdi chet. 
Trong thdi gian song sau vln tiep tuc pha hai gay ton that Idn cho 
hoa mau. Ket qua nghien ctiu tit 1989 - 1990 cho thay khi sau xanh 
da nhiem benh virus thi kha nang tieu thu thtfc an giam di, den 
ngay thti 5 sau khi nhiem benh thi site tieu thu thrtc an chi bting 5 
- 20% so vdi sau xanh chifa nhi&m benh. 

7.2.5.5. Cac yeu to anh hudng den hieu luc diet sdu xanh cua 
NPVHa vd each han che 

v 

+ Anh hudng cua tia cUc tim anh sang Mat Trdi den hieu Lite 
diet sdu xanh cua NPVHa : 

Khi phun NPV Ha ra ngoai tu nhien, hiSu ldc diet sau xanh bi 
giam di do anh hudng cua anh sang Mat Trdi, theo ket luan cua 
nhieu tac gia trong va ngoai nude thi d di£u kien khong co anh sang 
Mat Trdi 10-15 ngay, che pham NPV Ha hoan toan khong bi giam 
hieu luc, con thi nghiem trong dieu kien co anh sang Mat Trdi se 
anh hudng den hieu luc cua NPVHa. Ket qua thi nghiem cua Ngo 
Trung Sdn tai Ninh Thuan cho thay chi c£n phun NPVHa tren la 
bong dudi anh ndng Mat Trdi 1 gid, hieu lUc diet sau xanh da giam 
mot each dang ke. 

+ Anh hUcfng cua mot so' chat phu gia den hieu luc diet sdu 
xanh cua NPVHa cac tac gid xac dinh : 

- Bao ve NPVHa bang sda loc beo va than hoat tlnh co kha 
nang loc tia cUc tim. 
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- NPVHa bi m&'t hieu lUc nhanh chong dudi tac d6ng cua tia 
cUc tim anh sang Mat Trdi. Ket qua thi nghi$m xac dinh khi phdi 
NPVHa ngoai n&ng 1 gid, hieu lUc di6t sau xanh chi con 37%, song 
neu phun dich NPVHa co tron v6i 3% siia loc b6o thi hi§u lUc di6t 
sau tang len 81% va neu tron 3% than hoat tinh thi hi^u luc diet sau 
xanh cua NPVHa dat 50%. 

Nhu vay, stfa loc b6o vh than hoat tinh la nhOtng ch&'t phu gia 
co kha nang lam giam tac dong cua anh sang Mat TrcJi, chu yeu la 
tia cUc tim ddi vdi NPVHa, trong dd sda loc beo co tac dung tot hdn 
than hoat tinh. 

+ Anh hi/dng cua ri ditctng den hieu Itfc diet sau xanh cua 
NPVHa khi phun tren dong ruong: Mot sd' ch&'t phu gia c6 tac dung 
chong tia cUc tim cua anh sang Mat Trdi, giut dUdc hi£u luc di§t s&u 
xanh cua NPVHa ngoai tu nhien. Tron ri dudng cung co tac dung 
duy tri dUdc hi§u luc trit sau xanh cua NPVHa d ttft ca cac khoang 
thdi gian d§ ngoai tu nhiSn, ty 1$ s&u xanh ch£t do NPVHa d cac 
cong thtic tron ri dudng dlu cao hdn ty 16 sau xanh ch£t do NPVHa 
d cac cong thtfc khong tron ri dUdng. 

7 .2.5.6. Hon hdp NPVHa vdi Bt de trit sau xanh hai bong 
nham lam tang hieu htc 

Mot nhUdc diem cua NPVHa \k khi d£ ldu thi hi§u luc trit s&u 
khong cao, hdn ntia thdi gian sau chet benh con dai, khoang 5 - 6 
ngay. De nang cao hi6u lUc trit sau xanh cung nhu rut ng&n thdi 
gian sau chet benh cua NPVHa, n&m 1986 - 1989 tai Sophia 
Bungari, Pham Thi Thuy, Videnova va Velichcova da nghien ctiu 
hdn hdp Bt vdi NPVMb de phong trit s&u hai blp cai v& cho ket qua 
tot dat 89 - 93,5% sau 5-7 ng&y phun. Ngo&i ra cac tkc gia con hon 
hdp Bt vdi NPVPhg de phong trit sau hai cu cai dudng, hi6u qua thu 
dUdc tot tren 90% sau chet sau 6-7 ngay phun, trong khi do phun 
ddn le Bt hoac NPVMb hoac NPVPhg chi dat 60-73,5% sau 7 ngay 
phun. Nam 1993 tai Vien Bao ve thUc v&t Pham Thi Thuy cung da 
nghien ciiu hon hdp NPVHa vdi Bt de trit sau xanh h^i bong, tac gia 
da xac dinh hieu luc cua hon hdp tr6n vdi sau xanh t&ng ro r6t theo 
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cd che dong tac dong. Thi nghiem phoi tron 30% NPVHa vdi 70% Bt 
tlnh theo lddng pha che de phun ngoai dong ruong, ket qua da nang 
cao ty le sau xanh chet benh tu: 72% len 92%. 

7.3. Cong nghe san xuat thuoc trif sau vi nam Boverit 

(Beauveria bassiana) va Mat (Metarhizium anisopliae ) 

7.3.1. Ket qua dieu tra nhfi’ng nguon sau hai bi nam ky sinh 

Nhi3ng nam trUdc day do chUa hieu biet v£ vi sinh vat gay 
b6nh tren con trung nen khong ai phat hien, tim thay nhQng nguon 
vi sinh v&t hQu ich nay mac du. chung xuat hien trong tu nhien v6i 
mot ty le rat nho. Nhieu ndi khi co dich sau hai bung phat tuy 
khong phun thuoc trft sau nhung nang suat cay trong cung khong 
bi giam sut. Nguyen nhan co th£ do cac vi sinh vat tan cong va lay 
lan trong do co nam con trung. Til nam 1990 trci lai day hien tiidng 
nam ky sinh sau hai cay trong da diidc Vien Bao ve thtfc vat 
nghien ctiu tren cd sc) thu thap va tuyen chon nhQng nguon nam co 
ich lam chung giong de san xuat ra cac thuoc njfrn tru: sau hai cay 
trong. Thtfc te cho thay tren dong ruong Viet Nam cung da diidc bo 
sung mot nguon dang ke vi sinh v&t ky sinh gay benh con trung 
cho nen nhieu ndi. nhieu vung cung xu&t hien rtft nhieu loai sau 
hai bi nam con trung ky sinh. Chung co tac dung rat ldn trong viec 
han che mot so" dich sau hai nguy hiem nhtf chau chau, sau rom 
thong, bo hai dtia, sau ken hai keo tai tudng, sau xanh an la bo 
de... Den nay nam gay b£nh con trung khong con la mot dieu xa la 
vdi cac nha khoa hoc, cac nha quan ly va ca nhu!ng ngiidi nong dan. 

Trong 14 nam, Pham Thi Thuy va cs (Vien Bao ve thtfc vat) da 
dieu tra phat hien ra nhiing loai n&'m con trung thtfdng ky sinh 
tren cac loai sau hai ngoai tu nhien do la: 

- N£m bach cUdng Beauveria bassiana 

- N&'m luc cUdng Metarhizium anisopliae, Metarhizium fktuovirida 

- Nam hot Nomuraea sp 

- Nam tua Hisutella citriformic 
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- Nam Paecilomyces sp... 

Nhtfng do dieu kien co han vdi nguon kinh phf ft oi, tac gia va 
cs mdi chi tap trung di sau vao nghien ctiu 3 loai: Nam bach cifdng 
Beauveria bassiana, nam luc cifong Metarhizium anisopliae va 
nam Melarhizium flavoviride, btfdc dau nghien cdu nam bot 
Nomuraea riJ.eyi. 

Diidi day la danh sach cac loai sau hai cay trong hi nam Beauveria 
bassiana ky sinh da dude phat hien d cac vung trong rau, lua. ngo, 
mi a, thong, 

- Sau khoang Spodoptera litura 

- Sau keo da lang Spodoptera exgua 

— Sau xanh bong Helicoverpa armigera 

- Sau xanh thuoc la Helicoverpa assulta 

- Sau xanh budm trang Pieris rapae 

- Sau to Plutella xylostella 

- Sau due than ngo Pyrausta nubilalis 

- Sau an la d&u Etiella sp 

- Sau rom thong Dendrolimus punctatus 

- Bo xft hoi Leptinotasa acuta 

- Riay nau Nilaparvata lugent 

- Sau can gie Leucania separata 
— Bo xft den Scotinophora lurida 

- Bo xit xanh Neraza viridulla 

- Bo ha khoai lang Cylas formicarius 

- Sau do xanh Anomis flava 
-Cau cau Hypomesces squamosus 

- Chau chau Locusta sp 

- Chau chau mfa Hieroglyphus tonkinensis 

- Chau chau mfa Hieroglyphus banian 

- Chau chau song lifng vang Patanga sucincta 

- Bo hai dila Brontispa longissima 
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— Sau ken hai keo tai tUdng Amasstisa sp 
— Sau do hai que Culculla paterianrict 

- Sau xanh an la bo de Fentonia sp 

- Rep Aphis sp 

- Mot due qua ca phe 

- Moi dat Coptotermes sp 

- Mot hot do Tribolium sp 

- Mot gao Sitotroga sp 

■ Rep nau mem hai ca phe Parasaisetia nigra... 

Pham Thi Thuy, Vien Rao ve thtfc vat cung da xac dinh dUdc 
tren 40 loai con trung hai cay Irong va mot dat bi nam luc cUdng 
Metarhizium anisopliae, Metarhizium flavoviride. ky sinh: 

- Chau chau song Idng vang Patanga sucincta 

- Chau chau mia Hieroglyphus tonkinensis 

- Chau chau mia Hieroglyphus banian 
— Chau chau lua Oxya chinensis 

- Chau chau lua Oxya duminuta 

- Chau chau Locusta sp 

- Bo hai dda Brontispa sp 

- Bo hai dtia Brontispa longissima 

- Moi dat Coptotermes sp 

- Moi dat Coptotermes squamosus 

— Sau ken hai keo tai tiidng Amasstisa sp 

- Sau do hai que Culculla paterianria 

- Sau keo da lang Spodoptera exgua 

- Sau xanh bong Helicoverpa armigera 

- Sau xanh thuoc la Helicoverpa assulta 

- Sau xanh bu6m trang Pieris rapae 

- Sau td Plutella xylostella 

- Sau khoang Spodoptera litura 

- Sau due qua dau Maruca testulalis 

- Sau due than ngo Pyrausta nubilalis 
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- Sau an la dau Etiella sp 

- Bo xft hoi Leptinotasa acuta 

- Bo xft den Scotinophora lurida 

- Bo xft xanh Neraza viridulla 

- Sau can gie Leucania separata 

- Ray nau Nilaparvata lugent 

- R£y dien quang Nephotetix bipunstatus 

- Bo ha khoai lang Cylas formicarius 

- Sau do xanh Anomis flaua 
-Cau cau Hypomesces squamosus 

- Sau xanh an la bo de Fentonia sp 

- Mot gao Sitotroga sp 

- Sau rom thong Dendroiimus punctatus 

~ Bo hung den hai mfa Alissonotum impressicolie 

- Bo hung nau Exolontha sp 

- Canh cam Anomala cupripes 

- Sau rom que Malacosoma dentata 

- Sau due canh que Arbela bailbarana 

- Xen toe Bacchisa atritaric 

- Bo hung nau nho Maladera arientalis 

- Bq xft vai Tessaratoma papillosa ... 


7.3.2. Nghien cCtu mot so yeu to anh hifdng den si i phat 
trien cua nam con trung d Viet Nam 

7 .3.2.1. Anh hitting cua moi tritting nuoi cay 

Xac dinh difdc moi trofOng nuoi cay la yeu to rat quan trong 
cho nam con trung sinh Iriftfng va phat trien. Dong thdi biet difoc 
neu moi trUdng khong tot, nam moc yeu hoac khong moc vi trong 
qua trinh nay mAm de hinh thanh bao tii, nam con trung can cac 
nguon C, N. Stf phat trien cua nam phu thuoc vao cac nguyen to' vi 
liidng nhif C ++ , Zn ++ , K 4 + , Mg ++ ... co tac dung kfch thfch cho s\i phat 
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trien cua nam dong thdi duy tri dd pH. Tuy tftng loai nam 
Metarhizium hay Beauveria ma lua chon moi truldng sao cho thich 
hdp de cae nam co the phat trien tot. Ket qua nghien ctiu cua Pham 
Thi Thuy va cs, nam 1992 da xac dinh moi trtfdng nhan giong cap 1 
chinh la moi trddng Sabouroud bo sung them khoang chat: 

- Moi tritdng Sabouroud: 

+ Aga 20 g 

+ Glucoza 40 - 

+ Pepton 10 — 

+ H 2 0 1000 ml 

+ pH 6 

- Moi tritdng Sabouroud khoang chat (PT. Thuy 1992): 

+ Aga 

+ Pepton 
+ Glucoza 
+ MgSO*. 7H 2 0 

+ kh 2 po 4 
+ h 2 o 

+ pH 

* Moi tritdng nhan giong cap 2 

• Bang phifdng phap len men chim: 

- Moi tritdng cao nam men (YPSS cua Rombach va Aguda, 1988): 
+ Cao nam men 

+ Pepton 

+ kh 2 po 4 
+ MgS0 4 , 7H 2 0 
+ Aga 
+ H 2 0 
+ pH = 6 


265 



- Moi tritdng Sabouroud, Dextroza } Aga, cao nam men (SDAY): 

4 - Cao nam men 

+ Pepton 
+ Sacaroza 
+ Aga 
+ H 2 0 
+ pH = 6,5 

• Bang plotting phdp len men xop: 

- Moi tritdng san xulft: 

4- Bot cam gao 

4 - Bot ngo 

+ Bot dau tUdng (hoac dau xanh) 

+ Tr£u (hoac ba mia, vo lac) 

4- Nude 

- Co the sti dung moi tritdng'. 

+ Gao 

+ Tam 

4- Nude hoac CaC0 3 (5%) 

Nam 2003-2004, Pham Thi Thuy va cs da nghien cxiui moi 
tracing san xuat nam M . anisopliae co thanh ph£n 50% cam gao, 
20% bot ngo, 20% bot dau, 10% tr&u v6i ty le mtdc/moi tritdng san 
xuat la 50%, cay chung n&'m M. anisopliae dude phan lap tren bo 
hai dtia Phu Quo'c, ch£t lddng che ph&’m nam dat cao 3,0 x 10 10 
BT/g. Day la ket qua rat tot c6 triln vong rut ngan so" lifdng che 
pham n&'m de phong tr it sau hai tren 1 ha cay tr6ng, nh^m giam gia 
thanh cho nong dan. 

7.3.2.2. Nghien cihi ve anh hitting cua nhiet do va am do den qua 
trinh phdt trien cua nam B. bassiana va M. anisopliae 

Nhiet do va am do la hai yeu to" quan trong co anh hieing lcfn 
den si i phat trien cua nam, k£t qua nghien ctfu cua Vien Bao ve 
thtfc vat xac dinh pham vi nhiet do thich hdp cho n&'m con trung 
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phat trien tot, phat trien deu trong khoang 25 ■ 30^0, am do thich 
hdp trong pham vi tti 80-90%, tren hoac dtidi ngUdng nhiet, £m do 
do thi nam se phat trien yeu, khi nhiet do qua cao thi bao tb de bi 
chet, hoac khong hinh thanh bao tb. 

7.3.2.3. Anh hitting cua anh sang 

Qua nhieu nam san xuat nam con trung, Vien Bao ve thiic vat 
xac dinh nam B. bassiana va M. anisopliae phat trien tot trong 
dieu kien anh sang yeu, chi can mot lUdng anh sang nho trong 
ngay v6i thdi gian 6 - 8 gib cung du cho nam phat trien tot, vi vay 
phong nuoi cay nam can phai che anh sang Mat Trdi de ban che tia 
tb ngoai. 

7.3.2.4. Anh hitting cua do thoang khi 

Hau het cac loai nam con trung thuoc loai hieu khi, khi nam 
phat trien chung doi hoi dieu kien co ham Ivfdng oxy thich hop 
trong ca bicn do rong cung nhu trong dung cu nuoi cay. Qua trinh 
nghien cbu, Pham Thi Thuy va cs rut ra ket luan pham vi thich 
hdp cho cac loai nam con trung phat trien la 0,3 - 0,7 m * moi 
trUdng/m 3 khong khi. Neu san xu&t ldn din de dp day be mat (xop) 
cua nam tren khay hay nia khoang 10-15 cm trong phong san 
xuat co khong gian thich hpp va dieu kien on am do phu hdp. 

7.3.2.5. Anh hitting cua ham hidng nitdc 

Nam con trung doi hoi ham lUdng nildc thich hdp, neu qua kho 
hoac qua am thi nam deu phat trien khong tot, ket qua nghien cbu 
cua Pham Thi Thuy ve ty ]e ntfdc thich hpp trong moi trUdng de nam 
phat trien tot la 30- 50%. 

7 .3.2.6. Anh hitting cua do pH 

Pham vi nam con trung song b do pH tb 3,5 - 8,0, song nam 
con trung ifa moi trUdng axit va phat trien thich hdp nhat b do pH 
tb 5,5 - 6. Vi vay Pham Thi Thuy da bo sung vao moi trUOng mot 
lupng nho KH 2 PCX, va MgSO,,, 7H 2 0, muc dich la de duy tri tinh on 
dinh cua pH trong moi trdbng nuoi cay. 
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Trong qua trinh san xuat, Vien Bao ve thUc vat luon chu y den 
nhufng yeu to anh htfcfng de dUa pharn vi thjch hdp vao san xuat dai 
tra, nham thu dude lcfdng smh khoi cao, chat ludng thuoc nam on dinh 
va khong co hien tudng gay tap nhilm. 

7.3.3. Cong nghe san xuat nam con trung 
{B. bassiana va M. anisopliae ) 

7.3.3,1. Sit dung cac chung nam 

San xuat che pha’m nam Beauvena bassiana Vuill thtfdng sd 
dung chung nam Beauveria bassiana dddc phan lap tren sau rom 
thong d Thanh Hoa. 

San xuat nam Metarhizium flavoviride phai chon chung Metarhizium 
flavoviride difdc phan lap tren cao cao, chau chau d Hoa Binh hoac 
Ba Ria - Vung Tau. 

San xuat nam Metarhizium anisopliae chon chung Metarhizium 
anisopliae difdc phan lap tren r&y nau hoac tren bo hai du!a d Ben Tre, 
Kien Giang. 

Van de quan trong la phai phan loai va giam dinh dung chung 
nam, Lheo chung toi chung nam la yeu to quyet dinh den cong nghe 
san xuat thuoc nam con trung. Thuc te cl Viet Nam hien nay van de 
nay con bat cap, thiet nghi cac nghien ctiu ve nam con trung doi hoi 
phai co trinh do cd ban. 


7.3.3.2. Chon moi triidng nhdn giong cap 1 va moi triidng 
nhdn giong cap 2 

a)Phi/cfng phdp len men chim : 

Chu&n hi moi tritdiig cap 1 va cap 2, ca hai moi triJdng khti trung 
lat trong 30 phut, sau do cay giong cap 1 vao giong cap 2 roi len men. 

Trong dieu kien Viet Nam cho den thdi diem nay van chufa co 
thiet bi len men cho nen phtfdng phap len men chim van chtfa 
Ihitc hien dtfdc, vi vay van san xuat ban thu cong quy mo phong 
thi nghiem. 
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Hinh 7.13. Chung nam Beauveria bassiana (anh Pham Thj Thuy) 




finite 


Hinh 7.14. Chung nam Metarhizium anisopliae (anh Pham Thj Thuy) 
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MOT SO HINH ANH v£ sAn XUAT NAM 




Hinh 7.15. Kiem tra sirphattrien cua Hinh 7.16. Nam B. bassiana phat 
nam M. anisopliae sau 3 ngay nuoi cay trien sau 5-7 ngay nuoi cay 



Hinh 7.17. Kiem tra chat li/ong 
cua che pham nam M. anisopliae 



Hinh 7.18. Canh va bao tur nam M. 
anisopliae (Do phong dai 400 l^n) 
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Quy trinh san xuat n£m bang phi/dng phap len men chim trong 
noi l§n men 5 lit tai Dai hoc Tong hdp (Pham Thj Thuy, 1994 ) 

Nguyen lieu Nguyen liiu 


I 

Khif trung 

I 

L^m nguoi 
Cay giong cap 1 

Lie tren may lie-► 


I 

Khijr trung 

i 

Lam nguoi 


Gi&'ng cap 2 


Thu sinh khoi 


b) Phi/dng phap len men xop 


\ 


Cay vao moi truing 
len men xop 


Chuan bi cac loai moi tracing c£*p 1 va cap 2 nha neu tren. Cay 
giong cap 1 vao moi trUdng nhan giong va moi trUOng san xuat theo 
quy trinh sau: 


Quy trinh sin xuat nam theo phi/ong phip lin men be mat (xop) 

(Quy trinh nay di/dc cap Bing doc quyen Sing che so 3451 ngay 7/4/2003) 

6ng gidng thuin 

4 

Moi tracing nhin gid'ng ci'p 1 

4 

M6i tradng nhan giong cap 2 

_ 4 

Rai ra khay de hinh thinh bio ttttran 


4 

Thu sinh khdi, siy 40°C co do thong gio trong 6-8 gid 

4 

Hon hdp phu gia de tao ch6 ph£m ni'm 

4 

Kiem Ira chat iaong bio tCr ni'm 

4 4 

Thi!r hoat Iqc trin siu Dong g6i di bao quan va su*dung. 
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Den nay Vien Bao ve thuc v&t vln dang tien hanh san xuat 
nam theo phudng phap len men xop vi phtfdng phap nay ddn gian 
de thu sinh khoi, mat khac so" bao tb trln thu dude cung cao va kha 
nang diet sau hai thtfbng dat 70% trb len sau 7 - 12 ngay thi 
nghiem. Phtfdng phap nay Vien Bao ve thtfc vat da giup cho Vien 
Lua Omon thdc hi£n tu: dau nam 2000. Tai thdi diem nay trong 
dieu kien Viet Nam, ngtfdi nong dan khong the san xuat nam vi 
thieu phtfdng tien, nhung co tac gia da dang bai b Hoi thao viet la 
co the hudng din nong dan san xult nam B. bassiana la hoan toan 
thieu cd sb khoa hoc, chi co the hudng din nong dan sxl dung nam 
dS phong tru: cac loai sau hai cay trong ma thoi. 

7.3.4. Nghien cb u cac phtftfng phap bao quan mot so giong 
nam con trung co trien vong cf Viet Nam 

Hien nay Vien Bao ve thiic vat da va dang bao quan bo giong 
nam theo mot so" phudng phap sau: 

Bao quan b nhiet do phong tti 1 - 2 tuan tuy theo dieu kien 
nuoi cly khac nhau, sau do giu! trong lanh b nhiet do 5 - 6°C, cb sau 
2 - 3 thang cly truyen lai. PhUdng phap nay ddn gian nhung ton 
cong, mat khac giong bao quan khong dUdc lau. Den nay phudng 
phap bao quan nay van la chinh vi thuan ldi trong vi@c san xult 
ngay, kip thdi. 

Bao quan de trong tu lanh sau diibi am do v6i nhtfng nguon 
nam quy ma ft sii dung, vi du nhu nguon cua nude ngoai, nguon 
thu cu... De lau khong sb dung san xuat. 

Bao quan bang phtfdng phap hut bao tb bang may hut chan 
khong, sau do cat giii trong tu lanh, phudng phap nay co the giu: 
dtfdc vai nam. 

Bao quan blng phpdng phap dong kho vi sinh vat, phtfdng 
phap nay co the gitf dddc 5 - 7 nam. 

Ngoai ra con mot so" phtfdng phap bao quan tien tien khac, 
song b ntfcfc ta chda co dieu kien nen chua thtfc hien difdc. 

Viec bao quan giong nlm con trung muc dich la de lifu gitf bo gen 
vi sinh vat quy hiem, mat khac de so sanh va do"i chieu vdi cac mlu 
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HINH ANH v£ KHA NANG HINH THANH ENZYM NGOAI BAO CUA NAM 
METARHIZIUM ANISOPLIAE (MA) 



Hinh 7.19. Vong phan giai enzym 
iipaza cua nam Ma tren nen cd chat 
Tween 80 va Agral 


Hinh 7.20. Vong phan gi£i enzym 
Kitinaza cua nam Ma tren nen cd chat 
vo tom va vo cua 






Hinh 7.21. V6ng phan giai enzym 
Xellulolaza cua nam Ma 
tren nen cd chat bong 


Hinh 7.22. Vong phan giai enzym 
Iipaza cua nam Ma 
tren nen cd chat Agral 
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Hinh 7.23. Vdng phan giai enzym 
Xellulolaza cua nam Ma 
tren nen cd chat la giay 


Hinh 7.24. V6ng phan giai enzym 
Lipaza cua nam Ma 
tren nen cd chat Tween 80 






Hinh 7.25. Vdng phan gi£i enzym Hinh 7.26. Vdng phan gi£i enzym 

Kitinaza cua nam Ma Kitinaza cua nam Ma 

tren nen cd chat la vo tom tren nen co chat la vo cua 
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chuan cua Quoc te. Van de nay rat can dUdc nha nude dau tit de 
bao quan bo mau nam theo tieu chuan quoc te. 

Trong cong nghe san xuat che pham vi nam khong nen sti 
dung nhiing chiing da bao quan qua lau va nhufng chung da cay lai 
nhieu lan hoac chung cua nude ngoai. Vide san xu&t ch£ ph&m nam 
doi hoi phai sit dung nhGng chung mdi phan lap tren nhutng doi 
tUdng sau hai edn phong tru: de dat dude hieu qua cao. 

7.3.5. Nghien cufu kha nang hinh thanh mot so" enzyra ngoai 

bao cua chung nam M. anisopliae 

Thi nghiem nam 2002 tai Vien Bao ve thuc vat, ket qua cho 
thay kha nang hinh thanh enzym lipaza tren nen cd chat Tween 80 
cho vong phan giai dat cao la 1,3 - 1,75 mm, kha nang phan giai 
enzym kitinaza tren nen cd chat la vo tom dat 0,96 - 1,30 mm, tren 
nen vo cua dat 0,92 - 1,34 mm v& kha nang phan giai enzym 
xellulolaza tren nem cd ch&'t giay va bong dat dUdc 0,91 ■ 1,35 
mm (nguon Pham Thi Thuy, Vu Hai Thuy). 

Ket qua nay da md ra hudng nghien ctiu ve kha nang lay lan 
cua nam M, anisopliae ngoai tU nhien. 

7.3.6. Nhufng thanh t\iu dat ditofc cua thuoc nam Boverit va 
Mat trong phong trit sau hai cay trong nong, lam 
nghiep of Viet Nam 

Trong khoang 15 nam trb lai day cac loai thuoc nam Boverit 
(Beauveria basiana), Mat (M. anisopliae) va M. flavoviridae da 
dUdc Pham Thi Thuy va cs, Vidn Bao ve thuc vat nghien ctiu ve 
cong nghe san xuat, cho den nay da hoan thien quy trinh cong 
nghe san xuat quy mo 20 - 30 kg/ngay trong dieu kien trang thiet 
bi cua Vien nhd chUdng trinh Cong nghe sinh hoc cap nha nude KC 
08 - 14 (1991 -1995), KHCN 02 - 07B (1996 - 2001), KHCN 04 - 12 
va chUdng trinh Banh my nha thd the gidi VNM8910 - 030 (1989 - 
1998). Tren cd sd nghien ciiu cong nghe san xuat ra cac loai thuoc 
nam tren, Vien Bao ve thuc vat da trien khai ting dung phong lrti 
mot so doi tUdng sau hai cay trong nong, lam nghiep: 
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- Sau do xanh hai day each tai Lien Khe, Khoai Chau, Hung 
Yen nam 1992 - 1993. 

- Chau cha'u hai ngd, mia, luong... d Ba Ria - Vung Tau, Dong 
Nai, nam 1994-1996, Hoa Binh nam 1997, Tay Ninh nam 1998 Nghe 
An, Hung Yen nam 2003. 

- R&y n&u hai lua d Ha Noi, Ha Nam (1991 - 1994), Tig'n 
Giang, Bac Lieu, Ba Ria - Vung T&u (1992 - 1994). 

- Sau rom th6ng d Ha Trung, Thanh Hoa nam 1996, d Phu 
Blc, Yen Sdn La, Sdn Dong, Bkc Giang nam 1998 - 2000, Cong ty 
thong Hudng Khe, H& Tinh nam 2003. 

— Sau kdn hai keo tai tUdng d Suoi Hai, Ba Vi, Ha Tay nam 1999. 

- Bo hai dtia d 12 tinh thuoc dong b&ng song Cdu Long trong do 
c6 tinh Ben Tre phong trut diu ti6n tr£n dien tich rong nam 2000- 
2002 va 7 tinh mien Trung trong do tinh Binh Dinh phong tret tren 
dien rong d 3 huy£n Phu Cat, Phu My va Hoai Nhdn nam 2003. 

- Sau xanh an la b 6 d$ d HTX Tan Hung, Yen Binh, Yen Bai 
nam 2002. 

- Sung hai mia d Thach C^m, Thach Thanh, Thanh Hoa nam 2001. 

- Sau xanh bong, sau khoang, sau td, sau xanh budm tr&ng 
hai rau d An‘Hai, Hai Phong nam 2001, Dong B^m, Ddng Hy, Thai 
Nguyen nam 2002 - 2004. 

- Sau xanh bong, sau euon la... hai dku xanh, dau tUdng 
nam 2003 - 2004 d Ha Tinh. 

- M6i d&'t hai ca phe d Die L&c, m&n d&o d Sa Pa, cay an qua d 
B& Ria, Vung Tau va Daklak... tCt nam 1996 - 2004. 

Tom lai viec trien khai ting dung ngoai dong ruong deu dude 
cac dia phudng danh gia to't, ngUdi nong dan da quen sti dung 
thuoc n£m trit sau hai cky trong. 

Vdi nhting ket qua trien khai tren, thuoc nam Boverit cua Vien 
(Beauveria bassiana ) v& thuoc nam Mat (Metarhizium anisopliae) 
da dat dude nhting th&nh ttiu nhu sau: 

- Thuoc ngm Metarhizium anisopliae trti chau chau hai ngo 
mla d Ba Ria - Vung Tau dude UBND tinh ctfp bang khen wi thanh 
tich dap dich nam 1994. 
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- Thudc ntfm Metarhizium anisopliae trti ch&u chtfu hai ngo, 
ml a 3 B& Ria - Vung T&u vk D6ng Nai da doat Giai ba Giai thtfdng 
Sang t^o Khoa hoc cong ngh§ Vidt Nam VIFOTEC n&m 1995. 

- Thuoc n&'m Beauveria bassiana tri 1 sau r6m h$i rifng thdng 3 
Lam trubng Phu B&c Yen, Son La da doat Giai nhi VIFOTEC va 
Bang, Huy hidu Lao ddng S&ng t^o cua Tong Lidn do&n Lao dong 
Vi$t Nam n&m 1998. 

— Thuoc n&m Metarhizium anisopliae phong tri i bo canh ciing 
hai dtia da dil^c UBND tinh Bdn Tre c&'p bang khen ve th&nh tlch 
d&p dich n&m 2000. 

- Thudc ntfm Beauveria bassiana do Vi$n Bao vd thuc vdt san 
xu&'t da dang k£ trong danh muc thudc Bao v$ thtfc vkt dtfdc svf 
dung tit nfim 2001 vcfi ten thudc Boverit. 

- Thuoc n&'m Metarhizium anisopliae do Vidn Bao v$ thuc vkt 
san xutft da dude d&ng k£ trong danh muc thuoc Bao vd thuc v$t 
difdc s xi dung ti* n&m 2001 vcfi ten thudc Mat. 

PhUcfng phap san xu&'t thudc trii sku. vi n&'m Beauveria 
bassiana da dude chfip nh|n ddn c&'p Bang d$c quydn Sang che hdp le 
aff 2275 ! SCHI ngdy 18/2/2004. 

Phildng ph£p san xu&'t thudc trif sdu vi ntfm Metarhizium 
anisopliae da dU$c c£p B&ng doc quydn Sang chd' so 3451 ngky 
7/4/2003. 

N&m 2003 Phong thl nghi^m N£m cdn triing da du^c t$ng Ccf 
Thi dua vk Bi(fu trifng (Ctip) V&ng cua Lidn hi$p cac Hdi Khoa hoc 
Ky thudt Viet Nam vk Bo Khoa hoc vk Cdng nghd vcfi th&nh tlch 
ling dung xufit sfic c&c thuoc ntfm Boverit vk Mat trong phong trif 
nhieu loai sdu hai c&y trong nong, 1dm nghidp d Vi£t Nam. 

7.4. Ung dung tong help cac thuoc tri* sau vi sinh vat d£ 
phong tri* sau hai cay trong is mot so dia phu'dng 

7.4.1. Nhufng li*u y vk htfdng dan trtfdc khi suf dung thuoc tri* 
sau vi sinh v$t 

Thuoc tri* sau vi sinh v$t cd ban ch&'t \k cac vi sinh vdt song, 
do do vide thut nghi$m vk phong trif s&u hai cay trong thifcJng: 
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* Tang do tiep xuc cua thuoc: Bang each khi pha thuoc phai 
khuay deu, khi phun phai phun deu vao cac la, than, canh... phun 
ky khong bo sot. Chon nhtfng ndi eo mat do cao phun trade, muc dich 
la bo sung them cac nguon vi sinh v&t cho deu vao dong ruong de 
chung thfch hdp vdi dieu kien tu nhien. 

* Tang hieu liXc\ Thuoc vi n&'m, sau khi pha lay dich bao tvf va 
trade khi phun phai cho them chat bam dinh nhu Tween 80 cua 
My, Agral cua Nhat, hoac dau dau nanh, dau me, ri dudng, xa 
phong, bo ket... O nude ta hien nay khong co Tween 80 cua My, 
Agral cua Nhat, hoac co rA't ft, lUdng nho, gia thanh qua cao nen 
trong dai tra khong dadc khuyen cao cho nong dan s& dung vi 
khong thuc te. Muc dich them bam dfnh la lam cho cac bao lot va 
cac doc to" dfnh dude vao la cay hoac vao cd the sau hai de cho siiu 
hai de tiep xuc, dong thdi duy tri dUdc do am tao dieu kien cho 
bao tut va doc to" de nay mam, nang cao kha nang lay benh, dat 
hieu qua phong trii kinh te" va ky thu&l cao. 

- Hon hdp cac thuoc vi sinh vdi nhau de tang hieu lac diet sau 
theo cd che dong tac dong, vf du nhijng nam gan day co ndi sii dung 
Bt trti sau td, sau khoang hieu qua kem, vi vay cin hdn hdp virus 
v6i Bt (trade khi phun) de tang hieu lac, vi neu Bt chaa du gay chet 
thi virus se gay chet nhanh. Co the hon hdp nam Beauveria vdi nam 
Metarhizium se tang hieu qua diet sau. 

- Hon hdp vdi mot Iddng rat nho thuoc hoa hoc (1-5 ph&n 
van) trade khi phun de kfch thfch muc dfch lam cho sau hai yeu di 
va hoat luc cua cac thuoc trif sau vi sinh v&t dUdc nang cao. 

* Tang hieu qua diet sau: Khi phun thuoc trti sau vi sinh vat 
nen chu y mot so diem: 

- Phun vao luc trdi dam mat, khi nhiet do va am do thfch hdp. 

— Phun vao buoi sang sdm hoac chieu mat de tranh anh sang 
Mat Trdi. 

- Phun dung phUdng phap, dung ky thu&t tren cd sd dieu tra 
xac dinh mat do sau / m 2 hoac sau / cay va tuoi sau hai tren cd sd 
do mdi quyet dinh phun thuoc. 
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- Lifting niftlc va nong do phun phu thuoc vao tdng loai cay 
trong khac nhau trung binh 300 - 600 lit / ha. 


7.4.2, Hifdng dan each tinh toan nong do svf dung va hieu hXc 
cua thuoc trvf sau vi sinh vat doi vofi sau hai cay trdng 


7.4.2.1. Tinh mat do bao tit hoac tebao 


- Xac dinh so lddng VSV theo ddn vi Quoc te (IU) chi trong 
dieu kien thuoc san xuat ra phai dat tieu chuan quoc te (da throe 
dang ky ten thiTOng mai quoc te). 

- Xac dinh so' litdng bao td cua nam, bao td va tinh the doc 
to cua Bt, th6 vui da dicn nhan PIB hoac OB cua virus tren may 
dem hoac tr$n buong dem hong c^u theo phtfdng phap pha loang 
vi sinh vat. 

- Tinh so lifting bao td va so' PI3 theo cong thde: 


a x 400x10 n 
A=—-x 

b 


10 . 000 . 


trong do: A : So'lifting bao td, so PIB... tren 1 ml. 

a : So lifting bao td dem duoc tren buong dem hong cau. 

b : So'6 dem diftic (16 x 25 6 = 400 6 nho). 
n : He so' pha loang. 

10.000 : H^ng so'. 

Dem 3 lan, l&'y gia tri trung binh. 


7.4.2.2. Tinh hieu liic diet sau 

a) Thi nghiem trong phong: 

- Bo tri sau tuoi 2 - 3 dong deu co cong thde do'i chdng. 

- M6i cong thde dude nhac lai 3 l£n, mot lan nhac lai it nhat 
10 sau. 

- Phifdng phap pha, phun thuoc thi nghiem theo tdng nong do 
vao thde an da sap san sau do tha sau vao. 
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* Chi tieu theo doi hang ngay: 

-- So" sau chet co sa hien di$n cua cac vi sinh v&t. 

- Thay thtic an mdi. 

— Ghi chep nhiet, am do trong phong thi nghiem. 

* Hieu lac cua thuoc dhdc tmh theo cong thtic Abbott (1925). 

, Ca-Ta 

M(%)=-xioo. 

Ca 

trong do: M : Ty le (%) chet. 

Ca: So" sau song d cong thiic doi chting sau thi nghiem. 

Ta: So' sau song d cong thtic thi nghiem sau thi nghiem. 
b) Thi nghiem dong ruong 

Chon nong do co hieu luc dude rut ra t it thi nghiem trong 
phong dat tren 70% trd len sau thi nghiem t \i 5- 10 ngay de ting 
dung vao dong ruong. 

Chon ruong thi nghiem. co doi chting, tuy loai cay trong nen 
chon dien llch moi ruong thich hdp. dien tich thi nghiem nho nhat 
la 30 m“, co nhac lai. 

Dieu tra trade va sau phun thuoc 3,5,7,10.12,10,20... ngay 
thi nghiem. 

Hieu luc cua thuoc trii sau vi sinh vat dude tmh theo cong thtic 
cua Henderson Tilton (1955). 

T a *C. 

Do hGu hieu (%)^(1---)*100. 

V C a 

trong do: 

T.; So' sau song d cong thtic thi nghiem sau phun. 

T>,: So'sau song d cong thde thi nghiem trade phun. 

C„: So sau song d cong thde doi chdng sau phun. 

C h : So sau song d cong thtic doi chdng trade phun. 

7.4.3. Nhting ket qua ting dung thuoc trti sau vi sinh vat 
dat dufete trong 15 nam qua d Viet Nam 

a) Thuoc trti sau vi sinh Bt 
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Den nay mot so Vien nghien ctiu da trien khai san xu&'t ra 
thuo'c trti sau Bt nhu Cong ty vi sinh thanh pho' Ho Chi Minh, Vien 
Cong nghiep thtic phdm, Vien Bao ve thuc vat, Vien Cong ngh§ sinh 
hoc... Tuy v&y cung chi dtidc mot lUdng nho thuoc Bt, tap trung ling 
dung chu yeu de phong trii sau hai rau nhu sau to, sau khoang, sau 
xanh budm trang... tai cac vung trong rau chuyen canh b thanh pho' 
Ha Noi, Hai Phong, Da Lat, Thai Nguyen... tren di§n tich hang van 
ha, hieu qua dat dude tii 75 - 90% sau 7 ng&y phun. 

- Ung dung Bt di phong trii sau rom thong b Thanh Hoa, 
Nghe An, Sdn La...tren dien tich hang nghin ha thong, hi§u qua 
dat tren 80% sau 7-10 ngay phun. 

- Ung dung Bt de phong trii sau hai dau dd, thuoc la, sau hai 
bong...tren dien tich hang vai tram ha, hieu qua phong trii 65 -85% 
sau 7-14 ngay phun. 

Tom lai Bt la thuoc trii sau vi sinh vat de san xu&'t ldn bdi he 
thong len men cong nghidp, v&'n dd quan trong la can tim chung 
co hoat tinh sinh hoc cao de san xuat. Hy vong trong thdi gian tdi 
nifdc ta se co nha may san xuat Bt vdi so" liidng ldn dd cung cap 
cho cac vimg trong rau trong ca niidc. 

Thuoc trii sau Bt do Vien Cong nghiep thtic phdm san xuat da 
dang ky trong danh muc thuoc BVTV sti dung d Viet Nam nam 
2003 vdi ten FIRIBIOTOX - P16.000UI. 

b) Thuoc trie sau virus 

Dddc SX chu yeu b Vien Bao ve thtic vat, Vien sinh hoc 
nhiet ddi Thanh pho HCM, Vien nghien ctiu cay bong Nha Ho', 
Ninh Thuan. 

Thtic te hien nay mdi chi ting dung NPVHa trii sau xanh hai 
bong tren didn tich vai nghin ha bong, NPVSe trii sau keo da 
lang tren dien tich vai tram ha hanh toi b Ninh Thu&n, Dong 
Nai, NPVDp trii sau rom thong tren dien tich vai tram ha d 
Thanh Hoa, Sdn La, NPVAf trii sau do xanh hai day each b Hung 
Yen va Ha Tay tren didn tich vai tram ha, NPVS1 trii sau 
khoang, GVPr trti sau xanh budm tr&ng, GVPx trti sau td hai rau 
b Ha Noi, Hai Phong, Vmh Phuc tren dien tich hang tram ha btip 
cai, ca chua, sup Id xanh... 
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Thuoc trti sau virus cua Vien Bao ve thuc vat da dang ky trong 
danh muc thuoc Bao ve thUc v&t sti dung b Viet Nam nam 2003 vdi 
ten ViHa trti sau xanh bong, ViSl trti sau khoang. 

c) Thuoc trti sau vi nam Boverit va Mat 

Hien nay thuoc Boverit va Mat chu yeu dtidc san xuat tai 
Vien Bao ve thuc v&t va mot so Vien khac mbi bat dau san xuat 
nhifng rat It va chi 6 quy mo phong thi nghiem, do do so" lUdng 
thuoc san xuat ra chua the cung cap de ting dung tren dien tfch 
rong. Mac du vay khi nhieu ndi co dich sau hai cay trong noi len 
va thuoc n&'m bubc dau da khang dinh dude vi tri cua minh trong 
phong trti sau hai tren nhieu loai cay trong nhu: 

1) Tren cay day : Dich sau do xanh hai day each nam 1992- 
1993 b HTX Lien Khc, Khoai Chau, Hting Yen vdi mat do 30-50 
con/m 2 . Vien Bao ve thuc vat da ting dung thuoc nam Boverit va 
Mat de phong trti sau do, ket qua rat kha quan chi sau 7-10 ngay 
phun da cho thay mat do sau do giam khoang 70 - 89%, dac biet la 
thang 5 - 6/1992 khi mat do sau cao, sau phun nam thdi tiet b vung 
day co mita do am cao ket hop vbi nhiet do cao, Vien Bao ve thuc 
vat da thu dtiOc rat nhieu sau do xanh bi nam ky sinh, ket qua nay 
da mb ra trien vong tot cho vibe phong trti sau do xanh hai day 
each bang thuoc nam Boverit va Mat. 

2) Tren cay ngo, cay mia va cay luong: Dich chau chau b Ba 
Ria - Vung Tau, Dong Nai, Tay Ninh va Hoa Binh tti nhting nam 
1993-1998, thuoc nam Metarhizium (Mat) va nam M. flavoviride 
(Mf) cua Vien Bao ve thuc vbt da phong trti kip thdi va dap tat 
dude nan dich chau chau gay ra tren dien tlch hang van ha b cac 
tinh noi tren hieu qua phong trti dat dtidc tti 68,5 - 94% sau 2-6 
tuiln phun thuoc nam sau 2 - 3 nam phun nam. Ket qua sti dung 
nam Metarhizium trti chau chau da difdc nhan Giai ba VIFOTEC 
nam 1995, cho den nay thuoc nam Mat va Mf vln la vu khi chu 
luc de phong trti chau chau hai cay trong nong lam nghiep nhu 
mia, ngo, my (san), chuo'i, luong, tre, lua va mot so cay an qua 
(Pham Thi Thuy, Vo Mai, Le Thi Quy, Le Van Hanh, Dddng 
Nghieu, Nguybn Thi Doan, Nguyen Thi Lien, Nguyen Van Thuy, 
Nguyen Van Yen). 
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K£'T QUA ONG DUNG NAM TRLf SAU DO XANH HAI DAY 



Hinh 7.27. Phun thuoc nam Boverit H inh 7.28. Kiem tra nam Beauveria va 
va Mat trir sau do xanh Metarhirium ky sinh tren sau do xanh 

d HTX Lien khe, Khoai Chau, Himg Yen sau phun 10 ngay 

n3m 1992 (£nh P.T.Thuy) 



Hinh 7.29. Nam Beauveria ky sinh 
tren sau do xanh d HTX Lien Khe, 
Khoai Chau, Hung Yen 
n3m 1992 (anh P.T.Thuy) 



Hinh 7.30. Nam Metarhizium anisopliae 
ky sinh tren sau do xanh d Khoai Chau, 
Hung Yen n3m 1992 (anh P.T.Thuy; 
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HINH ANH v£ KET QUA PHONG TRQ CHAU CHAU 
BANG NAM METARHIZIUM 


Hinh 7.31. Kiem tra nam 
M. flavoviride ky sinh tren chau chau 
d Tay Ninh n3m 1998 



Hinh 7.33. Nam M. flavoviride 
ky sinh tren chau chau 
6 Ba Rja - Vung Tau n5m 1995 


Hinh 7.32. Kiem tra nam M. anisopliae 
va M. flavoviride ky sinh iren 
chau chau 6 Hda Binh,1997 



Hinh 7.34. Nam M. flavoviride 
ky sinh tren chau chS'u d Xuyen 
Moc, Ba rja - Vung T^u,1996 
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H)NH ANH DICH SAU R6M THONG VA K£'t QUA PHONG TRQ SAU ROM 
BANG NAM BEAUVERIA BASSIANA 



Hinh 7.35. RCmg thong bj chay do 
sau rom thong 6 Phu Blc Yen Son La, 
n2m 1998 (anh Nguydn Xuan Nghiem) 


Hinh 7.36. Kiem tra nSm B. bassiana ky 
sinh tren sau rom thong o lam trirdng 
Phu Blc Yen, Son La sau 1 th^ng 
phun nSm (thang 9/1998) 



Hinh 7.37. Nam B. bassiana ky sinh 
tren sau rom thong o Son La,1998 


Hinh 7.38. RCmg thong Son La xanh 
tro lai sau phun nS'm B. bassiana, 1998 
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HINH ANH v£ K£T QUA PH6NG TRIJ BO DCfA 
BANG NAM M. ANISOPLIAE 



Hinh 7.39. Bieu tra mat do bo hai dtra Hinh 7.40. Thi nghiem nam Mat tr ii 
<3 Chau Thanh, Ben Tre, 6/2000 bo hai di/a 6 Chi cue BVTV Ben Tre, 2000 



Hinh 7.41. Nam Mat ky sinh 
tren bo hai dCra (TN cl long lirdi), 2000 


Hinh 7.42. Nam Mat ky sinh tren bo 
hai difa d ChauTh^nh, Ben Tre, 2000 
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Hinh 7.43. Kiem tra nam Mat ky sinh Hinh 7.44. Lanh dao tinh Ben Tre 
tren bo hai dira d ChauThanh, Ben Tre kiem tra ket qua phong trir bo hai dira 

b5ng nam Mat ndm 2000 



Hinh 7.45. Bo hai dira 
bj nam M.anisopliae ky sinh 


Hinh 7.46. Tri/cing thanh bo hai dira 
bj nam M.anisopliae ky sinh d Kien 
Giang (anh Nguyen Xuan Niem) 
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HlNH ANH VE C/NG DUNG THUOC NAM BOVERIT VA MAT TRCJ SAU HAI 
RAU 6 HA NOI, DA LAT, HAI PH6NG VA HA TlNH 



Hinh 7.47. Oieu tra nam Beauveria va 
Metarhizium ky sinh tren sau hai rau 
6 Da Lat, 1998 


Hinh 7.48. Kiem tra Bt, nam 
Beauveria va M. anisopliae ky sinh 
tren sau hai 6 HTX Hong Phong, 
huyen An H£i, Thanh pho Hai Ph6ng 
sau phun thuoc 3 lan/vu, nSm 2001 















Hinh 7.49. Kiem tra thuoc trCrsau Bt, 
V-Bt nam Beauveria va M. anisopliae 
ky sinh tren sau rau 6 Dong Bam, 
Dong Hy, Thai Nguyen, 11/2002 


Hinh 7.50. Kiem tra Bt, nam Beauveria 
va M. anisopliae ky sinh tren sau hai 
dau xanh d HTX Thach Mon, huyen 
Thach Ha, tinh Ha TTnh, vu he thu 2003 
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3) Tren cay thong : Dich sau rom thong da xuat hien va gay hai 
cay thong rat nghicm trong 0 Ha Trung, Thanh Hoa va lam irtidng 
Phti Bac Yen, Sdn La nam 1996 - 1998, tai Sdn Dong, Bac Giang 
nam 1998 - 2000, tai Nghe An, Ha Tinh nam 2003, thuoc trti sau 
hoa hoc kho co the kiem soat noi nhting thuoc nam Boverit cua 
Vicn Bao ve Lhtic vat da dap tkt dtidc nan dich sau rom thong tren 
dien tich hang nghin ha vbi hieu qua dat 70 - 97,8% sau 2 - 3 thang 
phun, hieu qua kco dai den nam sau, tham chi den vai nam. Ket 
qua sti dung nam Boverit trti sau rom thong da dtidc nhan giai 
thtidng VIFOTEC hang nhi, die'u do khjing dinh vdi sau rom thong 
chi co thuoc Boverit la hQu hieu. (Pham Thi Thuy, Nguyen Xuan 
Nghiem, Nguyen Thi Luu, Nguyen Van Quang, Nguyen Thi Buon, 
Nguyln Van Hung, Tran Van Mao). 

4) Tren cay di/a: Tai Ben Tre va cac tinh thuoc dong b&ng 
song CuEu Long, cac tinh Khanh Hoa, Phu Yen, Binh Dinh, Quang 
Ngai, Quang Nam, Da N&ng va cac tinh Tay Nguyen tti nam 2000 
den nay, bo hai dtia da phat sinh va gay hai rat nguy hiem, chung 
da lam giam dang ke nang suat va san ltidng dtia, cung nhti lam 
hi at di ve dep cua cac lang quo Viet Nam. Phong tr it bo hai dtia 
b5ng thuoc trti sau hoa hoc tuy co hieu qua ban dau nhting cang 
ve sau bo hai dtia cang quen thuoc. Trtidc tinh hinh do Vien Bao 
ve lhtic vat da nghien ctiu ting dung phong trti bo hai dtia d Ben 
Tre nam 2000 va rat nhieu tinh trong dtia bting thuoc nam 
Metarhizium anisopliae tren dien tich hang van ha tti nam 2001 - 
2004, btidc dau khac phuc dtidc nan 6 nhiem moi trtidng, hieu qua 
ky thuat cao dat tti 75,4 - 88,5% sau 1 - 2 thang phun, hieu qua 
keo dai. Cho den nay rieng 2 tinh Ben Tre nam 2000 va Binh 
Dinh nam 2003 da ting dung nam de phong trti bo dtia tren dien 
tfch rong. 

Thtic te hien nay nam Metarhizium da ky sinh tti nhien va 
xuat hien nhieu tren bo hai dtia d 1 so tinh, quan trong hdn ca la 
ngtibi nong dan da biet ting dung thuoc nam de phong trti bo hai 
dtia dat hieu qua (Pham Thi Thuy, Nguyen Van Tuat, Phting Thi 
Lac, Nguyen Xuan Niem, Nguyen Van Chien, Nguyen Van Giap, 
Nguyln Van Dung, Than Thdi An, Dang Van Manh...), 
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5) Tren rau ho thap ti£\ Thuoc nam Boverit va nam Mat btitic 
dku. cung da phong trti dtidc cac loai sau hai rau b^p cai, supld, su 
hao, cai xanh... nhti sau td Plutella xylostella , sau khoang Spodoptera 
litura, sau xanh btidm trting Pieris rapae, sau xanh due qua Helicoueropa 
armigera d Ha Noi, Hai Phong, Thai Nguyen va Ha Tinh... tren dien 
tich vai tram ha rau, d£u xanh V123, dau ttidng DT 84, DT 1996, DT 
2001. Ngoai thuoc nam tren rau, dau con ting dung ca nhting thuoc 
trti sau Bt, thuoc virus. Ket qua ting dung tong hop cac thuoc trti 
sau vi sinh vat de phong trti cac loai sau hai tren da dat ket qua tot, 
ve hieu qua ky thuat dat dtidc 70 - 95% sau 7 - 15 ngay phun, Ve 
hieu qua xa hoi la ngtidi nong dan da nang cao dtidc hieu biet ve 
khoa hoc ky thuat m6i, moi trtidng sinh thai dam bao, nang suat 
rau, dau dat cao hdn so vdi doi chting va pham chat rau xanh duoc 
an toan (Pham Thi Thuy, Tr^n Thi Van, Tran Quang Tan, Le Manh 
Ctidng, Nguyln Thuy Ha, Nguyen Van Son). 

6) Tren cay lua\ Vdi sau hai lua, thuoc nam Boverit va Mat 
da ting dung de phong trti ray nau, bo xft, sau c^n gi6 hai lua tren 
dien tich hang tram ha b Ha Nam, Ha Noi, Ba Ria - Vung Tau, 
Tien Giang, Bac Lieu... tti nhting nam 1992 den 1995. Hien nay 
tren ruong lua ngtidi nong dan de dang thu dtidc cac nguon nam 
B.basiana va M. anisopliae tren nhting sau hai noi tren, cho nen 
mot so ndi tuy m^t do sau hai gia tang nhting ngtidi nong dan v&n 
khong can phun hoa chat ma vin khong he thiet hai ve nang suat 
vi nguon nam tti duy tri va chting da phat trien tren nhting ky chu 
sau hai cay lua (Pham Thi Thuy, Le Van Thiet, Nguy6n Thi Ne, Le 
Thi Quy, Chu Ngoc Du, Nguyen Van Khoa). 

7) Tren cay keo tai taring tai Suoi Hai , Ba Vi, Hd Tdy: Nam 
1999 co dich sau ken xuat hien va chting da pha hai nghiem trong 
tren cay keo tai ttidng lam mat canh quan du lich khu vtic Suoi 
Hai. Thuoc hoa hoc tuy da dap tat btidc dau nhting chi la giai 
phap tinh the vi ve sau dich sau ken lai gia tang. Thang 6/1999 
theo de nghi cua chi cue Bao v5 thtic vat tinh Ha Tay, Vien Bao ve 
thtic vat phoi hdp cung vdi trtidng Dai hoc Lam nghiep Xuan Mai 
Hoa Binh tien hanh phong trti sau ken hai cay keo tai ttidng tren 
dao Doc Lap. 
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HINH ANH v£ C/NG DUNG NAM MAT VA BOVERIT TRLJ SAU HAI 
DAU TUCfNG VA DAU XANH 



Hinh 7.51. Hoi thao dau bd ve qu^n H inh 7.52. Mo hlnh (mg dung cac 
ly tong hop d|ch hai dau tirong ch§ ' ph - m sinh hpc Bt 

va dau xanh d Ha TTnh, 2003 n ^ m B b ass j ana V a M. anisopliae trir 

sau hai dau tirong DT 84 tai Vien Bao 
ve thuc vat Ha Noi vu he thu 2003 



Hinh 7.53. Nam M.anisopliae ky sinh 
tren sau hai rau d Ha Noi, 2003 


Hinh 7.54. Bt ky sinh tren sau due qua 
dau d Vien Bao ve thirc vat, 2003 
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HINH ANH SI/ DUNG NAM BOVERIT VA MAT DE TRlf RAY NAU HAI LIJA 
6 trong ph6ng, long lucji, ngoai o6ng RUONG 



Hinh 7.55. Thi/nghiem nam 
8. bassiana va M. anisopliae 
tren ray nau hai lua 
thl nghiem trong phdng, 
Vien Bao ve thirc vat,1991 


Hinh 7.56. Thi nghiem nam 
B. bassiana va M. anisopliae 
tren ray nau 6 IRRI, Philippin.l993 



Hinh 7.57. Thi nghiem nam B. bassiana 
va M. anisopliae tren ray nau 
6 Vien Bao ve thirc vat, 1993 


Hinh 7.58. Kiem tra nam 8. bassiana 
va M. anisopliae ky sinh tren ray nau 
0 Chau Thanh, Ba Rja - Vung Tau 
nSm 1994 
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Hinh 7.59. Nam B. bassiana 
ky sinh tren ray nau d TN 
long lirdi Vien Bao ve thirc vat,1993 



Hinh 7.60. Ket qui phun nam 
B. bassiana trCr r^y nau hai lua 
cl Duy Tien, Ha Nam, 1994 



Hinh 7.61. Thi nghiem nSim M. anisopliae 
tren ray nau cl xa Co Nhue, Ha Noi, 1994 


Hinh 7.62 Ke't qua phun nam 
M. anisopliae trir ray nau hai lua 
6 Co Nhue, 1994 
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HlNH ANH QNG DUNG NAM B. BASSIANA VA M. ANISOPLIAE TRQ SAU 
KEN HAI CAY KEO TAI TUONG 6 SUOI HAI, HA TAY NAM 1999 



Hinh 7.63. Thi nghiem trong phong nam 
B. bassiana va M. anisopliae trCr sau 
d Tram Bao ve thirc vat Suoi Hai, 

Ha Tay ndm1999 


Hinh 7.64. Kiem tra nam B. bassiana 
va M. anisopliae ky sinh tren sau ken 
d dao Ooc Lap, Suoi Hai, Ba Vi, 

Ha Tay nSm 1999 



Hinh 7.65. Rtmg keo tai ti/dng Hinh 7.66. Sau ken chet do 

d dao Ooc Lap, Suoi Hai , Ba Vi, H£ TSy n^'m B. bassiana 

sau 2 thang phun, cay xanh trd lai, 1999 
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Ket qua sxi dung thuoc nam Boverit va nam Mat de phong trCt 
sau ken loai nho chi sau hai dot phun nam bang binh dong cd co voi 
cao 30 met, hieu qua phong tru: dat tren 85% sau 2 - 8 tuan phun 
thuoc nam (Pham Thi Thuy, GS Tran Van Mao, Tran Cong Xuan). 
Day la ket qua rat kha quan cua viec dng dung thuoc nam vi sinh 
de phong trii sau ken. Den nay tai dao Doc Lap loai sau ken h&u 
nhu chua xuat hicn trd lai, dieu nay the hien tinh on dinh va ben 
vUng cua hai loai thuoc nam noi tren. 

8) Tren cay mia: Thuoc nam Mat da sti dung de phong tril sung 
(bo hung den) hai mla tai xa Thach Ca!m, Thach Hung... huyen 
Thach Thanh, tinh Thanh Hoa thang 8 - 9 nam 2001 - 2002 trong 
dieu kien thi nghiem tai Tram Bao ve thUc vat huyen Thach Thanh, 
hieu qua dat 65% sau 10 ngay phun. Thi nghiem ngoai dong ruong 
tren dien tich hep, do khong theo doi dUdc thUdng xuyen nen chua co 
so lieu cu the, tuy vay cung co nhan xet la nam Mat co the phong tr \i 
dUdc sung hai mia ca hai giai doan sau non va triidng thanh (Pham 
Thi Thuy, Nguyln Van Ba, Nguyen Anh Diep). 

9) Tren cay bo de: Nam 2002 da bi dich sau xanh Fentonia sp. 
an la va pha hai nghiem trong. Da ling dung thuoc nam Boverit va 
Mat de phong tril sau xanh an la bo de tai thon Doi Hoi, Xa Tan 
Hung, huyen Yen Binh, tinh Yen Bai, ket qua dat dUdc til 70% trd 
len sau 2 - 4 tuan phun thuoc (Pham Thi Thuy, Nguyen Thi Tinh). 

10) Tren cay an qua: Vbi moi dat thudng hai cac loai cay an trai 
d mien Nam va cay an qua b mien nui phia B&c, thuoc nam Mat da 
phong tru! dUdc moi dat hai cay an qua b Ba Ria- Vung Tau nam 
1995 - 1997. Tril dUdc moi dat hai cay dao, cay man d Sdn la nam 
1998, tril moi hai cay ca phe d D&c Lac nam 2001 - 2004... tren dien 
tich hang tram ha dat ket qua tot (Le Van Hanh, Pho chi cue trudng 
Chi cue Bao ve thuc vat Ba Ria - Vung Tau, Nguyln Xuan Thanh, 
Nguyen Anh Dung, Nguyen Thi Kim Lien, Bo mon Bao ve thUe vat 
trUdng Dai hoc Tay Nguyen, Pham Thi Thuy). 

11) Tren cay que : Vdi sau do hai que, nam 2003 Vien Bao ve 
thuc vat da thd nghiem thuoc nam Boverit va Mat de phong tril 
sau do hai que trong dieu kien phong thi nghiem, bude dau co hieu 
qua, ty le sau do chet dat 60,5 - 73,8% sau 7-10 ngay phun. 


295 



12) Tren cay ca phe: Co dich rep sap Pseudococcus citri 
(Risso) hai ve ca phc cf nong triidng ca phe Chu Quynh, huyen 
KrongAna va nong trddng ca phe thang 10, Daklak. Td nam 2002 
- 2004, Vien Bao vc thtfc v&t da phoi hdp v6i triidng Dai hoc Tay 
Nguyen tien hanh thd nghiem nam M. anisopliae do phong trii 
rep sap tren dien tfch td 1 - 10 ha. 

Ket qua thf nghiem trong phong khi sd dung nam M. 
anisopliae diidi dang bao id thuan khiet b nong do td 10 K bao td / 
ml thi hieu qua dat dddc td 70 - 100% sau 5-10 ngay phun, Tren 
xac rep chet xuat hien 1 Idp bao td nam mau xanh. Tren cac goc ca 
phc trong trong chau vai, ket qua thi nghiem thu dude sau 5 ngay 
phun co 45% so rep chet do nam ky sinh, sau 7 ngay hieu qua dat 
dtfdc la 75%. sau 14 ngay dat 100%, hdu het tren xac rep difdc phu 
1 ldp n&'m mau xanh. 

Thi nghiem ngoai dong ruong Lai nong trUdng ca phe Chu 
Quynh, huyen KrongAna vdi 3 cong thde: 

- Cong thtic 1 : Phun bao td nam b nong do 10 8 bao td / ml trite 
tiep vao mat dat dudi tan cay td goc ra 1 cay 1 1ft, sau do lap dat 
gid am. 

- Cong thvtc 2. Dao quanh goc ca phe sau 10 cm, ban kfnh 15 cm, 
phun 1 1ft dich bao td nhu CT1 vao goc xong cung lap dat gid am. 

- Cong thitc 3: Dao goh ca phe nhd tren moi goc cay cho 1 kg 
phan bo hoai va 0,5 kg vo ca phe (da tron deu), sau do phun 1 1ft 
dich bao td n5'm nhu CTl vao phan rl cay ca phc, lap dat de u, tao 
dieu kien cho bao td nam M. anisopliae ton tai va duy tri lau dai. 

Hieu qua thi nghiem thu dddc b cong thde 1 dat 20%, cong 
thde 2 dat 67,7%, cong thde 3 dat 90% sau 4 tu&n thd nghiem. 
Ricng cong thde 3 hieu qua keo dai den 12 thang dat 70% va sau 2 
nam khong thay rep sap hai trd lai cay ca phe va cay ho tieu b 
Daklak (nguon Nguyen Xuan Thanh, Pham Thi Thuy). 

Ket qua tren da md ra hddng san xuat nam M. anisopliae dddi 
dang phan vi sinh de dng dung trong phong trd rep sap hai cay ca 
phe va cay ho tieu b Daklak noi rieng, cac tinh Tay Nguyen va 
mien Nam Trung Bo noi chung. 
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HINH ANH THI NGHI$M NAM M. ANISOPLIAE TRL/ MOI VA SAU DO 
HAI QUg 6 QUANG NAM 



Hinh 7.67. Nam M.anisopliae ky sinh Hinh 7.68. Dieu tra sau do que 
tren moi Coptotermes squamosus, 1998 h gi V i/dn i/om cay tram huong 

6 Tra My, Quang Nam n5m 2003 



Hinh 7.69. Dieu tra sau do que 6 Tra My, 
Quang Nam, 2003 


Hinh 7.70. Kiem tra sau do hai que 
bj vi sinh vat ky sinh 
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Hinh 7.72. Dieu tra sau hai que 6 Quang Nam 2003 
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13) Tren cay khoai lang: Thudng xuat hien dich ho ha Cylas 
formicarius, chung da gay hai tren khoai lang b ca giai doan sau 
non va trUdng thanh, chung khong chi hai b ngoai ruong ma con 
tiep tuc gay hai trong qua trinh bao quan. Dung thuoc hoa hoc kho 
dat hieu qua, vi vay chung toi da tien hanh thi nghiern sti dung 
nam B. bassiana de phong truT cl nong do 3 - 5 x 10° - 10 8 bao tti / 
ml, hieu luc cua nam dat tti 58,9 - 75,6% sau 7-10 ngay phun. 
Ph^n Idn bo ha chet deu co stf hien dien nam trd lai (nguon Pham 
Thi Thuy, Nguyin Ngoc Thu, NguySn Thi Kim Oanh). 

Nhd vay la thuoc nam B. bassiana va M. anisopliae do Vien 
Bao ve thuc v5t nghien ctiu va san xu&'t da dUdc trien khai va ting 
dung tudng doi rong rai tren nhieu dot ttidng sau hai cay trong 
nong, lam nghiSp nhti phan tren da trinh bay. Ke\ qua ting dung 
tuy mdi la btidc dau vdi tting dia phtidng, song cac ket qua tren da 
khang dinh vi trl va vai tro cua thuoc n£m trong bao ve thuc vat 
noi chung. Den nay da co hon 50 tinh, thanh trong ca nude tridn 
khai dng dung cac loai thuoc nam de phong trti nhieu loai sau hai 
cay trong, dien hinh nhu nam B. bassiana trti sau ram thong d hau 
het cac tinh trong thong trong ca nude va nam M. anisopliae trti 
chau chau b cac tinh mien Dong Nam_Bo, nam M. anisopliae trti bo 
hai dtia b nhieu tinh thuoc dong bang Song Ctiu Long va cac tinh 
mien Trung tti Khanh Hoa den Da Nang. 

Tom lai la tat ca cac loai thuoc true sau vi sinh vat deu to ra co 
hieu qua cao vdi nhieu loai sau hai cay trong b Viet Nam. Y nghia 
quan trong cua thuoc trti sau vi sinh v&t la hieu qua keo dai bdi 
thuoc co the lay lan tren dien rong, tren nhieu doi tUdng sau hai 
nhu vi nam, Bt. 

Song tren thtic tc thi thuoc trti sau vi sinh vat b nude ta van 
chua dtidc dau tu phat trien va chUa dap ting dtidc so vdi mot phtin 
yeu cau cua thtic tiln san xu£t, cong nghe v&n con tho sd, thu cong 
va khong dong bo. Do do nhiem vu cua CNSH trong BVTV se phai 
co gang nhanh chong giai quyet dtidc yeu ctiu doi hoi noi tren, Hy 
vong trong thdi gian tdi nha nude se co chmh sach, co cd che tac 
dieu kien ve cd sd vtit chat, trang thiet bi hien dai cung nhu dao tao 
can bo khoa hoc CNSH de cong nghe san xuat thuoc trti sau vi sinh 
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vat thiic sU phat trien nh&m gop phln quan trong vao viec san 
xuat rau, hoa, qua cung nhu nhieu loai cay an qua co gia tri cao, 
dam bao an toan, ben viing. 

Cac so lieu khoa hoc ve ket qua ting dung thudc tri* sau vi sinh 
vat phong trti cac loai sau hai cay trong d Viet Nam da dude dang 
tai d cac hoi nghi khoa hoc va cac tap chf chuyen nganh trong va 
ngoai nude. Vi vay, noi dung cuon sach nay khong the Inch dkn het 
nhting ket qua cu the, mong ban doc quan tam tham khao them 
phan tai lieu. 
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Chtfdng 8 

CONG NGHE SAN XUAT CAC CHE PHAM TRO SAU, 
BENH HAI BANG NHUNG TAC NHAN SINH HOC 
KHAC 6 VIET NAM 

8.1. Cong nghe san xuat sinh khoi tuyen trung 

8.1.1. Cong nghe san xuat sinh khoi tuyen trung 

Hien nay, 0 nude ta cac che phlm sinh hoc tuyen trung da 
dude san xuat thanh sinh khoi bang phudng phap nhan nuoi in 
vivo va inuitro tai Vien Sinh thai va tai nguyen sinh vdt. 

Cong nghe san xuat in vivo la phUdng phap nhan nuoi sinh khoi 
tuyen trung tren cd sd sol dung cac con trung sau chu min cam dol 
v6i tuyen trung. Budm sap ldn Galleria mellonella da dude dung nhu 
mot loai cOn trung hQu ich de nhan nuoi sinh khoi tuyen trung. Day 
la mot loai con trung de nhan nuoi vi chung rat min cam vdi tuyen 
trung. Budm sap ldn la sau chu rat ly tudng cho su sinh san cua 
tuyen trung. Cong ngh$ nhan nuoi in vivo r&'t ddn gian va thich hdp 
phii hdp vdi quy mo san xu&'t nho. 

Cong nghe san xu£t in vitro bao gom cac phudng phap nhan 
nuoi khac nhau tren cac moi trUdng nhan tao de san xu&'t sinh khoi 
tuyen trung d cac quy mo khac nhau. Moi trUdng nhan tao co the sxt 
dung cac mo dong vat d dang dac (Solid media) hoac cac moi trUdng 
nhan tao dUdc pha che theo cac cong-thiic khac nhau d dang long 
(Liquid media). 

Cac cong nghe san xuat bang phudng phap in vitro rat hieu qua 
va thich hdp doi vdi cac cd sd san xud't ldn phuc vu cho phong trti tai 
ch6 cung nhu cac cd sd san xuat thudng mai. 
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8.1.2. Cong nghe tfng dung thuoc sinh hoc tuyen trung 

8.1.2.1. PhtfOng phdp sit dung dcfn gian 

Co the dung trcfc ticp au trung bifdm sap ldn Galleria mellonella 
da nhiem tuyen trung dude chon vao dat trong cac cay rau mau 
hoac dat xung quanh cac cay an qua sau do phu dat b&ng mot 16p 
co co rac de am. 

8.1.2.2. Phucfng phdp sii dung cac che pham tuyen trung 

Cac che pham tuyen trung thtfdng dtfdc dong goi b dang bot 
hoac nude; ngUdi ta thifdng phot che v6i cac chat bam dmh va dung 
cac dung cu binh bdm, binh tu6i co kich thtfdc 16 nho tu: 50 - 100 pm, 
ap suat bdm la 20 kg/cm 2 de phun hoac tudi vao goc cay de phong tru! 
cac loai sau hai than, la. Che pham tuyen trung co the dtfdc sti 
dung bting he thong tudi phun mua s&n co tren dong ruong. 

Khi phong trti sau hai, thuoc sinh hoc tuyen trung co the phoi 
hop v6i cac loai thuoc hoa hoc khac thuoc nhom carbamate, 
chlorinated hydrocarbon va organophotphate. 

8.1.2.3. Lieu lUOng svt dung 

Thudng la 2,5 ty tuyen trung tren 1 ha ttfdng difdng v6i 250.000 
tt/m 2 lieu litdng srjf dung con phu thuoc vao cac loai sau hai cung nhtf 
cac cay trong khac nhau. 


8.1.3. Mot so che pham sinh hoc tuyen trung su 1 dung trong 
phong trif sau hai rau mau b Viet Nam 

8.1.3,1. Xuat xii cua tuyen trung ky sinh gay benh 
con trung EPN 

Hai chung tuyen trung Steinernema sp TK10 va Heterorhabditis 
sp TK3 ddOc phan lap b Viet Nam. Day la 2 chung da dtfdc Nguyen 
Ngoc Chau tuyen chon va su£ dung trong phong trtf sinh hoc dot vdi 
mot so' sau hai cay trong. Chung Steinernema carpocapsae All dtfdc 
nhap noi, la chung dude san xuat thddng mai va da difdc sii dung 
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rong rai b nhieu ntfdc tren the gidi de phong trCr nhieu loai sau hai 
cay trong va sau hai song trong dat. 

8.1,3.2. Pho sau hai 

Theo Nguyen Ngoc Chau thi cac san pham sinh hoc tuyen 
trung co kha nang phong trh dude khoang 15-16 loai sau hai khac 
nhau trong bo canh va!y Lepidoptera, bo canh cting Coleoptcra va bo 
canh thang Othoptera. 


Bang 8.1. Hieu qua phdng trtir cua tuyen thing doi vdi mot so sau hai 


STT 

Ten sau hai 

Chung 

TK10 

Chung 

TK3 

Chung 

All 

1 

Sau khoanq Spodoptera litura 

++ 

+++ 

+++ 

2 

Sau keo da lanq Spodoptera exiqua 

+++ 

+++ 

iMfim 

3 

Sau keo S. manritia 

+++ 

+++ 

mm 

4 

S3u xam Agrotis vpsilon 

+++ 

+++ 


5 

Sau do xanh Plusia sp 

+++ 



6 

Sau cuon la dau tuong Lamprocema indicate 

+++ 

++ 


7 

Sau xanh bong Helicoverpa armiqera 

+++ 


+++ 

8 

S^u cuon la bdnq Sylepta flava 

+■++ 



9 

Sau xanh budm trying Pieris rapae 

+++ 

Hi 


10 

Sau cuon la lua Idn Parnara quttata 

+++ 

++ 


11 

Sau to Plutella xylosteHa 

+++ 



12 

De dOi Gryliotalpa africana 

+++ 



13 

De men Grytlus sp 

+++ 



14 

Bp hung den Catharsius molour 

+ 4 -+ 



15 

Bo hung nau Adoretus sp 

+ + + 




Ghi chu: +++ Hieu qua tot. 


++ Hieu qua trung binh. 

Tren bang cho thay chung TK10 co hieu qua tot vdi ca 15 loai 
sau hai rau mau chinh va nhieu loai cay trong khac, tuy nhien hien 
nay cac san pham sinh hoc tuyen trung chi co hieu qua cao vdi sau 
hai song trong dat. 

Cac san pham sinh hoc tuyen trung co the sr£ dung de phong trd 
ca sau hai khi chua xuat hien hoac ca khi sau hai da xuat hien tren 
dong ruong. 




























8.1.3.3. Thai gian dp dung EPN trie sdu hai cay trong 

De dat hieu qua phong trh cao nen phun tuyen trung va sang 
s6m hay chieu toi khi nhiet do va £ra do thich hop. 

Sti dung trUdc khi sau hai xuat hien hoac ca ngay luc sau dang 
phat trien tren dong ruong. 

8.1.4. Ket qua dieu tra tuyen trung ky sinh gay benh 
con trung (EPN) 

Phan Quang Long, Nguyen Ngoc Chau, Vien Sinh thai va tai 
nguyen sinh vat cho biet cac loai tuyen trung ky sinh thuoc hai 
giong Steinernema va Heterorhabditis , chung cong sinh vdi vi khuan 
giong Xenorhadus (b Steinernema) va Photorhabdus (d Heterorhabditis ) 
va chuyen ky sinh con trung hai song trong dat hoac nhGng con 
trung phai trai qua mot phan vong ddi hay b mot vung sinh thai 
trong dat. 

Vdi muc dfch dieu tra, thu thap va phan lap cac chung tuyen 
trung ky sinh g&y benh con trung EPN de phong tni sau hai cl Viet 
Nam, tit nam 1997 den 2002, Vi$n Sinh thai va tai nguyen sinh 
vat da tien hanh di£u tra thu thap m&u d&'t b 25 tinh va cac tac 
gia da phan lap dude 44 chung. Ket qua dieu tra budc dau ve 
tuyen trung da dude cong bo' c6 3 loai EPN m6i thuoc giong 
Steinernema va mot loai mcfi thuoc giong Heterorhabditis da dUdc mo 
ta, 24 chung EPN con lai dang tiep tuc phan loai. 

Trong tong so' 910 mlu d&'t da thu dude tr£ 25 tinh; moi mau 
dat thucfng l&'y 4 - 5 lan ng&u nhien trong pham vi 100m 2 , sau do 
tron deu va chuyen vao hop nhua co dung tich 50ml. Tuyen trung 
dUdc tach ra tit miu dat bang phUdng phap biy moi Galleria 
(Bebding v& Akhurst, 1975) con au trung dUdc thu tit Galleria theo 
phUdng phap White (1927), sau do lam sach Va bao quan b nhiet do 
15°C. Ngoai ra con sxt dung phUdng phap tach true tiep de tach 2 lu 
trung cam nhiem til dat. 

D§ phan loai EPN, ngoai cac ky thuat thong thUdng da set 
dung kinh hien vi dien t xi quet (SEM) de phan biet cac cau true ben 
ngoai cua vung dau, vung ben va cau true gai sinh due. Cac ky 
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thuat phan tii ADN (bao gom PCR, RFLP va sequencing) da dtfdc 
set dung de phan tlch dac trtfng ADN cua cac loai EPN. 

Cac tac gia da thu dtfcfc b 44 mau EPN (4,8%) (tUdng ting vdi 
44 chung thuoc 16 loai) va trong m5i mtiu chi thu dtidc mot chung 
EPN. Giong Heterorhabditis dtidc tim thay b 15 mhu (34%), con 
giong Steinernema b 29 mhi con lai (66%). Trong giong Heterorhabditis 
thi loai H. indica dtidc gap nhieu nh&'t, ba loai mdi thuoc giong 
Steinernema da dtidc nghien ctiu va mo ta la S . sangi gap cf 3 m£u 
dat, S. thanhhi va S. loci moi loki chi gap d m6i mtiu dat. 

Cac chung EPN phan bo' b cac do cao rat khac nhau, til 2 met 
den 1210 met so v6i mat ntidc biln (bang 8.2). 


B£ng 8.2. Phan bo cua chc loai EPN d Viet Nam 


TT 

Loai EPN 

Bja diem phat hi£n 

1 

Heterorhabditis 

indica 

Mudng Phang, Oien Bi6n (chiing H-MP11 & H-MP16); Ba Be, 
B4c Kan (H- BB9), Cue PhUOng, Ninh Binh (H-CP6 & H- 
CP16), HUdng Son, Ha TTnh (H-HS5); Bd Trach, Quang Binh 
(H-Q82 & H-QB3); Sa Thay, Kon Turn (H-TN48); Thai An, 
Ninh ThuSn (H-NT3) I 



Ba Be, Bdc Kan (H- BB32), Cue Phi/ong, Ninh Binh (H- 
CP13 va H- CP22); Sa Thay, Kon Turn (H-TN40) 

3 


Thudng XuSn, Thanh Hoa (S-TX1); Oien Bien, Lai Chau 
(S-MP9); Thanh Son, Phu Tho (- XS4) 

4 


Thach HS, Ha TTnh (S -TK10) 

5 


TTnh Gia, Thanh Hoa (S -TG10) 

6 

Steinernema spl 

Mang La, Kon Turn (S-TS10): Sa Thdy, Kon Turn (H-TN10) 

7 

Steinernema sp2 

Sa Thay, Kon Turn (S -TN9 va S - TN38} 

8 


Sa Thdy, Kon Turn (S -TN21, S - TN23 va S - TN24) 

9 

Steinernema sp4 


10 


Bach Ma, Thtia Thien Hud (S -BM12) 

11 

Steinernema sp6 

Hirong Son, Ha TTnh (H-HS2); 

12 

Steinernema sp7 

CuM’Nga, D4c Lie (S-DL13 va S-DL14) 

13 

Steinernema sp8 

Krong Ana, OSc L3c (S-DL9); Ea Pok, Bdc. Ldc (S-Dlr20, 

S - DL21 va S DL22) 

14 

Steinernema sp9 

Ba Bd, B3c Kan (H- BB31); Tam Oao, Vinh Phuc (S - TD3) 



Cue PhUOng, Ninh Binh (S - CP12) 

H 

Steinernema spl 1 

Mang La, Kon Turn (S-TS2 & S-TS5); Sa Thay, Kon Turn 
(H-TN10) 


Nguon: Nguyen NgocChau, 2003 
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Dtfa Iren sU sai khac ve hinh thai va ket qua sequence trong so 
24 chung thu elude tii 24 miu dat con lai thi co 11 loai mdi. Da so" 
chung EPN (76%) thu dUdc cf dat ritng, 13 % b dat trong ca phe va 
2% d dat trong cay an qua lau nam, b trong dat trong cay 1 nam 
chua thu dupe m&u EPN nao. 

Ket qua dieu tra va thu dUdc tuydn trung ky sinh gay betih con 
trung trong dat EPN b Viet Nam vdi ty le 4,8%, ket qua nay gan 
giong vdi ket qua thu dUdc cf dao Haoai la 6,8 %, b mien Btic Alien 
la 3.8'',., d Italia Dieu nay cho thay co kha nang nhan dUdc 

EPN trong dieu kien Viet Nam. Do do rat can nghien ctiu cong 
nghe san xuat EPN d nude ta de ting dung phong trti mot so' sau 
hai cay trong theo hudng sinh hoc. 


8.2. Cong nghe san xuat che pham nam doi khang 
Trichoderma harianum de phong trvf benh hai 
cay trong 


8.2.1. Gitii thieu nam doi khang Trichoderma 

Nam co ich Trichoderma la mot trong nhting tac nhan sinh hoc 
da dtidc nhieu nUdc tren the gift nhU Lien Xo cu, Philip pin, Hungaria, 
Thai Lan... nghien ctiu va sut dung de han che benh hai cay trong, 
hiu het cac nha khoa hoc deu kh^ng dinh nam Trichoderma co kha 
nang doi khang vdi nhieu loai benh hai b mute do khac nhau nhU la 
nam dat Rhizotonia , Werticilium , Phytophtora... 

O ntidc ta. nam Trichoderma da ditdc Bo mon Benh cay Vien 
Bao ve thuc vat nghien ctiu tit nam 1989 den nay. Day la loai nam 
dat thildng xuat hien tren cac loai dat giau dinh dtidng, co kha 
nang phan huy cac chat kitin, xelluloza... Qua di6u tra phat hien 
ngUdi ta thay nam Trichoderma thUdng sinh song va ton tai tren 
nhting tan dU thtic vat. 

V6i muc dich nghien ctiu tuyen chon nhting chung nam 
Trichoderma de xac dinh kha nang tic che cua nam doi vdi mot so 
benh hai cay trong, tren cd sb do on dinh hoan thien quy trinh san 
xuat nam doi khang Trichoderma sp nham tao ra che pham nam co 
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nang suat cao, ch£t luong tot dat 3 x 10° bao tti/g c6 kha nang tic 
che cac benh 16 co re,%enh kho van hai ngo. 

8.2.2. Noi dung va phuttng phap nghien ctfu 

8.2.2.1 Noi dung nghien cilu 

Thu thap nhflng nguon nam Trichoderma sp de tuyen chon 
chung giong co hoat tinh cao co kha nang tic che benh hai cay trong. 

Xac dinh kha nang tic che cua nam Trichoderma sp doi vdi mot 
so benh nam hai cay trong. 

San xuat che pham nam doi khang de cung c£p cho cac vung 
thti nghiem, 

Co mo hinh trinh di§n sti dung che pham nam Trichoderma sp 
de tic che benh hai rau. 

8.2.2.2. Phtfctng phdp nghien cilu 

- Dung moi tritdng Czapex - Dox de phan lap nam Trichoderma. 

- Doi tifdng sti dung nam doi khang: Benh kho vkn iua, kho 
v^n ngo Helminthosporium , nam Fusarium hai hanh tay, Aspergillus 
hai dau lac. 

- Moi trtfdng san xuat nam Trichoderma gom ba mfa, ba dau, 
cam gao, loi ngo va thoc. 

8.2.2.3. Ket qua nghien ettu 

Theo Tran Thi Thudn thi viec dieu tra thu thap va tuyen chon 
nguon n&'m Trichoderma la mot trong nhting noi dung trong tam de 
xac dinh chung co hoat Itic cao, dinh htfdng cho cong nghe san 
xuat che pham nam dat chat Itfdng. 


Bing 8.3. Nguon nam Trichoderma sp thu thap duoc {nam 2002) 


STT 

Nguon thu mau 

So mau 
phan lap 

Miu co nam 
Trichoderma 

Trichoderma 
phat then 

1 

Dat 

60 

- ——- 1 

7 

1 

2 

Cay lac bi benh 

9 

3 

2 

3 

Cay ngo bj benh 

1 

0 



307 




Ket qua thu duoc nguon nam Trichoderma td trong dat co 7/60 
mau chiem khoang 11,6%, tren dong ruong nfm Trichoderma xuat 
hien tifdng doi pho bien hdn ca, trong 10 mau thu dude thi 3 mau co 
nam Trichoderma . Theo doi sd phat trien cua 3 nguon nam tot 
nhat dl danh gia kha nang dc che vdi cac narti benh hai (bang 8.4). 

B£ng 8.4. Kh£ nang urc che cua na'm Trichoderma doi v^i,mot so loai nam benh 


STT 

Nguon Trichoderma 




Rhizoctonia 

Fusarium 


1 

Trichoderma harzianum 

73,5 

74,8 

74,5 

2 

Trichoderma viride 

69,5 

71,0 

70,5 

3 

Trichoderma sp 4 

65,7 

67,1 

66,5 

4 

Trichoderma sp 13 

67,8 

fl El 

68,1 

wm 

Trichoderma sp 14 

63,1 

65,1 

64,3 

mm. 

Trichoderma sp 15 

69,1 

70,5 



Ghi chu : Ngudn tCf 1 - 3 l& ngu6n trong t£p do£n. 

Nguon tCr 4 - 6 la nguon mdi bo sung. 

Trong 6 nguon Trichoderma tham gia thi nghiem thi ket qua 
thu ddOc ca 6 ngu6n d£u co kha nang dc che vdi cac loai nam benh, 
hieu qua dc che dat td 63,1 - 74,8% tuy theo nguon Trichoderma va 
tuy theo tdng loai nam benh. 

Ket hop theo doi kha nang phat trien cua n&'m Trichoderma va 
kha nang dc che vdi nam benh, Vien Bao v£ thdc vat xac dinh duoc 
nguon n£m Trichoderma harzianum la nguon co hoat luc cao dong 
thdi day cung la nguon nam giong doi khang duoc chon de san xu£t 
tao che pham nam. 

8.2.3, San xuat che pham nam Trichoderma harzianum 

Vien Bao ve thuc vat da dung nguyen lieu thoc de san xuat che 
pham. Sau khi khd trung nguyen lieu, de nguoi roi cay nam giong 
vao va gid trong dieu kien nhiet do phong td 25 - 28°C khoang 7 -10 
ngay, sau dd cho ra va thu sinh khol nam. 

Nam 2002, tiep thu quy trinh cong ngh§ cua CuBa, bo mon 
Benh cay da dung trtfu va cam de lam nguyen lieu san xuat nam, 
ket qua thu difOc d bang 8.5. 


308 

















Bang 8.5. Kha nSng hinh thanh sinh khoi nam Trichoderma tren cac loai moi tn/dng 


STT 

Nguyen lieu 

Ngay thu san pham < 

So b£o tur/qram 

1 

Trau + C3m 

14 

4,9 x 10 8 

2 

Thoc 

10 

3,2 x 10 9 


So lieu tren cho thay ca hai loai nguyen li6u moi tracing, n&'m 
Trichoderma deu sinh triicfng va phat trien tot. So sanh gitia hai loai 
moi trifdng thi moi trddng tr&u + cam (cong nghe cua Cuba) vda 
phat trien cham vCfa hinh thanh so bao tii th&p hdn moi trifdng thoc 
(cong nghe cua Vien BVTV), cu the d moi trhdng trau + cam chi dat 
4,9 x 10 8 bao tti/gram con moi trifdng thoc dat 3,2 x 10 9 bao tik/gram 
che pham. Vi vay cho d£n nay Vi§n Bao ve thuc vat v&n sii dung moi 
trudng la thoc de san xuat n&'m Trichoderma. 

Tren cd sd co che pham Vien Bao v6 thdc v&t da phoi hdp v6i 
cac dia phudng de ting dung phong trti mot so' benh hai cay trong 
(bang 8.6). 


Bang 8.6. Ooi tirong benh hai cay trong da ting dung che' pham n£m 
Trichoderma harzianum 


STT 

Dia diem 

Thoi vu 

Cay trong 

Trti benh hai 

1 

Chi cue Bao ve thi/c 
vSt Nam Oinh 


l 

Heo vang 

Lo cd rd 

2 

Chi cue Bao ve thi/c 
vat H2i Phong 

Xuan 

H6 thu 

D6na 

Khoai tay 
ce chua 

BSd cii 

L0 cd re 

Heo vang 

L0 cd re 

3 

Chi cue Bao ve thirc 
vat L§m Dong 

Xuan 

B4p cai 

Cec loai dau 

LcJ cd r§ 

Thoi hach 

4 

Chi cue Bao v§ 1hdc 
v#t Ha Tay 

Dong 

Dau 

B3p cai 

L6 cd rl 


Ket qua cho thay n&Tn doi khang Trichoderma harzianum da 
dude nhieu dia phifdng siji dung de phong trti benh heo vang, benh 
Id co re va b6nh thoi hach do nam Fusarium, Rhizoctonia va nam 
hach gay ra tren cac cay trong can. 

Tti nhting ket qua dat dtide bo mon Benh cay Vien Bao ve 
thdc vat da difa ra quy trinh san xuat n£m Trichoderma theo 4 
bifdc nhif sau: 

Budc 1: Tuyen chon nguon nam giong Trichoderma harzianum . 
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Bi/dc 2\ Dung thoc lam nguyen lieu de san xuat che pham nam 
trong dieu kicn 25-30°C vdi anh sang binh tbtidng trong khoang 7 - 
10 ngay. 

iSlide 3: Thu che pham va lam kho 6 40- 45°C. 

Bitdc 4: Dong goi va bao quan che pham 6 ndi thoang mat 
sti dung. 

Trien khai mo hinh ling dung che ph^m Trichoderma harzianum 
de phong trti benh hai cay trong. Nam 2002 Vien Bao ve thuc vat da 
ti£n hanh thf nghiem ting dung che pham nam Trichoderma 
harzianum de trti benh 16 co re tren dien tfch 1 ha b&p cai tai HTX 
Song PhUdng, huyen Hoai Dtic, tinh Ha Tay, ket qua 6 bang 8.7. 


Bang 8.7. HiSu qua cua nam 7Wcftoc/erma harzianum dol v6i benh 1 6 co re 
bap c£i tai HTX Song Phuong, Hoai Bure, Tay 


Ruong 

Thdi vu trong 

Ty le {%) 
benh xtily 

Ty le (%) 
benh /xtily 

Hieu qua 
'(%) 

1 

15/9 

2,08 

4,15 

49,9 

2 

17/9 

0,60 

1.39 

56,8 

3 

11/10 

3,00 

10,00 

70,0 

4 

11/10 

2,19 

7,14 

69,3 

5 

15/10 

1,90 

6,13 

69,0 


Vu dong xuan nam 2002 tai HTX Song PhUdng, do thdi tiet 
thlch hdp nen bap cai da bi benh 16 co re rat nhieu, Vien Bao ve 
thtic v&t da giup nong dan xti ly nam Trichoderma harzianum de 
trti benh. Ket qua cho thay nam da han che dtidc benh 16 co r6, thdi 
vu trong ngay 11/10-15/10 cho hieu qua cao tti 69-70% va ty le benh 
khong can xti ly dat 6,13- 10%. 

Day la ket qua ctia viec trien khai mo hinh ting dung che 
pham nam Trichoderma harzianum de trti benh 16 co rl hai hip cai 
6 Ha Tay dat hieu qua tot (Nguon Tran Thi Thu^n, 2002). 

Nhti vay viec nghien ctiu cong nghc de sail xuat thuoc nam 
Trichoderma la hoan toan can thiet, nh&m dap ting viec phong trti 
benh cay ho tieu, benh 16 co re lac, dau; rau... Oac cay do thtidng tap 
trung nhieu 6 cac tinh phia Nam. Trong lUdng lai, hy vong nha ntidc 
dau tti de cong nghe san xuat thuoc nam Trichoderma se dtidc phat 
trien, gop phan quan trong vao viec tao ra nhting nong san an toan. 
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8.3. Nghien ctfu ting dung ky thuat ELISA va PCR trong 
chan doan nhanh mot so benh virus hai cay trong 

Hien nay Bo mon Benh cay, Vien Bao ve thuc vat da va dang 
thqc hien mot so ky thuat hien dai ADN, ADS - ELISA va PCR de 
chan doan nhanh cac benh nguy hiem tren cay trong nhu: benh 
Tungro, lua co hai lua, Tristeza, benh greening hai cam quyt nham 
muc dich phat hien sdm mot so' benh hai cay trong de de xui't bien 
phap phong trti. 

Vdi mau la lua dude thu thap vao giai doan de nhanh tai 
Dien Khanh, Khanh Hoa va Thanh Binh, Dong Thap vdi phUdng 
phap thu mot mlu la mot danh va chan doan benh Tungro b5ng 
ky thuat DAS - ELISA. 

Vdi mau la cam quyt thi thu thap mau tudi tren cac gio'ng 
goc tai Vien Bao ve thiic vat, Nghe An, Ha Giang, Ninh Binh va 
Lang Sdn... Chan doan benh Tristeza bang DAS - ELISA va 
benh Greening bang phifdng phap PCR. 

Vdi ray chong canh, mot con mot mau thd bang PCR de tim 
ra ty le ray mang nguon benh Greening b mdi lan thu mi*u. 

8.3.1. Chan doan benh Tristeza tren cam quyt 

Btfdc 1: Chu^n bi dia phan ting khang the 3E10 dUdc pha 
loang trong Coating buffer ty le 1:200, pho vao mdi 16 gieng 
100pi. De 6'm 37°C trong 2 gid hoac 4°C qua dem cong vdi 1 gib de 

b 37°C. 

BiCdc 2\ Chuan bi dich chiet (0,5 g gan la nghien vdi 3 ml dich 
chiet CTV bang co! sti, sau do gan l&'y 1,5 ml djch nghien cho vao 
ohg typ 1,7 u trong da nghien). 

BiCdc 3\ Rtia dia sti dung PBS - t rtia dia 3 lan, moi lan ngam 
3 phut. 

Bitdc 4: Cho khang the ly tam cac typ dich nghien 3000 
vong/phut trong 5 phut. Sau do cho vao moi 16 gieng cua dia phan 
dng lOOp 1 dich trong phi'a tren, u 37°C trong 2 gid. 

BiCdc 5: Lap lai nhuf biidc 3. 
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Biidc 6: Cho chat cong hdp (3E10 e pha trong PBS - t vdi ty le 
1:400), cho vko moi 16 gieng 100 p I, u am trong 2 gid 6 37°C. 

Biidc 7: Lap lai nhp bifdc 3. 

Biidc 8: Pha vien phan ting vdi ty le 1 mg/ml. Nho vao moi lo 
gieng 100 pi, dat trong tu a'm 37°C va doc tren may doc 6 tan so 

405 mm tai cac thdi diem 30, 45, 60 va 90 phut sau khi nho dich 
phan ling. 

Can cti vao tri so' va mau vang dac tritng cua benh va cay khoe 
de lay ket qua. 

8.3.2. Chan doan benh Tungro tren lua 

Cac bifdc tien hanh gio'ng nhif chan doan benh Tristeza tren 
cam quyt, chi khac la ca the dong lai ddn tinh va cha't cong hop. Do 
tinh dac hieu cua tutng loai khang the khac nhau nen do pha loang 
khang the virus Tungro va chat cong hdp la khac nhau. Thdi gian u 
am 37°C la 4 gib. 

8.3.3. Ch5n doan benh Greening tren la cam quyt 

Biidc 1: Tach chiet va tinh sach ADN. 

- 0,5 g gan la cong vdi 3 ml dich chiet Greening + 500pi 
Sakosyl (nghien bang col sii de lay 1,5 ml dich dua vao typ 1,7, sau 
do de am 2 gib d 55°C). 

- Ly tarn 6000 vong/phut trong 5 phut, lay 0,8ml dich phia 
tren vao 1 typ khac, roi them lOOpl 5M NaCl va 100pi CTAB/ 

NaCl, de am 65°C trong 10 phut. 

- Them 600pl Chloroform 24:1, lac that manh. Ly tarn 11000 
vong/phut trong 5 phut. 

- Chuyen 800 p 1 dich phia tren sang typ khac roi them 800 p 1 
phenol 25:24:1 (ty le 1:1), lie that manh dem ly tarn 11000 
vong/phut trong 5 phut. 

- Chuyen 600pi dich phia tren sang typ khac roi them 360pi 
(6:10) isopropanol, lac nhe cho deu, de trong tu lanh b am 20°C it 
nhat 2 gid den qua dem. 
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— Ly tarn 11000 vong/phut trong 15 phut b&ng may ly tarn 
lanh, do phan dich trong giQ lai vien ADN, rika lai 1, 2 lan bang 
con 70°C, de kho nhe cl nhiet do phong hoac thiet bi lam kho. 
Hoa tan ADN bang 50 - 100pi TE (tuy vao sU tach chiet va tinh 

sach ADN). 

Bitdc 2: Chay PCR 

“ dung dich dem PCR moi mau gom nude cat 2 lan khd 
trung: 15pl, PCR, buffer : 2,5pl, dNTP s : 2,0pl, MgCl 2 :2,0pl, Tag 
enzym ; 0,25pi, Primer : 1,0pi, 

- Cho 20pi dich dem PCR da chuan bi b tren vao m6i typ roi 
them 1 p 1 ADN da tinh sach b bitdc 1. Lap trinh may de chay. 

Bitdc 3: Chay dien di 

Nong do Aga de lam gel la 1,4%, dung dich dem chay dien di la 
0,5 x TBE hoac 0,5 x TAE. Load toan bo san pham PCR -f 4 pi 

Loading dye, lpl Marker, dung m£u benh va m£u khoe de chay 
may trong 45 phut. 

Bitdc 4 ; Doc ket qua, ngam mieng gel trong dung dich 
Ethidium bromide da pha loang (15pl/100ml) trong 3 phut, rika 

sach roi soi tren den cite tim de xac dinh va chup anh. 


8.3.4. Chan doan benh greening tren mau ray chong canh 

Bitdc 1: Tach chiet va tinh sach ADN 

Cho moi typ 1,7 mot ray chong canh, dung cHay nho nghien 
nat ray vdi 70pi dich chiet greening b^ng may nghien dong the, 
sau do them 200 p 1 dich chiet greening + 30p 1 10% Sakosyl. De am 
55°C trong 1 gio. 

Them 200pl phenol 25:24:1, l^c tMt manh roi ly tarn 11000 
vong/phut trong 10 phut, chuyen 200 p 1 dich trong phia tren sang typ 
khac, them 500 p 1 con tuyet doi, lie nhe cho deu roi de lanh b am 20°C 
trong 2 gio den qua dem roi lam bifdc 2, 3, 4 giong nhd vdi miu la. 
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8.3.5. Danh gia ket qua 


DAS ELISA : Tinh ngiidng so sanh H= 1/4 (H|+H 2 + H :J + H, t ) 
dtfa vao ket qua doc tren may tri gia OD (optical density). 

- Neu OD m - u < H : M&u khoe. 

- Neu H < OD mAu < OD DiJichinsb £ nh : M^u nhi£m nhe. 

- Neu OD m ~ u > OD D6ich * ngb ^ nh : Mlu nhiem nang. 

PCR : Can cxl vao sut xuat hien cac vach ADN sang tr^ng tren 
mieng thach aga sau khi chay dien di va soi tren den ciic tim, cung 
nhtf vi tri cua cac vach ADN cua mlu th'Gf so vdi mau doi chting 
benh va Marker (so d vi tri 228 base pairs) de xac dinh m&u nhilm 
hay khong nhiem, co the xem do dam nhat cua vach ADN de xac 
dinh miic do nang nhe cua mllu benh th do de xuat bien phap 
phong truf benh s6m va kip thdi. 

(Nguon: Nguyen VSn Tuat va cs) 
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Chirdng 9 

TONG HOP NH&NG KET QUA UNG DUNG CONG 
NGHE SINH HOC TRONG BAO VE THUC VAT 
6 NUOC TA THdl GIAN QUA VA 
TRIEN VONG THCJI GIAN T6l 

9.1. Tong htfp nhufng ket qua nghien cvifu va ling dung 

cong nghe sinh hoc trong bao ve thtfc vat thcfi gian qua 

Tiep thu nhQng thanh qua nghien ctiu va phat trien cong nghe 
sinh hoc tren the gidi ve san xu&'t cac thien dich c6 fch, hdn 20 nam 
qua d midc ta da co r&'t nhieu Vien nghien ciiu, cac Trcfdng dai hoc 
thuoc nhieu Bo, Nganh da tien hanh mot so* de tai khoa hoc cd ban 
va trien khai ting dung nhu da neu d cac chudng tren, chung toi xin 
diem lai mot so" cong nghe co trien vong trong thdi gian qua: 

- Tao cong nghe san xuat hang loat ong mat do Trichogramma 
trtf mot so trting sau hai tren cd sd ky sinh ky chu ngai gao Corcyra 
cephalonica. Nghien ctiu btidc dau ve cong nghe san xuat ong vang 
Habrobracon de phong trti sau xanh va sau due than ngo. Nghien 
ctiu ve bo mat vang Chrysopa. Nghien ctiu ve ong den ky sinh kdn 
ddn tr&ng Cotesia plutellae. 

- Co quy trinh cong nghe san xuat thuoc trti sau vi sinh 
tren cd sd vi khu^n Bacillus thuringiensis trong di£'u kien Viet 
Nam de ling dung trong phong trti sau hai rau, dau, thong... 

- Co quy trinh cong nghe san xuat thuoc virus sau xanh trti 
sau xanh bdng (NPV.Ha), virus sau khoang (NPV.S1) trti sau 
khoang hai rau, virus sau do xanh trti s&u do xanh hai day... 
(NPV.Af) tren cd sd san xu£t hang loat con trting tren moi trtfting 
thtic an nhan tao tCf nguyen lieu re tien cua Viet Nam. 
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- Co quy trinh cong nghe san xuat thuoc nam Boverit trti sau 
rom thong, sau hai rau, sau ken hai keo tai tufdng, sau xanh an la bo 
de, ray nan hai lua, sau do hai day... Nam Mat trii chau chau hai 
ngo, mla, luong, bo hai dda, sau do xanh hai day, ray nau hai lua, 
sau xanh an la bo de, sau td, sau khoang. sau xanh hai rau, dau, 
mdi dat hai cay trong va nhieu sau hai khac... 

Da tuyen chon situ tap dUdc hai bo chung nam Beauveria va 
Metarhizium co hoat tinh cao. 

Nghien ctiu xac dinh difdc cac loai moi trtfdng nhan giong, san 
xuat va nhiing dieu kien thlch hop cho quy trinh cong nghe san 
xuat thuoc nam trti sau. 

Nghien c\iu cac phuong phap bao quan 2 bo giong nam 
Beauveria va Metarhizium trong dieu kien Viet Nam. 

Nghien cdu kha nang hinh thanh enzym ngoai bao cua chung 
nam M. anisopliae. 

- Co quy trinh cong nghf san xuat thuoc nam Trichoderma 
tr& benh kho van ngo, lua va benh heo lac. 

- Co quy trinh cong nghe san xuat tuy6n trung ky sinh gay 
benh con trung EPN de trrf sau hai dat va cay trong. 

- Thof nghiem mot so" hop chat pheromon, eh£t gay vo sinh va 
chat d&n du an uong, bu6c d£u Vi6n Bao v6 thutc vat co quy trinh 
san xu£t pheromon di§t trrf sau hai rau. 

- Cong nghe tao nhiing bo kit chan doan nhanh benh hai 
cay trong nhd ELISA, PCR... 

Tat ca cac thuoc sinh hoc trii sau benh (biopesticide) tao ra deu 
dude trien khai ting dung va thti nghi§m tren thuc te dong ruong cl 
nhieu vimg cay trong nong lam nghiep nude ta. Dieu do khing dinh 
vai tro cua CNSH trong viec san xuat tao cac thuoc sinh hoc tren da 
gop phan thuc d^y nhanh cac phiidng phap sinh hoc de bao ve cay 
trong co hieu qua cao va co y nghia quan trong dam bao sii trong 
sach cua moi trdting va tao ra nong san ph£m an toan, ben vting. 

Tuy nhien tat ca nhiing nghien ctiu ve cong nghe sinh hoc dat 
duoc nhu tren cung mdi chi la bade dau chu y£u la cong nghe vi sinh, 
cong nghe nhan nuoi don gian. Cong nghe sinh hoc trong bao ve thiic 


316 



vat 6 nadc ta van con non tre, cac nha khoa hoc nadc ta v£n dang 
tting bade khai pha nghien culu, ting dung de duoi kip vdi cac nadc 
tien tien Iren th€ gidi. Muon lam dude nha vay doi hoi nha ntfdc phai 
dau ta them nhieu vao lmh vac cong nghe gen GMO, cong nghe 
nhan te bao. NhQng cong nghe cao nay cho den nay, nude ta cung 
van chaa dude nghien ciiu; ngay ca cong nghe chuyen cac gen Bt, 
gen khang virus... vao cay ngo, cay bong trong san xuat nho va dai 
tra de han che su phat sinh cua sau, bdnh hai gay ra cung nha cong 
nghe nhan te bao virus de san xuat thuoc virus... cung gan nha vay. 

Du sao nhang ket qua dat dUdc nha tren cung rat dang khich 
le, bdi chung la tien de cua cong nghg sinh hoc trong BVTV hien 
nay. Mac du con kha nhieu tranh lu&n ve khai mem CNSH trong 
BVTV nhung chung toi van hy vong nha trong tai quyet dinh den viec 
thiic hien CNSH trong BVTV chinh la Nha nude va cac to chile phi 
Chmh phu se quan tam thUc sa den nen nong va cong nghiep sach d 
Viet Nam. CNSH trong BVTV thdi gian tdi theo chung toi ch£c chan 
se co bade dot pha quan trong. 

9.2. Trien vong cua cong nghe sinh hoc trong bao ve thtfc 
vat theft gian teft 

9.2.1. NhiJng bat cap trong cong tac phong irii sau benh 

— Vdi hdn 80% dan so" lam nong nghiep trong dieu kien nhiet 
ddi gio mua, sau benh hai thadng phat sinh quanh nam nhang 
dich vi sinh v&t gay hai con triing xu£"t hidn khong dang ke, noi 
chung qua thap trung binh dadi 1%, ke ca trong nhang thang co 
dieu kien thdi tiet thfch hdp, day la nguyen nhan gay trang thai 
mat can bang sinh hoc trong ta nhien. 

— Hien tUdng s xi dung thuoc hoa hoc d nadc ta con tuy tien 
va qua lam dung do dieu kien dan tri thap chi ham Idi trade 
m4t ma khong nghi tdi ldi ich lau dai. Thuoc hoa hoc da de lai 
da lUdng xau la 6 nhiem moi trUdng, gay anh hucfng Idn tdi 
ngadi s\i dung, tdi gia sue va vat nuoi... 

- Viec dau ta cua nha nadc ve lmh vac CNSH v&n con thap, 
ca trang thiet bi, kinh phi cho nghien cu[u cung nhu' kinh phi dao 



tao, neu co dude dau ti i thi trong thUc te d moi cap moi ndi van 
con dan trai, luon xay ra nhting dieu btft cap la ngUdi hieu biet 
dUdc dao tao muon lam thi khong dUdc lam, ngUdi dUdc lam thi 
khong co kien thtic, nhieu ndi v&n cdn hidn tUdng “cai” khoa hoc, 
nen thUc te via chua dap ting dUdc cho nhu cau san xuat nong 
nghiep du chi mot phin nhd (?). 

- Do phan tan nen san xu&'t thuoc sinh hoc ndi chung cdn thu 
cong, vi why gia th&nh cua thuoc cao hdn nhieu so vdi thuoc hoa 
hoc, mat khac do cdn thieu phtidng tien nen thuoc trti sau sinh 
hoc san xu&'t ra v&n cdn d dang tho, kho sti dung, nong dan kho 
tiep thu. 

- Do ndn kinh te nude ta cdn th£p, cong vdi trinh do dan tn 
cua ngUdi dan cdn han che va bi anh hudng cua hd tU tudng phong 
kien td xa xUa, khdng nghi tdi ldi ich lau dai nen chua sti dung mot 
each tu giac thuoc trti sau sinh hoc, chi ndi nao dUdc bao cap mdi til 
nguyen sti dung... 

- Do chua co che tai thudng phat ve viec quan ly, phan phoi va 
sd dung thuoc tr if sau hoa hoc, nen kho ap dung CNSH vao BVTV. 

- Cong nghe chuyen gen dUdc thUc hidn theo cd che chuycn 
gen til nhien nhd cac vi khuan, virus va vi nam... vao cay trong, 
den nay d nude ta van chUa dvfdc thUc hien. 

- Ky thuat PCR la cong cu cua sinh hoc phan tti, ldi ich cua no 
la chan doan benh nhanh, phat hien ra cac tac nhan gay benh sdm, 
ch&n doan dot bien gen trong cay trong, den nay cung vln chua 
dUdc thUc hien pho bien. 


9.2.2. Nhting kho khan trong viec trien khai ting dung 
thuoc trti sau sinh hoc 

- Tat ca cac nghien ctiu san xu&'t vk ting dung d nude ta trong 
nhting nam qua cdn tren dien hep va phan tan nhd le d nhieu dia 
ban khac nhau, v£ quy trinh cong nghe cdn cd nhieu mat quan 
trong chua dUdc de cap do thieu thiet bi, thieu kinh phi, tham chi 
khdng du trinh do nen chat lUdng san ph&m chUa on dinh, cdn phai 
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nghien crtu them trong thdi gian tdi neu dUdc dau tu de co the dap 
dng dUdc nhu cau doi hoi cua san xuat. 

— Ve hieu qua kinh te tuy da dUdc nghien cctu trong khoang thdi 
gian dai tren 10 nam nhung v^n chua diidc tinh toan mot each day 
du vdi mot so tac nhan sinh hoc ke ca mot so" de tai da dUdc Hoi 
dong khoa hoc cap nha nUdc cong nhan la tien bo ky thuat. Thuc te 
cho den nay van chua mot ndi nao tao ra dUdc mo hinh san xu£t va 
set dung tUdng doi on dinh tren quy mo co y nghia trong san xuat 
de lam tien de cho viec md rong san xutft va sii dung CNSH trong 
BVTV tren dien tich ldn hang van ha, dieu do da gay ra kha nhieu 
kho khan trong viec to chic nghien ctiu cong nghe san xuat va 
trien khai si dung thuoc sinh hoc d nude ta trong thdi gian qua; 
ngoai tri nhing yeii to"xa hoi te nhi... 

9.2.3. Thuan loti 

~ Nude ta da hoa nhap vdi cong dong quoc te va khu viic, do 
do nhu cau ve nong san thUc pham an toan cho con ngUdi ngay 
cang dUdc moi ngUdi quan tam, mat khac n£n san xuat nong 
nghiep d nUdc ta dang tren da phat trien theo hUdng canh tac hiu 
cd. Trong bao vd thuc v&t lfify quan ly dich hai tong hdp 1PM lam 
trong tam, chu trong den cac bien phap sinh hoc vi vay cong nghd 
sinh hoc dang trd thanh mot v&'n de quan trong dude Dang va 
Nha nude dau tu, da tao dieu kien cho cac nha khoa hoc phat huy 
kha nang, tay nghe, lam dong lUc giup cho ngUdi nong dan nang 
cao su hieu biet ve cac bien phap phong tril sinh hoc noi chung 
tren quy mo ca nUdc. 

- Nude ta co chien lUdc quan ly dich hai tong hdp IPM toan 
quoc nam 1992, den nay da dude nhieu dia phudng ting dung va 
ngUdi nong dan ting bude da nhan thtic dude tac hai cua thuoc tri 
sau hoa hoc cung nhu y nghia va vai tro cua thuoc sinh hoc noi 
chung trong van de an toan lUdng thuc, thuc pham muc tieu phuc 
vu cho con ngUdi. 

- Den nay nUdc ta da co mot doi ngu can bo khoa hoc ve cong 
nghe dUdc dao tao cf nhieu nUdc co nen cong nghe tien tien, vdi 
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nhting kien thhc va thiet ke trang thiet bi can thiet de phuc vu cho 
nghien c\iu va san xuat cac loai thuoc trti sau sinh hoc, mat khac 
nude ta lai c6 co mot tiem nang lao dong doi dao co the tiep thu 
cong nghe cao. 

- Tuy san xuat thu cong va nho le cac loai thuoc trh sau sinh 
hoc d mot so Vien nghien cOtu, song nhin chung nhtfng nghien chu, 
thii nghiem tren dien hep hoac mot so' thuoc sinh hoc dUdc ting dung 
tren dien rong hang tram ha tren 1 vu trong 1 nam cung da thu dUdc 
nhting ket qua dang khich le va trong thuc te da xac nhan rang, viec 
san xuat cac che pham sinh hoc do sii dung tren dien tlch nho doi vdi 
mot so' loai sau, benh hai cu the deu dUdc nhieu dia phUdng ting dung 
danh gia tot. Day la cd sd va tien de khlng dinh neu diidc dau tit 
dung ngUdi, dung viec, trong tUdng lai chic chan CNSH trong BVTV 
d nUdc ta se co nhting budc chuyen manh. Hoc theo kinh nghiem cua 
nhieu ntidc phat trien tren the gidi thi cong nghe san xuat cac loai 
thuoc sinh hoc d nUdc ta cung phai dUdc xay dung tren cd sd: 

+ Su quan tam chu y cua toan xa hoi ve van de an toan chit 
lUdng cua lUdng thuc, thtic pham. 

+ Su phat tridn tmh khang cua cac loai sau hai cay trong doi 
vdi thuoc ho a hoc ngay eang gia tang. 

+ Su cln thiet phai bao ve moi trUdng song chung cho toan 
xa hoi. 

— Kha nang dau tu ve thiet bi cho cong nghe sinh hoc de nang 
cao chat lUdng cua cac loai thuoc trti sau sinh hoc da dUdc nha nude 
quan tarn v& hudng nghien ctiu san xult cac loai thuoc mdi mang 
tmh tong hdp d6 tap trung di sau vao nhting cong nghe chuyen gen 
Bt, cong nghe nhan te bao virus, cong nghe chuyen gen khang 
thuoc trti cd, cong nghe chon tao giong cay trong thong qua cong 
nghe bien doi gen GMO. Van de nay khong chi la cd hoi tiep can vdi 
the gidi ma con la su thach thtic doi hoi cho cac nha khoa hoc 
CNSH d nude ta nhanh chong nghien ctiu de thuc hi6n trong tUdng 
lai gin nhat dUa tren cd sd duoc nha nude dau tu, dUdc cac to chtic 
phi chfnh phu ho trd kinh phi cho nghien ctiu va dao tao. 

- Thifc te tren dong ruong Viet Nam trong giai doan hien nay da 
xuat hien hang loat cac loai sinh vat co ich, chung phat trien da 
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dang va rat phong phd nhat la cac chiing vi sinh vat ky sinh tren 
con trung. So vdi cac loai thien dich ky sinh an thit va bat moi thi 
vi sinh v^t gay benh con trung, tuy rang ngUdi nong dan biet muon 
hcfn song chung toi vln cii hy vong bang cong nghe sinh hoc, trong 
tUdng lai chac chan cac loai thuoc trii sau sinh hoc se dUdc ngUdi 
dan chap nhan nhu la loai vu khi sinh hoc db phong trii dich hai. 
Dieu do se gbp mot phan khong nho de tao ra nhting nong san LhUc 
pham sach va an toan that sU cho con ngUdi, rieng thuoc truf sau vi 
sinh vat chinh la mot hubng di dung cua cong nghe sinh hoc trong 
BVTV d nude ta. Trong thdi gian tdi neu thuc su dude Nha nude 
dau tu manh, tap trung vao viec dieu tra thanh phin sinh vat co 
fch, dac biet chu trong ve thanh phan vi sinh vat co ich tren con 
trung hai, cung nhu dau tu cho mot so" cong nghe cao, ch&c chin 
CNSH trong BVTV d Viet Nam se co nhUng bude dot pha cd ban va 
khai niem ve CNSH trong BVTV d nude ta mdi dude hieu dung 
nghia, nhim tiing bude diy nhanh CNSH trong BVTV d nUdc ta 
lien kip vdi the gidi. 

Hien nay nen cong nghe sinh hoc trong BVTV b nude ta dang 
trong boi canh con non tre bbi nhQng ky thuat cao nhu ehuyen gen, 
ky thuat PCR..., nhieu Vien nghien ciiu vin cl^Ua dUdc tiep c&n cho 
nen viec nghien ciiu CNSH trong BVTV luc nao ehang nha cung 
vin doi hoi cac nha khoa hoc tre cin phai tiep thu, hoc hoi de co 
kien thetc thUc tien, cd trach nhiem cao, co tmh ky luat hay noi 
khac di lam cong nghe sinh hoc phai co tarn vdi nghe, phai say me 
mdi mong nhan dude nhtfng ket qua mong ddi. 

Tren day la nhQng thuan ldi cd ban de phat trien cong nghe sinh 
hoc trong BVTV b nUdc ta. So vdi kho khan va nhting bat cap thi 
thuan ldi van la cd ban. Chung ta tin tUdng ring trong thdi gian tdi 
trien vong ve cong nghe sinh hoc trong BVTV d Viet Nam se ngay 
cang dUdc phat trien, no se dap ting du yeu ciu cho cac bien phap 
phong trii sinh hoc phat huy tac dung de viec phong trii dich hai 
cay trong dat ket qua cao trong pham vi ca nUdc. 

Chung toi hoan toan hy vong trong mot ngay khong xa, 
CNSH trong BVTV b nude ta se dat dude nhufng thanh tUu dang 
ke, gop phan nang cao va ehuyen biem dUdc nhan thtie cua tat ca 
moi ngUdi trong toan xa hoi ve van de an toan lUdng thuc 
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thtfc pham, dong thdi gop ph&n binh on dtfdc moi truing sinh thai 
noi chung, dam bao trang thai can b&ng dong ruong noi rieng de 
nhanh chong dtfa nifdc ta thoat khoi doi ngheo, tranh dtfdc sii tut 
hau lam sao lien kip vdi cong dong quoc te, trcfdc m&t la sanh vai 
va ngang b&ng vdi cac nutfc trong khu vile Dong Nam A va ntfdc 
lang gieng Trung Quoc. 
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